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შესავალი
            გლობალური დათბობის ფონზე კლიმატის ცვლილება და მისი შედეგები, რომელიც სხვადასხვა სახის კატაკლიზმებში ვლინდება თანამედროვეობის ერთ – ერთი უმნიშვნელოვანესი პრობლემაა. გლობალური დათბობის პროცესი მზე – ატმოსფერო – დედამიწის ენერგეტიკული დონის წონასწორობის რღვევის შედეგია და დააჩქარა მასზე ნოოსფეროს ზემოქმედებამ. კლიმატის ცვლილება გეოგრაფიული გარსის ყველა კომპონენტს შეეხო, კერძოდ მასიურად დაიწყო არქტიკულ – ანტარქტიკული ყინულოვანი საფარის დნობა, მსოფლიო ოკეანის დონის მატება, საუკუნეების განმავლობაში ჩამოყალიბებული ოკეანეებისა და ზღვების სანაპირო ხაზის ცვლილება, დაირღვა დედამიწა – ატმოსფეროს შორის წყლის ბალანსი, გახშირდა და შეიცვალა ციკლონების ზემოქმედების არეალები, გააქტიურდა აბრაზიული პროცესები ზღვის სანაპირო ზონის მჭიდროდ დასახლებულ რეგიონებში და სხვა.
XX საუკუნიდან 50 წლებიდან საქართველოსკლიმატურცვლილებებს, მრავალი წლისგანმავლობაში, იკვლევდნენ: ა.ფიგუროვსკი, ო.დროზდოვი, მ.კორძახია, ი.ცუცქირიძე,ი.გოგიშვილი, კ.ქურდიანი,კ.გოგიშვილი, ა.ბალაბუევი, გ.ჭირაქაძე, თ. დავითია, რ.სამუკაშვილი, ე.ელიზბარაშვილი, მ.ელიზბარაშვილი, ლ.ქართველიშვილი, კ.თავართქილაძე, გ. გიგინეიშვილი, გ. მეტრეველი, თ. გზირიშვილი,  ბ. ბერიტაშვილი დასხვ.
კლიმატის მიმდინარე დათბობის ციკლი რომელმაც თავი იჩინა XIX საუკუნიდან მრავალი მეცნიერის შეაწავლის საგანია, მიუხედავად ლიტერატურის სიმდიდრისა, პრობლემის სირთულის გამო, მრავალი საკითხი ჯერ კიდევ გამოსაკვლევია. ამიტომ, აუცილებელია გასული საუკუნის 60-იანი წლებიდან, ასევე მიმდინარე საუკუნის 10-იანი წლების ჰიდრომეტეოროლოგიურ დაკვირვებათა მონაცემების გათვალისწინება და გლობალური დათბობის გავლენის შეფასება აჭარის ზღვის სანაპიროსა და ზღვის ჰიდროლოგიური რეჟიმის მიმართ. რის საფუძველზეც შესაძლებელი გახდება დავინახოთ მიმდინარე ცვლილებები.
ჩვენი კვლევა, სწორედ, ამ პრობლემატიკაში თავსდება და ეძღვნება აჭარის ზღვისპირეთის და შავი ზღვის ჰიდროლოგიური რეჟიმის ცვლილებას. საქართველოს ზღვის სანაპირო ზონა მთლიანად არის ათვისებული ადამიანის მიერ, რომელის მის სამეურნეო საქმიანობასთან არის დაკავშირებული. კერძოდ: რეკრეაციული და ტურისტული  მიმართულებით ზღვის სანაპირო ზონაში ვითარდება და აფრთოვდება ბულვარები, შენდება ფეშენებელური სასტუმროები, გასართობი ობიექტები, იახტკლუბები, ნავთსადგომები და ნავთსაყუდელები, აგრეთვე სხვადასხვა დანიშნულების საპორტო აკვატორიები.  აღნიშნულიდან გამომდინარე ზღვის ნაპირების მდგრადობის შენარჩუნების მიზნით, ჩანს თუ რამდენად აქტუალურია და აუცილებელი შავი ზღვის ჰიდროლოგიური (დონის რყევადობის, ღელვის და ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის) რეჟიმის მონიტორინგი და შეფასება, სანაპირო ზონის განვითარების პროგნოზირების თვალსაზრისით.
	ნაშრომის მიზანია - აჭარის ზღვისპირეთის კლიმატზე და ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიურ რეჟიმზეთანამედროვე გლობალური დათბობის გავლენის გამოკვლევა.
დასახული მიზნის მისაღწევად თანმიმდევრულად იყო განხილული შემდეგი ამოცანები:
1. შავი ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიური რეჟიმის გამოკვლევა;
2. აჭარის ზღვისპირეთისკლიმატზე და ზღვის ჰიდროლოგიურ რეჟიმზე  თანამედროვე გლობალური დათბობის  გავლენის შეფასება.
3. გლობალური დათბობის ფონზე ზღვისპირა ზოლში განვითარებული ზოგიერთი სტიქიური ჰიდრომეტეოროლოგიური პროცესის ნეგატიური ზემოქმედების  შეფასება.
დასაცავად  გასატანი  ძირითადი  დებულებები:
1. შავი ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიური რეჟიმი-დონეების რყევადობის, ტალღების მახასიათებლების და ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმი;
2. აჭარის ზღვისპირეთისკლიმატზე და ზღვის ჰიდროლოგიურ რეჟიმზე-ზღვის დონის რყევადობაზე, შტორმულ და ზედაპირული წყლის თერმულ რეჟიმზე  თანამედროვე გლობალური დათბობის  გავლენის შეფასების შედეგები.
3. გლობალური დათბობის ფონზე ზღვისპირა ზოლში განვითარებული ზოგიერთი სტიქიური ჰიდრომეტეოროლოგიური პროცესის ნეგატიური ზემოქმედების შეფასების შედეგები.
მეცნიერული სიახლე - იმაში მდგომარეობს, რომნაშრომში:
1. გამოკვლეულია შავი ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიური რეჟიმი-დონეების რყევადობა, ტალღების მახასიათებლების და ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმი;
2. დადგენილია თანამედროვე გლობალური პროცესების  გავლენა აჭარის ზღვისპირეთისკლიმატზე და ზღვის ჰიდროლოგიურ რეჟიმზე, კერძოდ ზღვის დონის რყევადობაზე, შტორმულ და ზედაპირული წყლის თერმულ რეჟიმზე.
3. გამოვლენილია გლობალური დათბობის ფონზე ზღვისპირა ზოლში განვითარებული ზოგიერთი სტიქიური ჰიდრომეტეოროლოგიური პროცესის ნეგატიური ზემოქმედება.
კვლევის ობიექტი: კვლევის ობიექტად შერჩეულია აჭარის ზღვისპირეთი რომელიც ვრცელდება სოფელ სარფიდან მდინარე ნატანებამდე და შავი ზღვის სამხრეთ – აღმოსავლეთი ნაწილი. აჭარა წარმოადგენს ერთ – ერთ მოწყვლად რეგიონს, სწორედ ამიტომ ის სწრაფ რეაგირებას ამჟღავნებს გლობალური დათბობის მიმართ, მისთვის აქტუალურია შტორმები და ზღვის დონის პერმანენტული აწევა.
ფაქტობრივი მასალა და კვლევის მეთოდები: შრომის შესასრულებლად ფაქტობრივ მასალად გამოყენებული იყო:
● კლიმატის ცვლილების კონვენციის პირველი ეროვნული შეტყობინებისათვის მომზადებული და შემდგომ წლებში ჰიდრომეტეორილოგი ისინსტიტუტში გაფართოებული მონაცემთა ბაზა(1936-2008წწ)
● ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტში შესრულებული რუსთაველის ეროვნული სამეცნიერო ფონდის საგრანტო პროექტში მიღებული ბადური მონაცემთა მასივები (პროექტის ხელმძღვანელი ე. ელიზბარაშვილი)
● გარემოს ეროვნული სააგენტოს  ჰიდრომეტეოროლოგიური ობსერვატორიის ზღვის ჰიდროლოგიურ და თერმულ რეჟიმზე დაკვირვების მასალები, როგორიცაა: დონეების რყევადობა, შტორმული მოქმედბის ინტენსივობა და აქტიურობა, ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურული რეჟიმი და სხვა.
● ბულგარეთის ოკეანოლოგიის უნივერსიტეტის მიერ მოწოდებული მასალები შავი ზღვის დონეებთან დაკავშირებით. 
ნაშრომის პრაქტიკული ღირებულება: კვლევის შედეგების გამოყენება მიზანშეწონილია აჭარის ზღვისპირა მხარეში, ანუ ზღვის სანაპიროზე მიმდინარე (სასტუმროების, ბულვარის ნავსადგომების, იახტ კლუბების) მშენებლობაში. შტორმები და ზღვის დონის პერმანენტული აწევა იწვევს ზღვის სანაპირო ზოლის წარეცხვას და ზღვის მიერ დასახლებებისა და ინფრასტრუქტურის ობიექტების ნგრევას.
ნაშრომის აპრობაცია და პუბლიკაციები: დისერტაციის კვლევის შედეგები მოხსენება და საერთაშორისო სამეცნიერო-ტექნიკურ კონფერენციებს (2012-2015წწ), რომელიც მიეძღვნა ჰიდრომეტეოროლოგიისა და ეკოლოგიის აქტუალურ პრობლემებს. ძირითადი შედეგები გამოქვეყნებულია 4 სამეცნიერო ნაშრომში, მათ შორის მაღალი რეიტინგის საერთაშორისო სამეცნიერო ჟურნალში „Evropean Geographical studies“ (№6, 2015).  
დისერტაციის სტრუქტურა და მოცულობა: დისერტაცია შედგება შესავლისა, 4 თავისა და დასკვნისაგან. გამოყენებული ლიტერატურის სია შეიცავს 74 დასახელებას. ნაშრომი შეიცავს 131 ნაბეჭდ გვერდს, მათ შორის 4 რუკას, 8 სურათს, 42 ცხრილს და 34 ნახაზს.
ნაშრომი სრულდებოდა იაკობ გოგებაშვილის სახელობის თელავის სახელმწოფო უნივერსიტეტის და  ბათუმის შოთა რუსთაველი სახელობის უნივერსიტეტის სამეცნიერო თემატიკების შესაბამისად. მასში გამოყენებულია ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტის და რუსთაველის ეროვნული სამეცნიერო ფონდის საგრანტო პროექტების მონაცემთა ბაზები, ბათუმის ჰიდრომეტეოროლოგიური ობსერვატორიის მონაცემები და  ბულგარეთის ოკეანოლოგიის უნივერსიტეტის მიერ მოწოდებული მონაცემები. დიდ მხარდაჭერას ვგრძნობდი იაკობ გოგებაშვილის სახელობის თელავის სახელმწოფო უნივერსიტეტის ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტის დეკანის თ.მჭედლურის, აგრეთვე ფაკულტეტის პროფესორ-მასწავლებლებისა და დამხმარე პერსონალის მხრიდან. ნაშრომი ვერ მიაღწევდა თავის ლოგიკურ დასასრულს, რომ არა ჩემი ხელმძღვანელების - პროფესორების ე. ელიზბარაშვილისა და ს.  ხორავას ყოველდღიური ზრუნვა, რასაც ვგრძნობდი დისერტაციის შესრულების ყველა ეტაპზე.  უღრმეს მადლობას მოვახსენებ ყველა ჩამოთვლილ პირს. 

თავი I. აჭარის ზღვისპირეთის ფიზიკურ-გეოგრაფიული დახასიათება
1.1. აჭარის ზღვისპირეთის გეოლოგიური აგებულება და მორფოლოგია
აჭარა მდებარეობს საქართველოს სამხრეთ-დასავლეთ ნაწილში. მას ძირითადად უკავია საქართველოს ზღვისპირეთის ყველაზე სამხრეთული სანაპირო. ზღვისპირა აჭარა მოიცავს 975 კმ² ფართობს ანუ აჭარის ტერიტორიის 33.6%-ს,მისი სანაპირო სუსტად შეზნექილი რკალის სახით არის გადაჭიმული 53 კმ-ზე,მდ ნატანების შესართავიდან მდტიბაშის შესართავამდე (საქართველო-თურქეთის საზღვრამდე)[36].
აჭარის ზღვისპირა ზოლი წარმოდგენილია დაბლობებით, რომელთაც აღმოსავლეთიდან აკრავს ლაზეთის და აჭარა - იმერეთის ქედის მთისწინეთის გორაკ ბორცვიანი ზონა. ვაკე-დაბლობი ჩრდილოეთიდან სამხრეთის მიმართულებით იყოფა სამ ნაწილად, რომელთაგან აღსანიშნავია: ქობულეთის დაბლობი (82,06კმ2), ჩაქვის დაბლობი (8,37 კმ2) და კახაბრის დაბლობი (64,75 კმ2), რომელთა საერთო ფართობი 155,18 კმ2-ს შეადგენს(რუკა.1),  [24, 30].
[image: nax]
რუკა. 1. აჭარის ზღვის სანაპირო ზონის რუკა
ქობულეთის დაბლობი მდებარეობს მდინარე ჩოლოქსა და ციხისძირის კონცხს შორის. აღმოსავლეთით ვრცელდება მდინარე კინტრიშის მიმართულებით სოფელ ქობულეთის ცენტრამდე, ხოლო აჭყვის წყლის ხეობაში ვრცელდება სოფელ ალამბარამდე. მდინარე ჩოლოქის აუზის ტერიტორიას ადგილობრივი მოსახლეობა ჩოლოქის დაბლობს უწოდებს, ხოლო მდინარე კინტრიშისა და აჭყვის წყლის ქვემო დინების გასწვრივ კინტრიშის დაბლობს. კინტრიშის ზედა დინების გასწვრივ  გელაურის და მისი გაგრძელება ხუცუბნის სახელს ატარებს, ხოლო ბობოყვათის მიმდებარე ტერიტორიას ბობოყვათის დაბლობს უწოდებენ. 
            ქობულეთის ვაკე დაბლობი ზღვისკენ სუსტად დახრილი სწორი ზედაპირით ხასიათდება, რომელიც ზღვის დონიდანაღმოსავლეთით 30მ სიმაღლემდე მატულობს. ქობულეთის დაბლობზე გეომორფოლოგიურად შეიძლება გამოვყოთ სამი ნაწილი: ზღვის სანაპიროს გასწვრივ შემაღლებული დიუნა (სანაპირო ზვინული), მის აღმოსავლეთით ჩადაბლებული ჭაობიანი რელიეფი და აღმოსავლეთით შედარებით ამაღლებული ვაკე დაბლობი.
უახლოეს გეოლოგიურ წარსულში დაბლობი ზღვის უბეს  წარმოადგენდა, შემდგომში ადგილი ჰქონდა ეპიროგენულ მოძრაობას, რომელსაც თან ახლდა ზღვის უკან დახევა და თანდათანობით ივსებოდა კონტინენტური ნალექებით. ამიტომაა რომ დაბლობის ქვედა ფენაში ზღვიური ნალექებია, ხოლო ზედაპირზე მდინარის მიერ მოტანილი ალუვიური ნალექებია[1, 2, 3, 4, 28, 36, 37, 41].
დაბლობის ზოგიერთ უბანზე შემორჩა თხელწყლიანი ტბები, რომლებიც დროთა განმავლობაში დაიფარა წყალმცენარეებით, სფაგნიუმის ხავსით და თანდათანობით დასაბამი მიეცა ჭაობის წარმოქმნას.ჭაობის წარმოქმნაში დიდი როლი შეასრულა ლაგუნების არსებობამ, რომლებიც თანდათანობით დაიფარა ტყემცენარეებითა და ჭაობის მცენარეებით.
ქობულეთის დაბლობზე ჭაობები გენეზისის მიხედვით ქვედაურ ტიპის მიეკუთვნება. XX საუკუნის 60-იან წლებში ჭაობების ფართობი 3125 ჰა-ს შეადგენდა. დღეისათვის ჭაობები 800 ჰა-მდეა და მდებარეობს ქალაქ ქობულეთის რუსთაველის ქუჩის აღმოსავლეთით მდებარე შავ ღელესა და მის შენაკად მდინარე ტოგონას შორის, რომელიც ცნობილია ისპაანის სახელწოდებით, რომლებსაც გააჩნიათ მერიდიანული მიმართულება. სამხრეთითაა ისპაანი I და მის ჩრდილოეთით ისპაანი II. აქაური ტერიტორიის დაჭაობების მიზეზს წარმოადგენს ჭარბი ტენიანობა, რომელიც გამოწვეულია უხვი ატმოსფერული ნალექებით და გრუნტის წყლის ზედაპირთან სიახლოვით. ისპაანი I ჰიფსომეტრიული მდებარეობა ზღვის დონეზე დაბლაა - 1 მ-ს აღწევს, ხოლო ისპაანი II უფრო დაბლაა -  1,5 მ-მდე. 
ისპაანის ჭაობი მდიდარია ტორფით და მისი მაქსიმალური სისქე 9 მშეადგენს. 1955 წლამდე ისპაან პირველში წარმოებდა ტორფის ამოღება ორგანული სასუქისათვის. ისპაანი მეორე დღემდე ხელუხლებელია. ვ. დოქტორევსკი აღნიშნავს, რომ ქობულეთის სფაგნიუმიანი ტორფი არ წარმოადგენს ჩვეულაბრივ მოვლენას შავი ზღვის სანაპიროს სუბტროპიკულ ფონზე [2, 36, 39, 57].
1998-2000  წწ. ჩატარდა ერთობლივი საქართველო გერმანიის (ი. მაჭუტაძედა
ჰ. ჯუსტანი) სპეციალისტების მიერ სამეცნიერო კვლევითი მუშაობა ისპაანის ტორფიან ჭაობზე. მათ დაადგინეს, რომ ისპაან II-ის ტორფის ხავსიანი ჭაობის ასაკი შეადგენს 4000 წელს. კანადაში ჩატარებული საერთაშორისო კონფერენციის დასკვნით ისპაან II წარმოადგენს ჩვენი პლანეტის უნიკალურ პერკოლაციურ ტორფიან ჭაობს და მისი ფართობი შეადგენს 331 ჰა-ს. აქ ტორფის მარაგი შეადგენს 5379,5 ათას ტონას. აღნიშნულიდან გამომდინარე ისპაანის ჭაობის მოვლა და შენარჩუნება აუცილებელია.
ქობულეთის დაბლობის სამხრეთით შავი ზღვის სანაპიროზე მდებარეობს ჩაქვის დაბლობი, რომლის ფართობია 8,37 კმ2. იგი ჩრდილოეთიდან სამხრეთის მიმართულებით, ციხისძირის კონცხიდან მწვანე კონცხამდევრცელდება 4,5 კმ-ზე. ჩაქვის დაბლობი წარმოდგენილია ორი სამკუთხედის სახით, რომლის ორივე ფუძე მიმართულია შავიზღვისკენ.
ჩაქვის დაბლობი აგებულია მეოთხეული პერიოდის ალუვიური და დელუვიურ-პროლუვიური ნალექებით. ზღვის სანაპიროსთან ქვედა ფენაში გვაქვს  ზღვიური ნალექები, რომლებიც ზემოდან დაფარულია კონტინენტური ნალექებით. დაბლობი მდინარე ჩაქვის წყლის ხეობაში უფრო გრძელი და განიერია, ვიდრე აჭყვის წყლის ქვედა დინებაში.დაბლობზე მდინარე ჩაქვის წყლის ხეობაში შუა დინების მიმართულებით ალუვიური ნალექების სისქე გაცილებით ნაკლებია შესართავის მიდამოებთან შედარებით. მის მექანიკურ  შემადგენლობაში სილის ფრაქცია გაცილებით მეტია და შედარებით ახალგაზრდა  ასაკისაა. აღნიშნული დაბლობი სხვადასხვა უბანზე სხვადასხვა სახელით მოიხსენება [3, 4, 30, 36,42].
დღეისათვის ჩაქვის დაბლობზე ჭაობი თითქმის არ გვხვდება. გამონაკლის წარმოადგენს მდინარე აჭყვის წყლის მარცხენა სანაპირო, რომელიც 300-400 მ-ს შეადგენს.
მწვანე კონცხის სამხრეთით კალენდერეს კონცხამდე გადაჭიმულია კახაბრის ალუვიური ვაკე,  რომელიც ძირითად მდ ჭოროხის  მყარი ნატანითარის შექმნილი.
კახაბრის დაბლობს ა. კრასნოვი აჭარის ზღვისპირა სხვა დაბლობებთან ერთად სამხრეთ კოლხეთს უწოდებს. კახაბრის დაბლობს ძირითადად გააჩნია სამკუთხედის მსგავსი ფორმა, რომლის ფუძე შავი ზღვის სანაპიროს მიუყვება, ხოლო წვერო სოფელ ერგესკენაა მიმართული[24, 25, 27,  58].
მეჯინისწყალი, რომელიც ისტორიულ წარსულში წარმოადგენდა მდინარე ჭოროხის ერთ-ერთ ძირითად ტოტს, რომელსაც ადასტურებს გამოკვლევები მის ნიადაგურ ჭრილში. 70 სმ-ზე ქვემოთ გავრცელებულია საკმაოდ მსხვილი დიამეტრის მდინარის მიერ მოტანილი ალუვიური მასალები. ხოლო გონიოს ციხის მახლობლად მანდარინის ბაღში 60 სმ ქვემოთ კარგადაა გამოხატული ზღვიური წარმოშობის სილა. ყოველივე ეს მიგვითითებს, რომ ზღვის უკან დახევის შედაგად ზღვიური ნალექები ზემოდან დაიფარა მიმდებარე ბორცვებიდან დენუდაციურ-ეროზიული კონტინენტური წარმოშობის ნაფენებით. ქ. ბათუმი კახაბრის დაბლობზეა გაშენებული და მას ძირითადად უკავია ბათუმის უბის მიმდებარე ტერიტორია.
ამგვარად კახაბრის დაბლობი აჭარის შავი ზღვის სანაპირო დაბლობებს შორის ყველაზე ახალგაზრდა წარმოშობისაა, რომელიც რამდენიმე საუკუნეს ითვლის.
კახაბრის დაბლობის ზედაპირი უმეტასად ერთგვაროვანი რელიეფით ხასიათდება. მისი ზედაპირის სიმაღლე 15-30 მ-დეა ზღვის დონიდან. დაჭაობებისპროცესს უმეტესად ადგილი ჰქონდა მდინარე ჭოროხის მარჯვენა სანაპიროზე და სოფელ ურეხის მიმდებარე ტერიტორიაზე, რომელიც დღემდე ატარებს ჭაობის სახელწოდებას. XX საუკუნის 20-იანი წლების დამდეგს დაწყებული იქნა ჭაობების დაშრობა არხების გაყვანის საშუალებით და ჭარბტენიანი ადგილების ნიადაგის მოზვინვით. დღეისათვის ჭაობები გვხვდება მცირე ფერთობზე ფრაგმენტების სახით.
მთისწინეთი ხასიათდებამცირე სიმაღლის გორაკ-ბორცვებით, განსაკუთრებით სალიბაურისა და ჩაქვის მიდამოებში, სადაც აღმართულია იზოლირებული მცირე სიმაღლის კონუსური მაღლობები. ასეთი ტიპის რელიეფს ნ. ჯიბუტი სოპკიანი ლანდშაფტის ტიპს უწოდებს. მთისწინეთი ზღვის სანაპიროს ზოგიერთ უბანზე ციხისძირში,  მწვანე კონცხზე და სარფში კლდოვანი კონცხის სახით არის წარმოდგენილი [1].
ზღვისპირა აჭარის მთიან ზონაში მკვეთრადაა გამოხატული ვერტიკალური ზონალურობა. თბილი და ტენიანი ჰავის გამო კარგადაა გამოხატული მთა-ტყის ლანდშაფტები, რომლებიც აღწევენ 2000-2100 მ-ს, მის შემდეგ მოდის სუბალპური ზონა, რომელიც აღწევს 2300-2400 მ.
ზღვისპირა აჭარის მთიან მხარეში ჯერ კიდევ შემორჩენილია პირველი კატეგორიის ტყეები, რომლებიც ასრულებენ ნიადაგ დაცვით და წყალდაცვით ფუნქციებს. მდინარეების კინტრიშისა და ჩაქვის წყლის სანაპიროებზე გავრცელებულია ცალკეული ფრაგმენტების სახით გაშიშვლებული კლდეები.
აჭარის რელიეფის დღევანდელი იერსახის ჩამოყალიბება გეოლოგიური ისტორიის მანძილზე მიმდინარეობდა. აჭარის და საერთოდ კავკასიის ტერიტორიის განვითარების შესახებ მასალები არქაულ და პროტეროზოულ ერებზე ძალზე მწირია.  იმ დროს დედამიწაზე სიცოცხლე არ არსებობდა, აღინიშნებოდა ძლიერი ვულკანიზმი, მიწისძვრები და ადგილი ჰქონდა წყლით დაფარული ტერიტორიის შემცირებას ხმელეთის გაზრდის გამო. აჭარის გეოლოგიური ისტორია მჭიდრო კავშირშია საერთოდ კავკასიისა და საქართველოს გეოლოგიურ წარსულთან. 
აღსანიშნავია, რომ აჭარის გეოლოგიური აგებულება ძალზე რთული დასადგენია, რადგან აქ არსებული ქანები არ შეიცავენ განმარხებულ ნაშთებს. დღემდე არსებული პეტროგრაფიული მასალები არ იძლევა სრულყოფილ წარმოდგენას ქანების ან შრეების გეოლოგიური და აბსოლიტური ასაკის დასადგენად. გეოლოგიური ასაკის დადგენას ართულებს აქ გავრცელებული ახალგაზრდა ეფუზიური ქანები და აჭარის ტერიტორიაზე მიმდინარე ნეოტექტონიკური პროცესები, რომელიც რამოდენიმე მილიონი წლის წინათ დაიწყო და ამჟამადაც გრძელდება [28, 39].
აჭარის ტერიტორიისათვის უძველესი ხნოვანების ქანებად თვლიან ზედა ცარცის (სენონი)ნალექებს. უდავოა რომ მათ ქვეშ უფენია სხვა უფრო ძველი ნალექი ქანების მძლავი წყებები, მაგრამ ისინი აჭარის ტერიტორიაზე გაშიშვლებებში ჯერჯერობით ნაპოვნი არ არის.
მეოთხეული ნალექები აჭარის რეგიონში საკმაოდ ფართოდ არიან გავრცელებულნი. ისინი წარმოდგენილნი არიან თანამედროვე ზღვიური, ალუვიური, დელუვიური და პროლუვიური ნალექებით (რუკა.2.) [72].
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რუკა. 2.  აჭარის გეოლოგიური რუკა
         აჭარის ტერიტორიაზე არსად არა არის ნაპოვნი ქვედა მიოცენური ზღვიური ნალექები, რაც იმას ამტკიცებს, რომ ამ დროისათვის ეს ტერიტორია მთლიანად  ხმელეთს წარმოადგენდა.
ბათუმის ტერიტოიაზე ჩატარებულმა გამოკვლევებმა დაადასტურა, რომ ზედაპირული ნაფენებიდან 5–6 მეტრის სიღრმეზე გაწოლილია ზღვიური ნალექები, რომლებშიაც განმარხებულია მოლუსკების ისეთი სახეობა, რომელიც შავ ზღვაში გაჩნდა მეოთხეულის შემდეგ და ახლაც გვხვდება ნატანების მიდამოებში. ეს გარემოება იმაზე მიუთითებს, რომ ბათუმის სანაპირო ვაკე–დაბლობი უახლოეს გეოლოგიურ წარსულში ზღვის უბეს ეჭირა. იგი ამოივსო ზღვისა და მასში ჩამდინარე მდინარეების ერთდროული აკუმულაციური მოქმედების შედეგად.
ზღვიური ნალექები გავრცელებულნი არიან ზღვის სანაპირო ზოლში თითქმის უწყვეტად. მათ საკმაოდ დიდი ადგილი უკავიათ მდინარე ჭოროხის შესართავში,ბათუმისა და ქობულეთის ტერიტორიაზე, ასევე დაბა ჩაქვის მიდამოებში. ისინი წარმოდგენილნი არიან ქვიშების, კონგლომერატების და თიხებისაგან. ქვიშები ძირითადად პოლიმიკტურია (მინდვრის შპატისა და კვარცის სიჭარბით). წვრილი და საშუალო მარცვლოვანი თიხები, გვხვდებიან იშვიათი მცირე სიმძლავრის (5-20 სმ) ლინზების სახით ქვიშის მასაში. თიხები რუხი, მოყვითალო რუხი და მუქი ფერისაა, ახასიათებთ მიკრო ფორიანობა. კონგლომერატები შესდგება სხვადასხვა ლითოლოგიური სახეობის ქანებისაგან[1, 3, 26, 28, 42].
აჭარის ტერიტორია შედის აჭარა-თრიალეთის დანაოჭებულ მთათა სისტემაში, სადაც ტექტონიკური და სეიმოლოგიური პირობები აქ დიდ სირთულეებს ჰქმნის, იგი ძირითადად აგებულია პალეოგენური ვულკანური წარმონაქმნებით, ხოლო მეოთხეული ნალექები მნიშვნელოვან ფართობს იჭერენ მხოლოდ მდინარე ჭოროხის ქვედა ნაწილში, ზღვის სანაპირო ზონაში.
მიწის ზედაპირის ტექტონიკური მოძრაობები, რომლებმაც შექმნა შავი ზღვის ღრმა აუზი წარმოიშვა მესამეულ და მეუთხეულ პერიოდებში და დღემდე გრძელდება. აღსანიშნავია თანამედროვე რელიეფ-წარმომქნელი ფაქტორები. ნეოტექტონიკური და ეროზიულ-დენუდაციური პროცესები.
აჭარის სანაპირო ზონა ტექტონიკური განვითარების თვალსაზრისით მოქცეულია ერთის მხრივ შავშეთის, აჭარა-იმერეთის ნაოჭა ქედების და გურიის ქვეზონას შორის არსებულ გარდამავალ სარტყელში. განივი ტექტონიკური რღვევების ზემოქმედებით აჭარის სანაპირო ზონა დაყოფილია სარფი-კალენდერის, ჭოროხი-ბათუმის, ციხისძირის და ქობულეთის სტრუქტურულ ბლოკებად [53].
ქობულეთის სტრუქტურული ბლოკი უარყოფითი ნიშის ტექტონიკური მოძრაობებით ხასიათდება. სანაპიო ზონა აქ ყოველწლიურად 1–2 მმ განიცდის დაძირვას. უარყოფითი ნიშის ტექტონიკური მოძრაობებით გამოირჩევა ბათუმი – ჭოროხის სტრუქტურული ბლოკი ამ ბლოკს ჩრდილოეთიდან მახინჯაურის, ხოლო, სამხრეთიდან ანატოლიის რღვევის ხაზი ესაზღვრება. ჭოროხ – ბათუმის სტრუქტურული ბლოკის სანაპირო ზონა წელიწადში 0,8 – 1,3 მმ-ით იძირება, ხოლო რაც შეეხება ციხისძირისა და სარფი – კალენდერის სტუქტურილი ბლოკი განიცდის აზევებას 1 –2 მმ-ით წელიწადში.
თანამედროვე პირობებში აჭარაში მთათა წარმომშობი პროცესები მიმდინარეობს დედამიწის ქერქის აღზევების მეშვეობით. აღზევებითი და დაძირვითი პროცესები განაპირობებენ, როგორც მთათა სისტემების ასევე ღრმა ხეობებისა და ვარდნობების ჩამოყალიბებას, შესაბამისად გამოიყოფა ორი დიდი ზონა: 1. თანამედროვე აღზევებითი, სადაც ჭარბობს დენუდაციურ-ეროზიული პროცესები (მსგავსი პროცესები მიმდინარეობს აჭარის მთელს ტერიტორიაზე). 2. დაძირვითი, სადაც მიმდინარეობს აკუმულაციური პროცესები და წარმოდგენილი არის ვიწრო ზღვის სანაპირო ზონის სახით.
აჭარის შავი ზღვის სანაპირო ზონა მორფოლოგიურად (რელიეფის გეოლოგიური აგებულებისა და ფორმის მიხედვით) მრავალგვარია და გამოყოფენ შემდეგ ლითოდინამიკურ მონაკვეთებს: 1) სარფი-გონიოს კონცხი, 2) გონიო კონცხი-ბათუმის კონცხი, 3) ბარცხანის შესართავი-ციხისძირის კონცხი, 4) ციხისძირის კონცხი-ნატანების შესართავი [17, 32, 65].
პირველი ლითოდინამიკური მონაკვეთიმორფოლოგიურად წარმოადგენს ორ კონცხს შორის მოქცეულ პატარა უბეს (სამი ძმისა და გონიოს კონცხებს შორის). სარფის სანაპირო, რომლის ნაწილი მოქცეულია თურქეთის რესპუბლიკის ტერიტორიაზე, ხოლო ნაწილი ეკუთვნის საქართველოს, წარმოადგენს ვულკანოგენურ კონცხებს შორის მოქცეულ უბეს, სადაც გვაქვს კარგად ჩამოყალიბებული პლაჟი. პლაჟის სიგანე ცენტრალურ ნაწილში 80-100 მ-ია, ხოლო პერიფერიებზე, როგორც ჩრდილოეთით ისე სამხრეთით კლებულობს და რამოდენიმემეტრისაა (5-7 მ). პლაჟის გენეზისი გრავიტაციულია, რადგან ის პატარა მდინარე ტიბაში, რომელიც აქ ჩამოედინება მყარი ხარჯის სუსტი რაოდენობით ხასიათდება. მექანიკური შემადგენლობა მსხვილ ფრაქციულია ჭარბობს რიყნარი და ხვინჭა, რომლის გავრცელების არეალი წყალქვეშა ფერდზე 10 მ სირრმემდეა. სარფის პლაჟის პერიფერიებზე, სადაც გვაქვს კლდოვანი სანაპირო ხასიათდება ეროზიული მოწამეებით (კეკურებით) და ფერდობის ძირში მიმოფანტული საკმაოდ დიდი ზომის ბელტებით და ლოდებით. 
მეორე მონაკვეთი გონიოს კონცხიდან – ბათუმის კონცხამდე (კახაბრის დაბლობი) გამოზნექილი სახისაა და სამხრეთიდან შემოსაზღვრულია გონიოს კლდოვანი კონცხით, ხოლო ჩრდილოეთით ქმნის ბათუმის უბეს, რომლის დისტალურ ნაწილს ჰქვია ბათუმის კონცხი.
კახაბრის დაბლობი წარმოდგენილია მძლავრი ქვიშა – ღორღიანი ნალექებისაგან და გენეტიკურად წარმოადგენს მდინარე ჭოროხის აკუმულაციურ დელტას, რომელიც ანალოგიურია სხვა დიდი მდინარეების შესართავის წინ მდებარე ალუვიური ნაფენებისა.
მდინარე ჭოროხი ჩაედინება კახაბრის დაბლობის ცენტრალურ ნაწილში, რომლის ორივე მხარეს პლაჟები წარმოდგენილია თავისუფალი ფორმით გარდა მდინარე ჭოროხის შესართავიდან მდინარე მეჯინისწყლის შესართავამდე, სადაც პლაჟები მიყრდნობილი ხასიათისაა (აბრაზიული პროცესების გამო). თავისუფალი პლაჟების სიგრძე მერყეობს 80-დან 100 მ-მდე, ხოლო აბრაზიულისა 15-20 მ-მდე.
გონიოს კონცხის წინ კლდოვანი ფერდობების გამო პლაჟები საერთოდ არ გვხდება. ამ რეგიონის აღზევებითი პროცესების სიჩქარე წელიწადში 2 მმ-ს ფარგლებში მერყეობს. კონცხის პირდაპირ წყალქვეშა ფერდის დახრილობა საკმაოდ დიდია სხვა რეგიონებთან შედარებით. აქ რიყნარ-ხვინჭოვანი ნატანი შეიმჩნევა 15 მ სიღრმეზე ნაპირებიდან 100 მ დაშორებით, შემდეგ გვაქვს ქვიშა და 40 მ სიღრმიდან იწყება ლამი. გონიოს კონცხიდან ბათუმის კონცხამდე კახაბრის ვაკე წარმოდგენილი არის აკუმულაციურიფორმით, რომელიც ღრმად ვრცელდება შელფურ ზონაშიც. ამავე მონაკვეთშიც შელფურ თავთხელზე შემოჭრილია ჭოროხისა და ბათუმის წყალქვეშა კანიონები, რომელთა სათავეები თითქმის სანაპირო ხაზიდან იწყება. კახაბრის ვაკის ცენტრალურ მონაკვეთში სრული პროფილის პლაჟების მიღმა ვაკე ზედაპირი წარმოდგენილია დაჭაობებული ტერიტორიებით, სადაც ზოგიერთი მონაკვეთები ლაგუნური ტიპისაა და ხასიათდება ტბებით (ნურის და არდაგანის) [53, 65].
მესამე მონაკვეთის დასაწყისი (ბათუმის კონცხიდან – ციხისძირის კონცხამდე) წარმოადგენს კახაბრის ვაკის გაგრძელებას, რომლის ჩრდილოეთით ვრცელდება მახინჯაურის კონცხამდე. აღნიშნული უბანი ხასიათდება მოკლე პლაჟებით და თავთხელი წყალქვეშა ფერდობით, რომელიც მოქცეულია ბათუმის კონცხსა და მდინარე ყოროლის წყალს შორის. აქვე შესართავის მახლობლად გვაქვს ეროზიული მოწამე პატარა ბორცვის სახით, რომელიც”თამარის ბორცვის” სახელწოდებითაა ცნობილი. მახინჯაურის კონცხის ჩრდილოეთით ნაპირი გაცილებით მაღალია, აქ სანაპირო ზონა წარმოდგენილი არის კონცხებს შორის მოქცეული პლაჟებით (მახინჯაური და ჩაქვი) და კლდოვანი კონცხების გამოვლინებით (მწვანე კონცხი და ციხისძირი), ამ მონაკვეთში შელფური ნაწილი 100 მ სიღრმით შემოიფარგლება, რომლის სიგანე ნაპირიდან 2,5 – 3,0 კმ-ია მწვანე კონცხისა და ციხისძირის კლდოვანი ფერდობების შემადგენლობა და აგებულება ერთნაირია, გენეზისით ეოცენური ვულკანური ფენებისაგან შესდგება. ეს რეგიონიც განიცდის აღზევებას და საშუალოდ 2 მმ-ს წელიწადში.
მეოთხე მონაკვეთი ციხისძირიდან – ნატანების შესართავამდე წარმოადგენს კოლხეთის დაბლობის უკიდურესი სამხრეთ პერიფერიულ ზონას, რომელსაც ქობულეთის დაბლობსაც უწოდებენ. მეოთხეული ზღვიური ნალექები წარმოდგენილი არის რიყნარი მასალისაგან, რომელიც პეტროგრაფიულად დამტკიცებულია, რომ გენეზისით ჭოროხისეულია და ზემოდან დაფარულია ხვინჭა ქვიშოვანი ნატანით.
ქობულეთის ცენტრალურ ნაწილში გამოიყოფა შემდეგი ძირითადი მორფოლოგიური ელემენტები: ქობულეთის ჭაობი, ძველი სანაპირო ზვინული, თანამედროვე სანაპირო ზონა და შელფური ნაწილი (ნახ. 1.) [53].
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ნახ. 1.  ქობულეთის შელფური ზონის გეოლოგიური ჭრილი
1. რიყნარი       2. ქვიშა           3. ლამი    4. ტორფი          5. თიხნარი
6. გასხვავებულ შემადგენლობებს შორის ლითოლოგიური საზღვარი
წყალქვეშა ფერდი წარმოდგენილია საკმაოდ დიდი დეპრესიით, რომელიც იწყება მდინარე კინტრიშის შესართავიდან და ვრცელდება ფიჭვნარამდე, მას ქობულეთის წყალქვეშა კანიონს უწოდებენ.
ქობულეთის ჩრ. ნაწილში მდინარე ნატანების შესართავამდე პლაჟების შემადგენლობაში შეიმჩნვა მაგნეტიტით მდიდარი ქვიშები, რომლებიც მდინარე სუფსისა და მდინარე ნატანების კვების შედეგია [53].
1.2.   აჭარის ზღვისპირეთის კლიმატი
1.2.1. აჭარის ზღვისპირეთის თერმული რეჟიმი
დასავლეთ საქართველოს კლიმატის რესურსების შესწავლა XX საუკუნის 30-იანი წლების დასაწყისში ცნობილი აგროკლიმატოლოგისსელიანინოვის მიერაა შესწავლილი. მან პირველად მოგვცა სუბტროპიკული სარტყლის განმარტება, რომ იგი წარმოადგენს გარდამავალს ტროპიკული სარტყლიდან ზომიერი სარტყლისაკენ სადაც კარგადაა გამოხატული ზამთრისა და ზაფხულისთვის დამახასიათებელი პერიოდი.
აჭარის კლიმატის თავისებურებანი, როგორც საქართველოს ტერიტორიაზე მ. კორძახიას მიხედვით განპირობებულია შემდეგი კლიმატწარმომქმნელი ფაქტორებით: მზის რადიაციის რეჟიმით, ატმოსფეროს ზოგადი ცირკულაციური პროცესებით, რელიეფის ზედაპირის თავისებურებანით, შავი ზღვის გავლენით, ანთროპოგენული ფაქტორით(სამეურნეო საქმიანობა) და სხვა. 
აჭარის ტერიტორიის სიმცირის მიუხედავად კლიმატი გარკვეული მრავალფეროვნებით ხასიათდება. კლიმატის საფუძველს წარმოადგენს ამინდის მრავალწლიური რეჟიმი მოცემულ მხარეში. შავი ზღვა დიდი გავლენას ახდენს აჭარის ტერიტორიაზე ჰავის ფორმირებაზე. შავი ზღვის კლიმატური თავისებურებები უპირველეს ყოვლისა წყლის ზედაპირის რადიაციული თვისებებით აიხსნება. ზღვის ზედაპირის ალბედო ხმელეთისაგან განსხვავებით, დამატებით კიდევ ორი ფაქტორის – წყლის გამჭვირვალობის და ზედაპირის მდგომარეობის (ტალღების გარეშე, ტალღიანი) ფუნქციას წარმოადგენს, ამიტომაც მისი არეკლისუნარიანობა კლებულობს და შესაბამისად შთანათქმული რადიაცია მატულობს. რ. სამუკაშვილის მონაცემებით შავი ზღვის აკვატორია (ბათუმი–სოხუმის სექტორში) შთანთქავს საშუალოდ 20 % – ით  მეტ მზის სხივურ ეერგიას ზღვისპირა ხმელეთის ზოლთან შედარებით, რაც თავის მხრივ მნიშვნელოვან კლიმატურ ფაქტორს წარმოადგენს. ამრიგად, ზღვები და ოკეანეები წარმოადგენენ სითბოს კარგ აკუმულატორს, რომელსაც ისინი აგროვებენ წლის თბილ პერიოდში. ზამთარში აღნიშნული სითბო ათბობს წყლისპირა ჰაერის ფენებს. 
ჰავის ერთ-ერთი ძირითადი ელემენტის-მიწისპირული ტემპერატურის სეზონური მსვლელობები და შიგა წლიური ტემპერატურული კონტრასტები არც თუ ისე დიდ ფარგლებში მერყეობს, რაც ტიპიურია ზღვიური ჰავისთვის.
აჭარის ტერიტორია ჰაერის ტემპერატურის წლიური მსვლელობის მიხედვით ზღვიურ ტიპს მიეკუთვნება. ზღვიურ ტიპს ა. ბორისოვი სამ ქვეტიპად ყოფს (საკუთრივ ოკეანური, ჩრდილოეთის ზღვიური და სამხრეთის ზღვიური) საქართველოს ზღვისპირა ზოლი მესამე ქვეტიპშია გაერთიანებული. ამ ქვეტიპში ყველაზე დაბალი ტემპერატურაიანვარშია, ზოგჯერიანვარ-თებერვალში.
აჭარაში ზღვის სანაპიროზე საშუალო წლიური ტემპერატურე 14⁰-15⁰. შავი ზღვის სითბური გავლენა განსაკუთრებით ზამთრის თვეებისტემპერატურებს ემჩნევა. საქართველოში აჭარის ზღვისპირეთი უთბილესი ზამთრით ხასიათდება. ზამთარში ყველაზე ცივითვეა იანვარი და ტემპერატურა საშუალოდ მერყეობს  4.5⁰-7.1⁰  შორის. (ცხრ. 1.) [6, 13, 36, 58, 62].
 ცხრილში კარგად ჩანს, რომ აჭარის ზღვისპირეთში ჰაერის საშუალო წლიური ტემპერატურა შეადგენს 14⁰-15⁰-ს, ზაფხულში ჰაერის ტემპერატურა საშუალოდ 22⁰-23⁰-ით თბება, ხოლო ყველაზე დაბალი საშუალო თვიური ტემპერატურა წლის განმავლობაში აღინიშნება იანვარში 4,5⁰. ზამთარის შედარებით თბილი პირობები პირველ რიგში შავი ზღვის სითბური რეჟიმის გავლენის შედეგია. როგორც ცნობილია ზამთრის თვეებში ზღვის წყლის ტემპერატურა უფრო მაღალია, ვიდრე სანაპირო ხმელეთის. სანაპირო ზონაში ზღვის ზედაპირული წყლის აბსოლიტური მაქსიმუმი დაფიქსირებულია აგვისტოში 27⁰-28⁰. ზღვის ზედაპირული წყლის საშუალო თვიური ტემპერატურა მოცემულია ცხრილში  (ცხრ. 2.) [6].
ზღვისსითბო რომელიც გადაეცემა ზღვისპირა ჰაერს, მაღლა სწევს ზღვისპირეთის ჰაერის ტემპერატურას. აღნიშნული თერმული პირობების გამო აჭარის ზღვისპირეთში ყინვები ძალზე მცირეა. აჭარის ზღვისპირა მხარეში ყველაზე დაბალი აბსოლიტური მინიმალური ტემპერატურა აღინიშნა იანვარში და ცეცხლაურში და ოჩხამურშიდაფიქსირდა -17⁰, ხოლო კახაბრის დაბლობზე -8⁰.  აღნიშნული ექსტრემალური პირობები წარმოიქმნება როდესაც ციმბირის ანტიციკლონის ტოტი კავკასიონის ქედზე დასავლეთის მხრიდან შემოვლით შემოიჭრება აჭარაში და იწვევს ზამთრის მინიმალური ტემპერატურის კიდევ უფრო დაცემას  [10, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 36, 47].
ცხრ. 1.
ჰაერის საშუალო ტემპერატურა თვეების მიხედვით
	სადგ/თვე
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	წელი

	ქობულეთი
	4,8
	5,5
	7,6
	10,9
	15,4
	19,5
	22,4
	22,6
	19,5
	15,4
	10,7
	6,7
	13,4

	ბობოყვათი
	6.6
	6.8
	8.5
	11.7
	15.7
	19.5
	22.1
	22.4
	19.9
	16.8
	12.5
	9.3
	14.3

	ჩაქვი
	6,2
	6,5
	8,3
	11,5
	15,7
	19,6
	22,2
	22,6
	19,7
	16,1
	12
	8,4
	14,1

	მწვანე კონცხი-ზედა
	6.5
	6.7
	8.3
	11.4
	15.4
	19.2
	21.8
	22.2
	19.5
	16.4
	12.4
	9.0
	14.1

	მწვანე კონცხი-ქვედა
	4.5
	5.2
	7.0
	10.4
	14.6
	18.2
	20.7
	21.1
	18.2
	14.4
	10.1
	7.1
	12.6

	მახინჯაური
	5.7
	6.0
	7.9
	11.2
	15.5
	19.5
	22.2
	22.6
	19.7
	15.9
	11.3
	7.6
	13.8

	ბათუმი (ქალაქი)
	7,1
	7,2
	8,4
	11,5
	15,8
	20
	22,8
	23,2
	20,3
	16,6
	12
	8,6
	14,5

	ბათუმის ჰიდრომეტეო სადგური
	6,5
	6,8
	8,7
	11,7
	15,8
	19,5
	22,1
	22,6
	19,3
	16,5
	12,4
	8,9
	14,3

	ბათუმი (შუქურა)
	6,7
	6,7
	8,2
	11,3
	15,9
	20,2
	22,9
	23,1
	20,1
	16,2
	12,1
	9
	14,4





ცხრ. 2.
ზღვის  წყლის საშუალოთვიური ტემპერატურა სანაპირო ზონაში
	თვე
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	T⁰
	9.7
	8.9
	8.5
	8.8
	13.2
	32.8
	24.1
	25.0
	23.8
	19.8
	15.0
	10.0



აჭარის სანაპირო მხარეში ზაფხული ზომიერად ცხელია, რომელიც განპირობებულია გაბატონებული ადგილობრივი ქარებით„ზღვის ბრიზებით“, რომელიც ჰაერის ტემპერატურას საგრძნობლად ანელებს. ზაფხულში ყველაზე თბილი თვეა აგვისტო და ჰაერის საშუალოტემპერატურა 21.1⁰-23.2⁰ შეადგენს.
1.2.2. ნალექები აჭარის ზღვისპირეთში  და მისი განაწილება.
ჰაერის ტემპერატურის შემდეგ კლიმატის მთავარ ელემენტს წარმოადგენს ატმოსფერული ნალექები - წვიმის, თოვლის, ხორხოშელას და სხვათა სახით. 
საქართველოს ტერიტორიაზე ნალექების წლიური მსვლელობის შემდეგი ტიპები გამოიყოფა:  ზღვიური,  ხმელთაშუა ზღვის, კონტინენტური, გარდამავალი და შერეული.
 არჩევენ აგრეთვე ნალექების დღეღამური მსვლელობის კონტინენტურ და ზღვიურ ტიპებს. კონტინენტური ტიპისათვის დამახასითებელია ორი მაქსიმუმი და ორი მინიმუმი. მთავარი მაქსიმუმი დღის მეორე ნახევარშია როდესაც კონვექციური პროცესები ძლიერაა განვითარებული, ხოლო მეორადი მაქსიმუმი, რომელიც დილის ადრიან საათებში გვხდება დაკავშირებულია რადიაციული გადაცივებით წარმოშობილი ფენა ღრუბლების განვითარებასთან. მთავარი მინიმუმი ღამითაა, ხოლო მეორადი – შუადღემდე.  ზღვიური ტიპისათვის მინიმუმი დღისითაა, ხოლო მაქსიმუმი – ღამით. ნალექების წლიური მსვლელობის თავისებურება დამოკიდებულია მოცემული ადგილის კლიმატურ პირობებზე.
            ნალექების ტერიტორიული განაწილება დიდი კონსტრასტულობით ხასიათდება, რაც განპირობებულია ატმოსფეროს  ცილკულაციური პროცესებისა და რელიეფის ურთიერთქმედებით. ტერიტორიის ზოგიერთი ნაწილი უხვად ირწყვება ატმოსფერული ნალექებით, ზოგი კი პირიქით დეფიციტს განიცდის.
           აჭარის ზღვისპირა მხარე მთელს კავკასიაში ხასიათდება უხვი ატმოსფერული ნალექებით, რომელიც გამოწვეულია გაბატონებული დასავლეთის ქარებით, რელიეფით და შავი ზღვის სიახლოვით. აჭარა-გურიის ქედის განტოტება ქობულეთ-ჩაქვის ქედით ზღვის სანაპიროს არშიის მსგავსად შემორკალავს აღმოსავლეთიდან. აღნიშნული ქედი პერპენდიკულარულადაა მიმართული შავი ზღვიდან დასავლეთის გაბატონებული ნოტიონ ჰაერის მიმართ. ამიტომაა, რომ სანაპიროსთან ახლოს მთების გავლენით დაბლობზე მეტი ნალექები მოდის (ცხრ.3.)[36].
ცხრ. 3.
             აჭარის ზღვისპირეთში ნალექების რაოდენობა თვეების მიხედვით მმ-ში
	მეტეოსადგური
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	წელი

	ქობულეთი
	214
	185
	148
	97
	85
	144
	168
	215
	318
	276
	247
	223
	2320

	ბობოყვათი
	230
	199
	159
	105
	92
	155
	180
	232
	242
	296
	264
	239
	2393

	ჩაქვი
	253
	209
	192
	114
	106
	160
	186
	244
	320
	309
	280
	248
	2621

	მწვანე კონცხი-ზედა
	236
	226
	189
	120
	99
	151
	179
	263
	330
	308
	271
	248
	2620

	მწვანე კონცხი-ქვედა
	245
	245
	196
	125
	103
	158
	182
	272
	340
	316
	280
	258
	2720

	მტირალა
	382
	312
	246
	175
	133
	234
	269
	378
	495
	448
	436
	390
	3898

	ბათუმი(ქალაქი)
	251
	205
	161
	115
	87
	154
	177
	248
	325
	294
	287
	256
	2560

	სარფი
	290
	237
	186
	133
	101
	178
	204
	288
	376
	341
	332
	296
	2962



ნალექების რაოდენობა არათანაბრად მოდის წელიწადის  სეზონებისა და თვეების მიხედვით.ადგილის სიმაღლის მატებასთან ერთად ნალექების რაოდენობაც იზრდება, განსაკუთრებით დასავლეთ ფერდობებზე. ცხრილის მიხედვით ნალექების უმეტესობა მოდის წლის თბილ პერიოდში. წელიწადის სეზონების მიხედვით კი ყველაზე მეტი ნალექი მოდის შემოდგომაზე, მაქსიმუმია სექტემბერში, ამ დროს მოსული ნალექები წლიური რაოდენობის 1/3 შეადგენს. განსაკუთრებით მცირე რაოდენობით ნალექი მოდის მაისში და მისი რაოდენობა 85-133 მმ-ს  შორის მერყეობს, რადგანაც ამ დროს ზღვა უფრო ცივია ვიდრე ხმელეთი და ამიტომ ნალექებისათვი საჭირო ხელშემწყობი პირობები ნაკლებად იქმნება, ზაფხულის თვეებს შორის ყველაზე მცირე ნალექიანია ივნისი (ცხრ. 3.)
აჭარის ტერიტორიაზე ატმოსფერული ნალექების დამუშავების მიზნით გამოვიყენეთ საქართველოს პიდრომეტეოროლოგიურ ფონდში არსებული მონაცემები ნალექების განაწილების შესახებ 1936 - 1990 წლების მიხედვით, დაკვირვების შემდეგი პუნქტებისათვის: ქობულეთი, ჩაქვი და ბათუმი.
            ქობულეთის მეტეოსადგურის მონაცემების მიხედვით 1967 წელი იყო ყველაზე ნალექიანი, ნალექების წლიურმა ჯამმა ამ წელს შეადგინა 3289 მმ. თვიურ მაქსიმუმს აღნიშნულ წელს ადგილი ჰქონდა ნოემბერში და შეადგინა  631 მმ, მინიმუმი - აპრილში- 123 მმ. ნალექების თვიური მაქსიმუმი დაფიქსირდა 1938 წლის სექტემბერში (706 მმ). ყველაზე მშრალი კი 1986 წელი იყო, ნალექების წლიურმა ჯამმა შეადგინა 1648 მმ. ქობულეთში ყველაზე მშრალი თვე იყო 1990 წლის დეკემბერი, როცა მთელი თვის განვმალობაში ნალექები საერთოდ არ მოსულა. 
            ჩაქვის სადგურზე ყველაზე მეტი ნალექების წლიური ჯამი დაფიქსირდა 1962 წელს (3897 მმ), ამ წლის თვიური მაქსიმუმი (580 მმ) აღინიშნა ნოემბერში, მინიმუმი (72 მმ) აპრილში. 
            ბათუმში ნალექების წლიური მაქსიმუმიდაფიქსირდა 1897 წელს 3943 მმ,ხოლო თვიური მაქსიმუმი 1897 წლის ნოემბერში- 859 მმ. ამავე თვეში 1974 წელს აღინიშნა მინიმუმი- 10 მმ, ხოლო აბსოლიტური მინიმუმი 1907 წლის მაისში 5 მმ. წლიური მინიმუმი კი დაფიქსირდა 1937 წელს, როდესაც 1869 მმ. ნალექი მოვიდა[16, 19, 20, 36, 45, 46, 47, 48, 63].
            ნალექების დღეთა რიცხვი აჭარის ზღვისპირა მხარეში წელიწადის 170 დღეს შეადგენს. ზოგიერთ შემთხვევაში ძლიერი ინტენსიობით მოდის. ამასთანავე ზაფხულში ნალექების მოსვლის დროს ტემპერატურა მნიშვნელოვნად არ ეცემა. წლის ნებისმიერ დროს  ნალექების მოსვლა შეიძლება გაგრძელდეს რამოდენიმე დღეს. თოვლის საფარის ხანგძლიობა და სიმძლავრე სანაპიროდან მთების მიმართულებით იზრდება. აჭარის ზღვისპირა მხარეში თოვლიშეიძლება მოვიდეს ნოემბრიდან აპრილამდე. სანაპირო ზოლში ზოგიერთ წლებში თოვლის საფარი არ ყალიბდება. 
1.2.3. ქარული რეჟიმი აჭარის ზღვისპირეთში
           ქარის სიჩქარე და მიმართულება მჭიდრო კავშირშია წნევის განაწილებასთან. აჭარის ზღვისპირეთის ტერიტორიაზე ქარის რეჟიმს ძირითადად განსაზღვრავს შავ ზღვაზე და ხმელეთზე წნევების სეზონური განაწილება, აგრეთვე ქედებისა და ხეობების მიმართულება. აჭარის ზღვისპირა ტერიტორიას აღმოსავლეთიდან აკრავს ქობულეთ – ჩაქვის ქედი, ხოლო მდინარეთა ხეობებს ძირითადად გააჩნია მიმართულება ზღვის სანაპიროდან აღმოსავლეთისაკენ. 
         აჭარაში მიწისპირა ქარის ზონალური და მერიდიანული მდგენელების განაწილება სეზონურ ხასიათისაა და სხვადასხვა ფაქტორებზეა დამოკიდებული. აჭარის ზღვისპირეთში ხმელეთიდან ზღვისკენ ქარების ქროლვა იწყება დაახლოებით ოქტომბრიდან და გრძელდება აპრილამდე. აქ ქარებისათვის დამახასიათებელია სიმშრალე. ზაფხულობით სანაპიროზე უფრო ხშირად ქრიან დასავლეთის ქარები, რომლებიც დაკავშირებული არიან შავ ზღვაზე შემოჭრილი ჰაერის ანტიციკლონურ  დინებასთან.  დასავლეთის ქარების მოქმედებაცივ პერიოდშიც არ წყდება, კერძოდ სამხრეთ – დასავლეთის ქარები ზამთრის ყველა თვეში ჭარბობს დანარჩენი მიმართულების ქარებს (ცხრ.4)[6]. დასავლეთის ქარებს ახასიათებს სიგრილე და სინოტივე. წლის უმეტეს დროს ეს ქარები ზომიერია და ზაფხულში მეტად სასიამოვნო, მაგრამ ცივ პერიოდში ზოგჯერ მას თან სდევს ზღვის ღელვა, ძლიერი წვიმები, ქარიშხალი და ხანდახან თოვლიც.
          აჭარის სანაპიროსათვის დამახასიათებელია ქარების დაბალი სიჩქარე ძირითადად 1,1 – 3.0 მ/წმ.  ქარის მაღალი სიჩქარით გამოირჩევა კახაბრის  ბარი და ჭოროხის ხეობის ის ნაწილი, სადაც იგი ფართოვდება და ერწყმის კახარბრის ბარს. აქ ქარის საშუალო სიჩქარე აჭარბებს 4 მ/წმ. ქარის სიჩქარის წლიური მსვლელობა 
ცხრ. 4.
               სხვადასხვა მიმართულების ქარების საშუალო წლიური განმეორებადობა (%)
	სადგური

 რუმბი
	ჩრდ.
	ჩრდ–აღ.
	აღ.
	სამ–აღ.
	სამ.
	სამ–დას.
	დას.
	ჩრდ–დას.
	შტილი

	ზღვიური
	9
	8
	1
	13
	12
	24
	14
	9
	18

	ხმელეთის
	4
	1
	3
	54
	2
	20
	11
	5
	19



საკმაოდ გამოკვეთილია, ქარის სიჩქარის  მაქსიმუმი ზამთარშია ან გაზაფხულზე, ხოლო მინიმუმი ზაფხულში მყარდება. კახაბრის დაბლობსა და ჭოროხის ხეობის ქვედა გაფართოებულ  ნაწილში ქარის სიჩქარის მაქიმალური საშუალო თვიური სიდიდე იანვარსა და ივლისში შეადგენს 7,2 – 7,5 მ/წმ და 2,8 – 3,6 მ/წმ–ს. ქარის სიჩქარის დღეღამურ მსვლელობაში მაქსიმუმი შუადღისას მყარდება [1, 10, 33, 45].
       აჭარის ზღვისპირა ზოლში როგორც უკვე ავღნიშნეთ ძირითადად გაბატონებულია სამხრეთ - დასავლეთის ქარები,  მის სიხშირეს აძლიერებს ადგილობრივი ქარები ე.წ. ბრიზები და სიმაღლის მიხედვით იზრდება. ზღვის სანაპიროზე კი საწინააღმდეგო სურათი იქმნება, წნევა მეტია და სიმაღლის მიხედვით სწრაფად ეცემა. ამის გამო ჰაერის ქვედა ფენებში ბარიული გრადიენტი
                                                                                                                                          ცხრ. 5
                ბრიზების განმეორადობის დღე–ღამური სვლა. % (ე. სუხიშვილი 2003)
	ბრიზების მიმართულება 
	დაკვირვების ვადა (სთ)
	თვე

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	
	
	ქობულეთი

	სანაპიროს
	1
	59
	55
	48
	44
	40
	46
	49
	54
	58
	52
	71
	74

	
	13
	39
	32
	22
	8
	7
	9
	1
	2
	4
	17
	38
	46

	
	19
	45
	41
	33
	11
	6
	4
	1
	3
	11
	33
	59
	64

	ზღვის
	1
	28
	24
	40
	46
	42
	31
	28
	20
	18
	21
	18
	17

	
	13
	38
	44
	53
	72
	75
	80
	80
	85
	77
	52
	32
	30

	
	19
	40
	44
	58
	78
	82
	82
	81
	84
	63
	41
	25
	20

	 
	ჩაქვი

	სანაპიროს
	1
	67
	61
	60
	52
	59
	75
	80
	83
	81
	75
	78
	81

	
	13
	19
	10
	5
	3
	3
	5
	5
	4
	7
	10
	13
	20

	
	19
	69
	60
	52
	29
	13
	15
	31
	46
	69
	74
	72
	73

	ზღვის
	1
	18
	28
	23
	30
	27
	16
	12
	11
	11
	17
	12
	14

	
	13
	50
	61
	72
	82
	85
	87
	86
	89
	82
	68
	62
	50

	
	19
	40
	26
	18
	7
	4
	4
	6
	12
	17
	30
	33
	43

	 
	ბათუმი

	სანაპიროს
	1
	47
	36
	34
	23
	18
	31
	33
	41
	42
	37
	45
	49

	
	13
	18
	11
	5
	2
	2
	1
	2
	1
	5
	5
	12
	16

	
	19
	40
	26
	18
	7
	4
	4
	6
	12
	17
	30
	33
	43

	ზღვის
	1
	25
	32
	34
	43
	45
	38
	38
	32
	32
	31
	24
	21

	
	13
	35
	45
	58
	73
	82
	89
	88
	89
	80
	57
	43
	31

	
	19
	33
	42
	53
	64
	70
	80
	79
	70
	59
	42
	36
	24


მიმართულია ზღვიდან ხმელეთისკენ, ხოლო ატმოსფეროს მაღალ ფენებში პირიქით გრადიენტი მიმართულია ხმელეთიდან ზღვისკენ. ამრიგად მყარდება ჰაერის ჩაკეტილი ცირკულაცია ანუ ბრიზი, ღამით კი პირიქით. ზაფხულში როდესაც შემაწუხებელი სიცხეა ამ დროს ზღვიდან უბერავს გრილი და ნოტიო ბრიზი, ჰაერი გრილდება და სინოტივე იზრდება.  შავი ზღვის სანაპირო ზოლში ბრიზები მთელი წლის გავმავლობაში დაიკვირვება  (ცხრ. 5.).  ბრიზის დროს ქარის საშ. სიჩქარე 3 – 5 მ/წმ. [10,15, 30].
1.3. აჭარის  სანაპირო ზოლის მკვებავი მდინარეები
              აჭარის შიგა წყლების ხასიათი განპირობებულია საკმაოდ რთული გეოლოგიური აგებულებით, რელიეფისა და ჰავის თავისებურებით. აჭარა არც თუ ისე დიდი ტერიტორიისაა და რელიეფის ზედაპირის დანაწევრების გამო მდინარეების სიგრძე მოკლეა და შესაბამისად აუზს დიდი ფართობი არ უკავია. გამონაკლის წარმოადგენს მდინარე ჭოროხი, რომელიც სათავეს იღებს სხვასახელმწიფოს ტერიტორიაზე, კერძოდ თურქეთში და გაედინება საკმაოდ დიდ მანძილზე. აჭარის ზღვისპირა მდინარეები ძირითადად იკვებებიან წვიმისა და თოვლის ნადნობი წყლებით, ასევე მიწისქვეშა წყლებით ამიტომ მათ ახასიათებთ გაზაფხულისა და შემოდგომის წყალდიდობა. მდინარეების უმეტესობა ხასიათდება დიდი ვარდნით, ჩქარი დინებით, ზოგიერთ მონაკვეთზე მდინარეები მიედინება ვიწრო და ღრმა ხეობაში და ქმნის კანიონისებურ ფორმას, ახასიათებთ ჭორომები და ჩანჩქერები და აქტიურად არიან ჩართული ეროზიულ პროცესებში. ვაკეზე გამოსულ ზოგიერთ მდინარეს მეანდრირება ახასიათებს. 
               აჭარის ავტონომიური რესპუბლიკის ჰიდრომეტეოროლოგიური დეპარტამენტის მონაცემებით აჭარაში 1564 დიდი და პატარა მდინარეა, რომელთა სიგანე 5 კმ-ზე მეტია, ხოლო მათი საერთო სიგრძე დაახლოებით 8600 კმ-ია [36, 55,  64]. (რუკა. 3.) [72]. აჭარის მდინარეები თითქმის ყველა შავი ზღვის აუზს მიეკუთვნება. გამონაკლის წარმოადგენს მდინარე ქვაბლიანა. როგორც მთლიანი შავი ზღვის სანაპიროსათვის ასევე აჭარის ნაპირებისათვისაც ნაპირშემქნელი მასალის ძირითად წყაროს წარმოადგენს დიდი მდინარეების მყარი ნატანი. აჭარის სანაპიროზე, რომელიც გადაჭიმულია 53 კმ-ზე ჩაედინება დიდი და პატარა მდინარეები (ცხრ.6.), რომელთა ჩამონატანის შედეგად ფორმირებულია თანამედროვე სანაპირო ზონა. აჭარის სანაპიროზე ჩაედინება შემდეგი მდინარეები: ჭოროხი, მეჯინისწყალი, ბარცხანა, კუბაწყალი, ყოროლისწყალი, აბანოსწყალი, ჩაქვისწყალი, დეხვა, კინტში, აჭყვა, ჩოლოქი და ნატანები. 
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რუკა.3.   აჭარის ჰიდროგრაფიული რუკა

ძირითადად ნაპირფორმირებადია დიდი და საშუალო მდინარეები. მდინარე ჭოროხს “ლომის” წილი მიუძღვის აჭარის სანაპიროს ფორმირებაში, ხოლო საშუალო მდინარეების მყარი ხარჯი მხოლოდ ლოკალურიუბნებით შემოიფარგლება. პატარა მდინარეების როლი ნაპირფორმირებაში უმნიშვნელოა. შავი ზღვის აღმოსავლეთ სანაპიროზე მდინარე ჭოროხი წარმოადგენს მსხვილფრაქციული მასალის ყველაზე დიდი რაოდენობით მომწოდებელს, მაგრამ სხვადასხვა ავტორების მიერ მოცემული იმფორმაცია მდინარე ჭოროხის მყარი ნატანის მოცულობის შესახებ ერთმანეთს არ ემთხვევა [36, 51, 54, 55, 64]. 
მდინარე ჭოროხი არამარტო აჭარის, არამედ დასავლეთ საქართველოში სიგრძით ყველაზე დიდი მდინარეა, იგი სათავეს იღებს თურქეთის ტერიტორიაზე,მისი სიგრძე შეადგენს 432 კმ-ს და აჭარის ტერიტორიაზე მხოლოდ 23 კმ-ზე მოედინება, მის მიერ ჩამოტანილი მყარი ნატანის მოცულობა შეადგენს 5,3 მლნ. მ3, ამათგან ნაპირფორმირებადია 2,5 მლნ. მ3 [6].
ცხრ. 6.
აჭარის ზღვის სანაპირო ზონის მდინარეების ჰიდროლოგიური რეჟიმი
	
მდინარეეები

	აუზის ფართობი კვ.კმ
	მდინარების სიგრძე კმ
	მდ.საშ. წლიური ხაჯი             მ3.წამი
	მკვებავი წყაროები
%
	მყარი ნატანის საშ. წლიური მოც. მ.კბ.
	წვრილფრაქციული ატივნარებული ნატანის საშ. წლიური მოც.  მ.კბ.
	ფსკერული ნატანის საშ. წლიური მოცულობა მ. კბ.
	ნაპირფორმირებადი ნატანის წლიური მოცულობა მ.კბ

	
	
	
	
	მიწის ქვეშა
	თოვლის  საფარით
	წვიმით
	
	
	
	

	სუფსა
	1430
	118.0
	46.0
	24.5
	13.5
	62.0
	1178000
	103000
	14800
	39000

	ნატანები
	657
	62.2
	33.5
	19.8
	18.2
	62.0
	41900
	34900
	7000
	18000

	ჩოლოქი
	110
	250
	4.46
	
	
	
	
	
	
	

	აჭყვა
	37.4
	
	1.90
	164
	
	83.6
	3300
	2200
	1100
	1460

	კინტრიში
	291
	43.7
	16.7
	20.0
	19.0
	61.0
	12600
	8300
	4260
	6850

	დეხვა
	45.1
	18.2
	3.4
	18.0
	4.0
	78.0
	4750
	2500
	2230
	2500

	კინკიში
	36.5
	16.7
	2.01
	
	
	
	
	
	
	

	ჩაქვის წყ.
	172.6
	25.0
	12.5
	21.0
	12.0
	67.0
	10600
	5000
	5600
	8500

	აბანოს წყ.
	39
	3.4
	0.25
	18.0
	
	82.0
	
	
	
	

	ყოროლის წყალი
	55
	14.1
	3.8
	20.0
	7.0
	33.0
	4600
	2200
	2400
	3500

	ბარცხანა
	20
	8.8
	1.3
	18.0
	4.0
	78.0
	373700
	2000
	1700
	2500

	მეჯინისწყალი
	1540
	88.5
	46.2
	
	
	
	
	
	
	

	ჭოროხი
	22100
	438
	285.0
	32.0
	29.0
	39.0
	5335000
	485000
	485000
	2500000



ძირითადი მასა მყარი ნატანისა ჭოროხს შემოაქვს გაზაფხულის წყალდიდობების და წყალმოვარდნების დროს, რადგანაც წყალმცირობის პერიოდშიმდინარე ჭოროხს მსხვილი ფრაქციის ტრანსპორტირების უნარი არ გააჩნია. წყალდიდობის ხანგძლივობა შეადგენს 1-2 თვეს და მაქსიმუმს მაისში აღწევს. მდინარე ჭოროხის ზედაპირული დინების სიჩქარე  4-6 მ/წ მაღწევს [35,51, 54, 55, 64].
              მდინარე ჭოროხის ნატანი უფრო მსხვილფრაქციული იყო მისი ბუნებრივი პირობების დარღვევამდე, რომელიც მოყვანილია მე–7 ცხრილში.  XXსაუკუნის 70-იანი წლებიდან როდესაც მდინარე ჭოროხის კალაპოტმა განიცადა მძლავრი ანთროპოგენული დატვირთვა როგორც საქართველოს, ისე თურქეთის ტერიტორიაზე, შედეგად მკვეთრად შემცირდა ფსკერული ნატანის რაოდენობა და შესაბამისად, მთლიანად ნატანის საშუალო დიამეტრიც.
                                                                                                                         ცხრ. 7.
მდ ჭოროხის ნატანის საშუალო დიამეტრის ცვალებადობა წლების მიხედვით (მმ)
	წელი
	1972 
	1878 
	1983 
	1988 
	1989 
	1991 
	1993 
	1995 
	1996 
	1999 

	საშუალო დიამეტრი
	53.2 
	45.6 
	34.0 
	27.1 
	20.0 
	20.6 
	19.0 
	19.2 
	19.6 
	18.0 



აჭარის ზღვისპირა ტერიტორია და მათ შორის კახაბრის ვაკე, შექმნილია ძირითადად მდ. ჭოროხის მყარი ნატანით.  
საქართველოს ფარგლებში მდინარეებს ზღვაში გააქვთ 11.7 მლნ მ3მყარი ნატანი, აქედან აჭარის მდინარეებზე მოდის 5.4 მლნ მ3, სხვა პატარა მდინარეები მდინარე ჭოროხისაგან განსხვავებით წყალმოვარდნითი ხასიათისაა, ამიტომ მყარი ნატანის ტრანსპორტირება წყალმოვარდნების დროს ხდება. სანაპირო ზონის ნატანის ბალანსში ფიგურირებს ვულკანოგენური მასაც, რომელიც ძირითადად კონცხების პირდაპირ წყალქვეშა ფერდზე გვხვდება ლოდების სახით და ძირითადად ვულკანუგენურ ფერდებზე გრავიტაციული პროცესების შედეგია. აგრეთვე უმნიშვნელო რაოდენობისაა ნატანის ბიოგენური მასა მიდიების და რაპანების ნიჟაროვანი ნარჩენების სახით.
მდინარე აჭარისწყალისიგრძით და აუზის სიდიდით აჭარის ტერიტორიაზე ყველაზე დიდი მდინარეა. მდინარე ჭოროხს მარჯვენა მხრიდან ერთვის სოფელ აჭარისწყალთან ზღვის დონიდან 30 მ სიმაღლეზე. იგი მიედინება 90 კმ მანძილზე.მისი აუზის ფართობია 1540 კმ2-ია. იგი სათავეს არსიანის ქედის დასავლეთ კალთებზე იღებს ზღვის დონიდან 2379 მეტრის სიმაღლეზე. საშუალო წლიური ხარჯი 52,5 მ3-ს შეადგენს, ჩამონადენის მოდული 34 ლ/ წმ კმ2-ზე. მას საკმაოდ სწრაფი დინება ახასიათებს და ზოგან ჩანჩქერებადაც იღვრება. ის მთელ თავის სიგრძეზე უამრავ დიდ და პატარა შენაკადებს იღებს, მდინარე უმეტესად ხშირი ტყეებით შემოსილ ლამაზ ვიწრო და ღრმა ხეობაში მიიკლაკნება.
მდინარე მეჯინისწყალი სიგრძე 9კმ ერთვის შავ ზღვას აეროპორტსა და ქ. ბათუმს შორის. ადიდება ახასიათებს ინტენსიური წვიმების დროს.
მდინარე ბარცხანა იწყება ახალშენის ტერიტორიაზე, მორედ მიედინება ვაკე ზედაპირზე და მისი სიგრძე შესართავამდე 8,6 კმ-ია.
მდინარე ყოროლის წყალი სათავეს იღებს მტირალას ქედის სამხრეთ ფერდობებზე, მისი სიგრძე 13 კმ-ია, შავ ზღვას ერთვის თამარის დასახლებასთან, წყლის საშუალო ხარჯი 3,30 მ3 წამს შეადგენს.
მდინარე აბანოსწყალი ზღვას ერთვის დაბა მახინჯაურში და მისი სიგრძე 6 კმ-ია. ადიდება ახასიათებს კოკისპირული წვიმების დროს.
მდინარე ჩაქვის წყალი სათავეს ქობულეთის ქედზე, ტერათის მთის აღმოსავლეთით იღებს, იგი  სიგრძითა და წყალუხვობით მესამე მდინარეა აჭარის ზღვისპირა მხარეში, მდინარის სიგრძე 22 კმ-ია, აუზის ფართობი 270 კმ2 საშუალო ხარჯი 9,9 მ3 წმ. ამ მდინარეს როგორც მარჯვენა ისე მარცხენა მხრიდან უამრავი პატარა მდინარეები უერთდება. მდინარე ძირითადად აქ ატმოსფერული ნალექებითა და მიწისქვეშა წყლებით საზრდოობს.
მდინარე აჭყვისწყალი სათავეს იღებს სოფელ აჭყვაში, სიგრძე - 5,8 კმ-ია.
მდინარე კინტრიშიაჭარის ზღვისპირა მხარეში სიგრძითა და წყალუხვობით მეორე მდინარეა ჭოროხის შემდეგ. სათავეს იღებს აჭარა-გურიის ქედზე. სიგრძე 45 კმ-ია, აუზის ფართობი 291 კმ2 შეადგენს, საშ. წლიური ხარჯი შესართავში 18,6 მ3 წამია, ჩამონადენის მოდული შესართავთან 61 ლ/წმ. ხასიათდება გრძელპერიოდიანი (2–3 თვე) გაზაფხულის წყალდიდობებით რომელთა ჩამონადენი შეადგენს წლიურის დაახლოებით 30 %.
მდინარე ჩოლოქი აჭარის ზღვისპირა მხარეში უკიდურეს ჩრდილოეთითაა  და მასზე გადის საზღვარი აჭარისა და გურიის რეგიონებს შორის, მისი სიგრძე 32 კმ-ია, აუზის ფართობი 159 კმ2, ხოლო საშუალო ხარჯი 7,03 მ3-ს წამს შეადგენს.
მდინარე დეხვის სიგრძე 14 კმ-ია, ხოლო აუზის ფართობი 41 კმ3, ერთვის ზღვას მდინარე კინტრიშთან ახლოს სამხრეთით. ახასიათებს ხანმოკლე წყალდიდობა შემოდგომაზე წვიმის გამო და გაზაფხულზე თოვლის დნობის დროს.
აჭარისათვის დამახასიათებელია მდინარეთა ცალკეული აუზების არსებობა, რომლებიც, ვაკის მდინარეებისაგან განსხვავებით, არ ერთიანდებიან ერთ დიდ აუზში და დამოუკიდებლად უერთდებიან ზღვას [1, 34, 35, 36, 65].
1.4 .  აჭარის  ზღვისპირეთის  მცენარეთა და ცხოველთა სამყარო
აჭარის მცენარეთა საფარი საკმაოდ დიდი მრავალფეროვნებით ხასიათდება. მცენარეთა მრავალფეროვნება განსაზღვრა მრავალმა ფაქტორმა, რომელთა საფუძველს წარმოადგენს სითბოსა და ტენის შეთანაწყობა. აღსანიშნავია შავი ზღვის გავლენა აჭარის ტერიტორიის სითბოზე. საერთოდ სითბო და ტენი მცენარეთა საფარის მრავალფეროვნების საფუძველია. ამიტომ საკმაოდ მდიდარია მცენარეთა ენდემური ფორმებით.
აჭარის მცენარეული საფარის პირველი მეცნიერული შესწავლა ჩაატარა მკვლევარმა ა. კრასნოვმა, XIX საუკუნის ბოლოს მდინარე აჭარისწყლის აუზში, რომელიც ხაზგასმით აღნიშნავდა, რომ მცენარეთა საფარში ჭარბობს წაბლი და ტყე მდიდარია მარადმწვანე ქვეტყით.
აჭარა როგორც მთიანი რეგიონი ხასიათდება კარგად გამოხატული მცენარეთა გავრცელების ვერტიკალური სარტყლობრიობით, ამიტომ აჭარაში გამოყოფენ ბოტანიკურ-გეოგრაფიულ რაიონებს.
აჭარის  ზღვისპირეთი შედის ბათუმი-ქობულეთის რაიონში რომელშიც გამოყოფენ სამ ქვერაიონს 1. ზღვის სანაპირო ქვერაიონი. იგი გამოირჩევა ხმელთაშუაზღვისპირეთის მცენარეების სიჭარბით, 2. ჩოლოქ-ქობულეთის ქვერაიონი, რომელიც მდიდარია ჭაობის ბალახოვან-სფაგნუმიანი მცენარეებით. ისპაანის ჭაობში გავრცელებულია სფაგნუმის ენდემური ხავსი შქერითა და აზალიით, რომლის ანალოგი არ გვხვდება ევრაზიაში. კოლხური ტყე ხასიათდება რამდენიმე იარუსით, დაბურულობით, მდიდარია ქვეტყით. ტყე ძირითადად წარმოდგენილია წიფლით, წაბლით, რცხილით შედარებით ჭარბტენიან ადგილებში გავრცელებულია მურყანი, იშვიათადაა კოლხური ანუ ჰართვისის მუხა.
კოლხური ტყე ძალზე მდიდარია მარადმწვანე ქვეტყით, აქ ფართო გავრცელება აქვს წყავს და პონტოს შქერს. წყავი იზრდება 12-16 მეტრ სიმაღლეს და ღეროს დიამეტრი ხშირად 10-15 სმ-ს აღწევს.  ს. გოლიცინი (1935 წ.) აჭარაში დაფიქსირა ერთი მეტრის დიამეტრის წყავისცალკეული ეგზემპლიარი. შქერი ზღვის სანაპიროსთან ახლოს იზრდება 3-4 მ სიმაღლეს.
ქვეტყეში საკმაოდ ფართო გავრცელება აქვს იელს, ჯონჯოლს, ბაძგს, ძმარხლს, აქ მცირე რაოდენობით გვხვდება კოლხური ბზა. 
კოლხური ტყის ქვედა იარუსისათვის დამახასიათებელია ლიანები, როგორიცაა: კოლხური სურო, ეკალღიჭი, ღვედკეცი, კატაბარდა[7, 27, 36, 52].
აჭარის ტერიტორიაზე ცხოველთა მრავალფეროვნება და გავრცელება დამოკიდებულია ეკოლოგიურ პირობებზე, ასევე ცხოველების რაოდენობაზე და მათ გავრცელებაზე დიდ გავლენას ახდენს ანთროპოგენური ფაქტორი.
მოსახლეობის ზრდით გამოწვეულმა გაზრდილმა მოთხოვნილებამ საგრძნობლლად შეამცირა აჭარის ზღვისპირეთში როგორც მცენარეული საფარი ასევე ცხოველთა რაოდენობაც. ცხოველების ზოგიერთი სახეობა გადაშენდა კიდეც.
საქართველოს ზოოგეოგრაფიულ დარაიონებას საფუძველი XIX საუკუნის მეორე ნახევარში ინგლისელმა მკვლევარმა ა. უოლესიმ ჩაუყარა. XX საუკუნის მეორე ნახევარში ცნობილმა ქართველმა მეცნიერმა ა. ჯანაშვილმა საქართველოს ფარგლებში გამოყო ოთხი ზოოგეოგრაფიული ოლქი, ხოლო საქართველოს შავი ზღვის სანაპირო ზონაცალკე აქვს განხილული.
აჭარის ტერიტორიაზე გავრცელებულია საკმაოდ მნიშვნელოვანი ფაუნა. მათგან შედარებით ფართოდ გავრცელებულს წარმოადგენს.
თხუნელასებრთა ოჯახიდან აღსანიშნავია, კოლხური თხუნელა რომელიც ძირითადად გავრცელებულია აჭარის ზღვისპირა მხარეში ბუჩქნარებში და კულტურულ ლანდშაფტებში.
ზღარბისებრთა ოჯახიდან საყურადღებოს წარმოადგენს პონტური ზღარბი რომელიც გავრცელებულია ზღვისპირა მხარეში, როგორც ბუნებრივ, ასევე აგროლანდშაფტში.
ღამურასებრთა ოჯახიდან ფართოდაა გავრცელებული ხმელთაშუა ზღვის ღამურა და ჩვეულებრივი ღამურა, რომლებიც ფრენენ შებინდების დროს.
მრავლადაა გავრცელებული თაგვისებრთა ოჯახის წარმომადგენლები, როგორიცაა რუხი ვირთაგვა, სახლის თაგვი, პონტური წითური მემინდვრია და სხვა.
ღორისებრთა ოჯახიდან გარეული ღორი ახლო წარსულში ფართოდ იყო გავრცელებული. ამჟამად მცირე რაოდენობითაა აჭარის ზღვისპირა მხარეში და შიგა აჭარაში.
აჭარის ზღვისპირა მხარე განსაკუთრებით ფრინველთა სახეობის მრავალფეროვნებით გამოირჩევა, რომელთა რაოდენობა მატულობს გადაფრენის პერიოდში გაზაფხულსა და შემოდგომაზე. ზღვისპირა მხარეში გადაფრენის დროს დიდი რაოდენობითაა გვხდება: მწყერი და ოფოფი, ტყის ქათამი, გარეული იხვი, გარული ბატი, ზღვის მექვიშია და სხვა.
ზღვისპირა ზოლშია გავრცელებული შავფრთიანი თოლია, მცირე რაოდენობითაა ქალაქის მერცხალი. ზღვისპირა მხერეში გაზაფხულზე და ზაფხულში დიდი რაოდენობითაა სოფლის მერცხალი, მდინარეების სანაპიროზე წყლის შაშვი და სხვა.
შავ ზღვაში აჭარის სანაპიროსთან საკმაოდაა გავრცელებული თევზების შემდეგი სახეობები: ძუძუმწოვრებიდან ყველაზე მეტად გავრცელებულია დელფინების შემდეგი სახეობები: ზღვის ღორი, რომლის სხეულის სიგრძე 190 სმ-ია, თეთრგვერდა და აფალინა, რომლის სიგრძე 210 სმ აღწევს. ისინი ბინადრობენ ჯგუფებად და თოთოეულ ჯგუფში ათამდე ინდივიდია. შედარებით მრავალფეროვანია იხტიო ფაუნა. მათ შორის აღსანიშნავია: ზღვის ორაგული, სვია, ზღვის კამბალა, სტავრიდა, კატრანი, შავი ზღვის ქაფშია, ცხენთევზა და სხვა [49].  ბოლო წლებში გავრცელდა მიდიები, რაპანები და სხვა, რომლებსაც სარეწაო მნიშვნელობა აქვს.
მდინარეებში მრავლადაა კალმახი, კოლხური წვერა, ღორჯო და სხვა. 1925 წელს  დაჭაობებულ ტერიტორიებზე შემოყვანილი იქნა თევზი გამბუზია.
აჭარის ზღვისპირა მხარე შიგა აჭარასთან შედარებით მდიდარია უხერხემლო ცხობელებით. მათ შორის აღსანიშნავია კიბოსნაირები, მორიელები, მრავლადაა მწერები, როგორიცაა: ციცინათელა და სხვადასხვა ფერის პეპელა, კალიები, ბუზები ხოჭოები და სხვა [36, 49].
1.5. აჭარის ზღვისპირეთის ლანდშაფტი
          აჭარის ზღვისპირა მხარე  შავი ზღვის უშუალო გავლენას განიცდის, ამიტომ მისი ბუნება დიდად განსხვავდება აჭარის დანარჩენი ნაწილებისაგან. მისთვის დამახასიათებელია ტიპიური ნოტიო სუბტროპიკული კლიმატი უხვი ატმოსფერული ნალექებით და მცირე ტემპერატურული ამპლიტუდებით.აგრეთვე გამოფიტვის წითელმიწა ქერქის მძლავრი წყებებით, კოლხეთის ტიპის  ნოტიო სუბტროპიკული ტყეებით და სხვა. 
      აჭარის ზღვისპირეთში გამოიყოფა შემდეგი ლანდშაფტები: 
1. ზღვისპირა ვაკე – დაბლობის სუბტროპიკული ლანდშაფტის ზონა ახალგაზრდა ზღვიური და მდინარეული ნაფენებით, ალუვიური და ჭაობიანი ნიადაგებით, ძირითადად კულტურული მცენარეულობით დაკავებული, საკმაოდ მჭიდროდ დასახლებული.
        ეს ლანდშაფტური ზონა მოიცავს შავიზღვისპირა დაბლობს. სოფელ სარფიდან დაწყებული მდინარე ნატანების შესართავამდე. ამ ლანდშფტურ ზონას ახასიათებს ტიპიური ნოტიო სუბტროპიკული ჰავა, უხვი ატმოსფერული ნალექებით და მაღალი საშუალო წლიური ტემპერატურით (14,5⁰), დამახასიათებელია მუსონური ტიპის ქარები და ბრიზები. ლანდშაფტს ახასიათებს მდინარეთა მჭიდრო ქსელი.
       ამ ზონის ბუნებრივი მცენარეული საფარი ამჟამად თითქმის მთლიანად განადგურებულია და მისი ადგილი კულტურულ მცენარეულობას უჭირავს. რამდენიმე ათეული წლის წინად აქ ხარობდა ჭაობისა და დაბლობის თითქმის გაუვალი ლეშმბოიანი ტყე. ამჟამად მისი შთენილები ცალკეული ეგზემპლარების სახით გვხვდება.
2. ზღვისპირა მხარის გორაკ – ბორცვიანი და წინამთების სუბტროპიკული ლანდშაფტის ზონა. ჭარბტენიანი  ნოტიო სუბტროპიკული კლიმატით, წითელმიწა ეწეროვანი ნიადაგებით, კოლხეთის ტიპის ლიანებიანი ტყის შთენილებით, უმეტესად ჩაის, ციტრუსებისა და სხვა სუბტროპიკული კულტურებითაა დაკავებული,  რის გამოც ბუნებრივი მცენარეული საფარი ძლიერ შემცირდა და ზოგან მოისპო კიდეც.
3. ზღვისპირა მხარის მთების შუა კალთების ლანდშფტის ზონა. ზომიერ – თბილი ნოტიო კლიმატით, ტყის მუქი ყომრალი ნიადაგებით, შედარებით კარგად შემონახული წიფლის ტყის მასივებით. მცენარეულ საფარში გაბატონებულია გიგანტური წიფლის ტყეები საკმაოდ განვითარებული ქვეტყით, აქ დიდი გავრცელება აქვს მოცვისა და იელის ბუჩქებს.
4. ზღვისპირა მხარის შედარებით მაღალი წყალგამყოფების ლანდშფტის ზონა.მოიცავს აჭარა – გურიის ქედის დასავლეთ მხარეს ხინოს მთამდე და  ქობულეთ – ჩაქვის ქედის თხემოვანნაწილს აჭარისწყლის მთიდან პერანგას მთამდე. რელიეფისათვის დამახასიათებელია მოსწორებული მაღალი ვაკეები, თეფშისმაგვარი ვარდნობებით.  ნიადაგებიდან წარმოდგენილია ტყის გაეწრებული ღია ყომრალი ტიპი. მცენარეულ საფარში გაბატონებულია წიფლის ტყეები, რომელსაც აქა – იქ წიწვიანებიც ურევია [1].
აჭარის ზღვისპირეთი თითქმის მთლიანად სახეშეცვლილია ადამიანის მიერ და კულტურულ ლანდშაფტს უჭირავს. დაბლობი თითქმის მთლიანად დაფარულია სუბტროპიკული კულტურებით: ციტრუსოვნებით (მანდარინის, ლიმონის, ფორთოხლის) და ჩაის პლანტაციებით. არის აგრეთვე სასოფლო-სამეურნეო სხვა კულტურებიც.
მიუხედავად იმისა, რომ ტერიტორია მთლიანად ათვისებულია, დაბლობ ზონაში აქა - იქ მაინც შეიმჩნევა კოლხური ტყის ნაშთები; ეს იმაზე მეტყველებს, რომ ადრეულ ეპოქაში დაბლობი დაფარული იყო კოლხური ტყით, სადაც გავრცელებული იყო კოლხური ტყის შემადგენელი ჯიშები - წიფელი, რცხილა, წაბლი, მურყანი, ჰართვისის მუხა, ცაცხვი და სხვა. კოლხური ტყის სახეობებიდან შემოჩენილი არის (კახაბრის დაბლობზე) - მურყანი, რცხილა, წაბლი, წყავი და სხვა. ზღვისპირა დაბლობის სამხრეთ ნაწილში (ახალსოფლის მიდამოებში) და ქობულეთის დაბლობის სამხრეთით (კინტრიშის დაბლობი) დიდი ნაწილი უჭირავთ მდელოებს, სადაც იზრდება ბალახოვანი მცენარეების სხვადასხვა სახეობები, როგორიცაა: მრავალძარღვა, მჟაველა, არის გვიმრების სხვადასხვა სახეობები; მდინარეთა ახლოს სანაპიროებზე იზრდება გლერტა, ნიახური, შმაგი და სხვა.
ტერიტორიის სახრეთ ნაწილში (მდ. ჭოროხის მარჯვენა სანაპიროზე) საკმაოდ დიდი ნაწილი უჭირავს კოლხური ტყის ფრაგმენტებს, სადაც მცენარეთა ძირთიადი სახეობაა რცხილა.
ზღვისპირა დაბლობის გარკვეული ნაწილი უჭირავს სასოფლო-სამეურნეო ერთწლოვან კულტურებს, ძირითადად სიმინდისა და სხვა მარცვლოვან კულტურებს. აჭარის ტერიტორიის ლანდშაფტს თავისებურ იერს აძლევს ხელოვნურად შექმნილი ქარსაცავები, რომლებიც მეტწილად გზის სანაპიროებზე არის გავრცელებული. იგი უმთავრესად წარმოდგენილია იაპონური კრიპტომერიისა და ევკალიპტებისაგან.
ქ. ბათუმთან (ზღვის სანაპირო ზოლის აღმოსავლეთით) დაახლოებით 5 კმ მანძილზე ვრცელდება ზღვისპირა პარკი, რომლის ფართობი 85,6 ჰექტარს შეადგენს. პარკის მოწყობას ჯერ კიდევ 1881 წელს შეუდგნენ. მაშინ მისი ფართობი შეადგენდა 8 ჰექტარს; პირველ ხანებში პარკი ვიწრო ზოლად გასდევდა ზღვის სანაპიროს, მაგრამ დროთა განმავლობაში პარკის სიგანემ საგრძნობლად მოიმატა (მდ. ჭოროხის მიერ ჩამოტანილი ნაწილი მასალის დალექვის შედეგად).
ზღვისპირა პარკში გაშენებულია სუბტროპიკული და ტროპიკული მცენარეები, აგრეთვე დეკორატიულ ნარგავთა მრავალი სახეობა; ნარინჯისფერი ინდური პალმები, მარაოსებრი პალმები, მაგნოლიები, კეთილშობილი დაფნა, ვარდის ბუჩქები და სხვა. ისინი თავისი მარადმწვანე ფოთლებით მთელი წლის მანძილზე ტერიტორიულ სიმწვანეს  ქმნიან.
ჩრდილო ნაწილში ტყე ძლიერ დეგრადირებულია. უკიდურეს ჩრდილოეთით (ჩოლოქის დაბლობზე) დაახლოებით სამი ათეული წლის წინათ ტერიტორია ტყით იყო დაფარული, ამჟამად კი აქა-იქ მოჩანს მესამეული სმცენარეები, სადაც ძირითად ფონზე შეინიშნება ფრაგმენტული გავრცელება ჰემიქ-სეროფილური მცენარეთა ელემენტებისა, რომელთა შემადგენლობაში დამახასიათებელია ხმელთაშუაზღვიური ნეროფიტები.
ქობულეთის დაბლობზე დასახლებულ ტერიტორიაზე მოქცეულია ზღვისპირა ქვიშიანის მცენარეულობა, რის გამოც იგი ძლიერ დასარევლიანებულია. ბალახეულთა შორის აღინიშნება მარცვლოვნები, რომლებიც ბევრი ერთმანეთში შერეული ადგილობრივი და ადვენტური სახეობაა. ასეთებია: ნამკალა, ქართული ქოთანა, ხვართქალა, თავნასკვა, ცვალებადი ცერცველა და სხვა. ტერიტორიის დასავლეთ ნაწილში ზღვის სანაპიროს გასწვრივ გაშენებულია პარკი, სადაც ძირითადი სახეობა არის ფიჭვი. ამიტომ ამ ტერიტორიას "ფიჭვნარი" ეწოდება.
აჭარის ზღვისპირეთის მცხოვრებელთათვის კარგად არის ცნობილი მარად მწვანეხე-კეთილშობილი დაფნა. ის კულტურაში ბუჩქის სახითაა წარმოდგენილი.
ადამიანის ზემოქმედებით ვაკე-დაბლობის ჩრდილო-აღმოსავლეთით (მწვანე კონცხზე) შეიქმნა ბათუმის ბოტანიკური ბაღი. მას 114 ჰექტარი ფართობი უჭირავს, სადაც მცენარეთა 1310-ზე მეტი სახეობაა და 9 ფლორისტული განყოფილებისაგან შედგება: აღმოსავლეთ აზიის, ჩრდილოეთ ამერიკის, ხმელთაშუა ზღვის აუზის,  ევროპული, ახალი ზელანდიის, ავსტრალიის, ჩილის და ამიერკავკასიის ტენიანი სუბტროპიკების. აქ არის სხვადასხვა გვარი პალმები, ჰიმალაის ბამბუკი, ნაძვი, კედარი, მექსიკური ჯიშის კვიპაროსი, აგავა, აქ ვხვდებით ევკალიპტებს, რომელთაგან აღსანიშნავია ევკალიპტიმაკ-არტური, გლობუსი, ვხვდებით სხვადასხვასა ხეობის მაგნოლიებს [31, 36].
ამიერკავკასიის ტანიანი სუბტროპიკული განყოფილება დიდ როლს თამაშობს ადგილობრივი ბუნების და განსაკუთრებით იშვიათი და გაქრობის პირას მისული მცენარეების დაცვაში, როგორიცააა: წყავმაზა, კოლხური ბზა, უთხოვარი სამეფო გვიმრა, ლაფანი ბროწეული და სხვა მრავალი.
დაცული ტერიტორიებიდან აჭარის პირობებში ფუნქციონირებს კინტრიშის ნაკრძალი და მტირალას ეროვნული პარკი.  კინტრიშის ნაკრძლი რომელიც დაარსდა 1959 წელს მდინარე კინტრიშის ზემო დინებაში. აქ სრულყოფილადაა წარმოდგენილი კოლხური ტყეები მრავალფეროვანი რელიქტებით და ენდემებით. ტყის ერთ – ერთი მთავარი ჯიშია წაბლი. 800 – 1000 მეტრამდე გვხვდება წაბლნარი ტყეები მდიდარი ქვეტყით.  ფართოდაა გავრცელებული აღმოსავლეთის წიფელი, იგი იწყება თითქმის ზღვის სანაპიროდან[9].
ნაკრძალში იშვიათ მცენარეს წარმოადგენს ჰართვისის მუხა, იგი ცალკეული ეგზემპლარების სახიტ გვხვდება. ასეთი გავრცელებით ხასიათდება უთხოვარი.







თავი II. გლობალური დათბობა და მისი გავლენა საქართველოს კლიმატზე
2.1. გლობალური დათბობის არსი
          დედამიწის არსებობის პირობებში სხვადასხვა გეოლოგიურ ეპოქაში გარკვეული ფაქტორების ზემოქმედებით იცვლებოდა მისი კლიმატი, რომელიც დედამიწის სფეროს სხვადასხვა ნაწილში ვლინდებოდა დათბობა-გამყინვარების სახით. ამ მხრივ აღსანიშნავია ფინეთსა და კანადის (არქაული ერა), გრენლანდიასა და ჩრდილოეთ ევროპის (პროტეროზოული ერა), აფრიკის, ავსტრალიის,  სამხრეთ ამერიკის, ინდოეთის (კარბონული პერიოდი), ევროპისა და ჩრდილოეთ ამერიკის (მეოთხეული პერიოდი) გამყინვარებები. აგრეთვე ამავე დროს ცნობილია, რომ კემბრიულ პერიოდში შპიცბერგენსა და შუა ციმბირის ზეგანზე ცხელი ჰავის გავრცელებას ჰქონდა ადგილი, ხოლო ხმელთაშუა ზღვის ტიპის ჰავა გრენლანდიაში, საჰარაში კი ნოტიო ჰავა (მესამეული პერიოდი) იყო წარმოდგენილი. ამ მხრივ არც  საქართველო იყო გამონაკლისი: მეოთხეული გამყინვარების ეპოქამდე ნეოგენურ  ხანაში აქ ნოტიო ტროპიკული ჰავა იყო გავრცელებული. 
        XX საუკუნის  50 – იანი წლების ბოლოს და 60 – იანი წლების დასაწყისში ლიტერატურულ წყაროებში გამოჩნდა მინიშნება იმის შესახებ, რომ საუკუნეების წინად დამყარებული გლობალური კლიმატის სტაბილურობა შეიძლება თანდათან დარღვეული იყოს და ამის მანიშნებელი ფაქტორები უკვე შესამჩნევი ხდებოდა.
       გლობალური დათბობა კაცობრიობის უმნიშვნელოვანესი ეკოლოგიური და სოციალურ – ეკონომიკური პრობლემაა. დედამიწის და მსოფლიო ოკეანის საშუალო წლიური ტემპერატურის  თანდათანობითი ზრდის პროცესი XX და XXI  საუკუნეებში არის ბუნებრივი მიზეზების და ადამიანის მოღვაწეობის შედეგი. არსებული თანამედროვე ლიტერატურული წყაროების მონაცემების თანახმად, რომელიც დედამიწის სხვადასხვა რეგიონებში ატმოსფეროს და ჰიდროსფეროს ელემენტებზე უწყვეტი რეჟიმული დაკვირვების მასალებს ეფუძნება, გვიჩვენა, რომ უახლოეს ათწლეულებში ჰავის ცვლილებას ძირითადად განაპირობებს ანთროპოგენული ფაქტორი. გაერთიანებული ერების ორგანიზაციის კლიმატის ცვლილებების სახელმწიფოთაშორისი ექსპერტთა ჯგუფის შეფასებების თანახმად XVIII საუკუნის მეორე ნახევრიდან დედამიწის ტემპერატურა 0.7⁰–ით გაიზარდა და მასში უდიდესი წვლილი უკანასკნელი 50 წლის განმავლობაში ადამიანის მოღვაწეობას მიეკუთვნება. ანუ ამ უკანასკნელი ციკლის ბუნებრივ მიმდინარეობას  XX  საუკუნის  50 – იანი წლებიდან დაერთო ანთროპოგენული პროცესის შედეგად გამოწვეული დათბობა ე.წ. „სათბურის ეფექტი”‚ რომელიც ადამიანის სამეურნეო საქმიანობის მკვეთრიგააქტიურების შედეგია, რასაც არქტიკული ყინულსაფარის შემცირება მოჰყვა (სურ.1)[8, 74]. 
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სურ. 1. კოსმოსიდან გადაღებული ფოტო, სადაც კარგად ჩანს, რომ 1979 წლის შემდეგ
ანტარქტიდაზე ყინულის საფარი შემცირებულია 13% – ით.

          გლობალური კლიმატის ცვლილების კვლევას დიდი ხნის ისტორია აქვს და მის ფესვებს XIX საუკუნის 70 – იან წლებში მივყავართ. გლობალური კლიმატის ცვლილების პირველი კვლევა სახელგანთქმული კლიმატოლოგის ვ. კიოპეის (1873) სახელს უკავშირდება, მან იმ დროს მთლიანად დედამიწისათვის დააადგინა ტემპერატურის 10 დაცემა.
           ვ. ვილეტმა (1950) შეაფასა პლანეტარული ტემპერატურის ცვლილების ტენდენცია 1880 – 1930 წლების პერიოდისათვის და მიიღო საშუალო პლანეტარული ტემპერატურის 0.50С – ით გაზრდა ხოლო ზამთრის ტემპერატურის გაზრდა შეაფასა 10C სიდიდით. ვ ვივეტის გამოკვლევა გააგრძელა ჯ. მიტჩელმა (1963). მან დაკვირვებათა რიგი შეავსო 1959 წლამდე და მიიღო დასკვნა, რომ XX საუკუნის 40 – იანი წლებიდან ტემპერატურის მატება დაკლებით შეიცვალა.
        მ. ბუდიკომ (1971) დაადგინა, რომ XIX საუკუნის დასასრულს დაიწყო დათბობა, რამაც იმავე საუკუნის მიწურულს სუსტად გამოხატულ მაქსიმუმს მიაღწია. შემდეგ დაიწყო ტემპერატურის დაკლება, რაც შეცვალა მისმა სწრაფმა ზრდამ. ტემპერატურის ზრდის ინტენსივობა განსაკუტრებით მაღალი იყო XX საუკუნის 10 – იანი წლების დასასრულს და 20 – იანი წლების დასაწყისში. ტემპერატურის დადებითი ანომალია მაქსიმალური იყო 30 – იანი წლების დასასრულს, ხოლო 40 – იან წლებში დათბობის პროცესი 60 –იანი წლების შუა აცივებამ შეცვალა. 60 – იანი წლებიდან გლობალურმა ტემპერატურამ დაიწყო ინტენსიური ზრდა(ნახ.2.).[5, 50]
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ნახ. 2.  გლობალური ტემპერატურის ცვლილება C0

           ამ შედეგებმა განსაზღვრეს კლიმატის შემდგომი ცვლილებების საფუძვლიანი კვლევის აუცილებლობა. რ. სარდესონმა (1975) აჩვენა, რომ 1969 წლიდან 1974 წლამდე არქტიკის უმეტეს რაიონებში გამყინვარების არეალები მცირდებოდა. იგივეს ადასტურებენ რუსი მეცნიერების მიერ მიღებული დასკვნები (ვ. ზახაროვი, ლ. სტროკინა, 1978). დედამიწის კლიმატის თანამედროვე ცვლილების ემპირიული გამოკვლევის ძირითადი შედეგები განაზოგადა  კ. ბინიკოვმა (1986). მან დაამუშავა გლობალური კლიმატური სისტემის ენერგეტიკული ბალანსის დიაგნოსტიკური არასტაციონალური მოდელი, რის საფუძველზედაც ტემპერატურის ანთროპოგენური ზრდა СO2 - ის გავლენით დაწყებული 1880 წლიდან ასი წლის განმავლობაში 0,50c – ის სიდიდით შეაფასა [10, 11, 12].
        XXI საუკუნის დასაწყისში მსოფლიო მეტეოროლოგიური ორგანიზაციის ეგიდით ჩატარებულმა გამოკვლევებმა დაადასტურეს გლობალური კლიმატის დათბობის აღნიშნული ტენდენცია. ამავე დროს დადგინდა რომ დედამიწის სხვადასხვა რეგიონში დათბობა სხვადასხვა ინტენსიობით მიმდინარეობს. უფრო მეტიც ცალკეულ რაიონებში დათბობას აციება ცვლის.დათბობა განსაკუთრებით მკაფიოდ არის გამოხატული ევრაზიისა და ჩრდილოეთ ამერიკის პოლარულ სექტორებში, აგრეთვე წყნარი ოკეანეს აღმოსავლეთ და ცენტრალურ ნაწილში, და ინდოეთის ოკეანეს სამხრეთ ნაწილში. ინტენსიური აცივების დიდი ფართობები დაფიქსირებულია წყნარი ოკეანეს ჩრდილოეთ და სამხრეთ, აგრეთვე ატლანტიკის ოკეანეს ჩრდილოეთ ნაწილში. სუსტი აცივება აღინიშნება აფრიკის კონტინენტის  ცენტრალურ ნაწილში – ნოტიო ეკვატორული ტყეების ზონაში.
        გლობალური მოვლენები რომლებიც ამჟამად მიმდინარეობს მზე – ატმოსფერო დედამიწის ენერგეტიკული დონის წონასწორობის რღვევის პროცესში, უმნიშვნელოვანეს ფაქტორს გეოგრაფიული გარსისა და გეოსისტემების დაბინძურების ზრდის ტენდენცია წარმოადგენს. აქვე აღსანიშნავია ნახშიროჟანგის დიოქსიდის  (CO2) კონცენტრაციის ფონის მომატება, რომელიც ატმოსფეროში იწვევს გლობალურ დათბობას. ადამიანის ზემოქმედების სფეროს – ,, ნოოსფეროს’’ უკონტროლო გაფართოებამ სივრცეში, კატალიზატორის როლი შეასრულა და ბუნებრივი დათბობის პროცესი დააჩქარა. შედეგად XX საუკუნის ბოლოსათვის დედამიწის ზედაპირზე ჰაერის საშუალო ტემპერატურა 0.50 – 0.70 – ით მოიმატა. [8] კლიმატის ცვლილების სამთავრობოთაშორისო საბჭოს (IPCC) მონაცემებისა, ბოლო  100 წლის მანძილზე (1906 – 2005 წწ.) ჰაერის საშუალო გლობალურმა ტემპერატურამ მიომატა 0.740c – ით [39], სხვა შეფასებით [33] 1861 – 2005 წწ. საშუალო გლობალური ტემპერატურა გაიზარდა 0.440c – ით, ამავე დროს ჩრდილოეთ ნახევარსფეროში ტემპერატურამ მოიმატა  0.750c – ით, ხოლო სამხრეთ  ნახევარსფეროში 0.220c – ით. გავლილი 50 წლის განმავლობაში საშუალო გლობალური ტემპერატურის მატების სიჩქარე შეადგენდა  0.130c /10 წელი, ხოლო ბოლო 25 წელიწადში 0.180c /10 წელი, რაც ნათლად მოწმობს ტემპერატურის ზრდის დაჩქარების ფაქტს. ინსტრუმენტალური დაკვირვების დასაწყისიდან გასული 150 წლის მანძილზე გლობალური ტემპერატურის ცვალებადობის მრუდი მოყვანილია ნახაზზე  [5].
         დღესდღეისობით მეცნიერულად დადასტურებულია, რომ კლიმატის ცვლილება განპირობებულია ე.წ. სათბურის გაზების მაღალი და მუდმივი მზარდი კონცენტრაციით, რომლებიც, გამოიყოფა ადამიანის საწარმოო საქმიანობის დროს და რომელებიც ქმნიან „ღრუბლებს“ დედამიწის გარშემო, რითაც ახდენენ „სათბურის ეფექტს“ პლანეტაზე (სურ. 2). ეს ეფექტი თავის მხრივ, იწვევს კლიმატის ცვლილებას, რაც თავის მხრივ გამოიხატება სხვადასხვაგვარი უარყოფითი ხასიათის მოვლენებით მთელს მსოფლიოში.    სათბურის გაზიექვსია, ესენია: ნახშირორჟანგი CO2, მეთანი CH4, აზოტის ქვეჟანგებიN 2O,  HFCs, PFCs, SF6.  აღნიშნული გაზები შთანთქავენ
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      სურ 2. ატმოსფეროს დაბინძურება ადამიანის სამრეწველო საქმიანობის შედეგად.

დედამიწიდან ატმოსფეროში არეკლილ ინფრაწითელ გამოსხივებას და აბრუნებენ მას დედამიწაზე, რაც იწვევს სათბურის ეფექტს და ტემპერატურის მატებას  ყველაზე მეტად ხელს უწყობს ნახშიროჟანგი, რომელიც რომელიც შეადგენს სათბურის გაზების მთლიანი რაოდენბის 63%, შემდეგ მეთნი (24%), აზოტის ქვეჟანგი (10%), სხვა გაზები (3%). თუმცა ამ გაზების მიერ ,,სათბურის ეფექტში შეტანილი წილი დამოკიდებულია არა მარტო მათ რაოდენობაზე, არამედ ასევე მათ სითბურ პოტენციალზეც.
           განსაკუთრებით დიდია წიაღისეული საწვავის (ნახშირი, ნავთობი,  გაზი) მოხმარების როლი სათბურის გაზების გაფრქვევაში. მათი მოხმარება მკვეთრად გაიზარდა საყოველთაო ინდუსტრიალიზაციისა და ტრანსპორტის სწრაფი განვითარების კვალდაკვალ, მე – 20 საუკუნის ბოლო ათწლწულებში და დღემდე გრძელდება (ნახ. 3.) [70].
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ნახ. 3.ნახშირბადის ემისიის დინამიკა მოხმარებული წიაღისეული საწვავიდან.
წყარო: ნახშიოჟანგის ინფორმაციის ანალიზის ცენტრი (CDIAC) http://cdiac.
Esd. Oml.gov/trends/ emis/em_cont.htm

გლობალური დათბობა რომელიც ვლინდება ძირითადად ნახშიროჟანგის  რაოდენობის და ატმოსფეროს აეროზოლების კონცენტრაციის  ზრდაში. სათბობის წვის შედეგად ატმოსფეროში ნახშიროჟანგის ზრდის შესაძლებლობა ჯერ კიდევ 30 – იან წლებში ივარაუდა გამოჩენილმა მეცნიერმა კოლენდერმა. რომლის ვარაუდიც შედარებით მოგვიანებით დადასტურდა ექსპერიმენტულ მასალებზე დაყრდნობით, დადგენილია რომ ნახშიროჟანგის ბალანსი ატმოსფეროში თანამედროვე პერიოდში უფრო მეტადაა დამოკიდებული ანტროპოგევულ ფაქტორზე, ვიდრე ბუნებრივ პირობებზე. ადამიანის მიერ ნახშირის, ნავთობის და სხვასაწვავი მასალების მოხმარება ხელს უწყობს ნახშიროჟანგის კონცენტრაციის მნიშვნელოვან ზრდას ატმოსფეროში. ასეთი გზით ატმოსფერო კატასტროფულად ბინძურდება. დადგენილია, რომ თუ ნახშოროჟანგის კონცენტრაცია დღევანდელთან შედარებით 2 – ჯერ გაიზრდება, ეს გამოიწვევს დედამიწაზე ტემპერატურის 30 – ით გაზრდას. 
           თეოფანე დავითაიას მიერ ჩამოყალიბებული ჰიპოთეზის მიხედვით ჰავის გლობალური კლიმატის ცვლილების პროცესში ერთ – ერთ მნიშვან გავლენას ახდენს აეროზოლების რაოდენობის ზრდა ატმოსფეროში [14].
          ადამიანის სამეურნეო საქმიანობა ხელს უწყობს ატმოსფეროში აეროზოლების კონცენტრაციის გაზრდასაც.თანამედროვე გამოთვლების თანახმად ყოველწლიურად ატმოსფერო ღებულობს 200 – დან  400 მლნ ტონამდე ატმოსფერულ აეროზოლს, რაც ატმოსფეროს საერთო მასის 10%–20% შეადგენს. ამასთან ერთად დადგენილია ისიც , რომ ატმოსფერული აეროზოლების უმრავლესობა წარმოიშობა დიდი სამრეწველო ქალაქების  მახლობლად და ვრცელდება  საკმაოდ დიდ მანძილზე. ამრიგად ატმოსფეროს განვითარება თანამედროვე ეპოქაში გრძელდება ერთის მხრივ იმ პროცესების გავლენით, რომლებიც მოქმედებდნენ წარსულში და მეორეს მხრივ, ატმოსფეროზე მოქმედებს ადამიანის საქმიანობა. 
         დღეისათვის უკვე მეცნიერულად დადასტურებულია, რომ კლიმატის ცვლილება პლანეტის მაშტაბით ნამდვილად ხდება და გამოიხატება საშუალო ტემპერატურის აწევაში და ამასთან დაკავშირებით ნალექების გახშირებაში. კლიმატის ცვლილება, რომელიც მიღებული თვალსაზრისის მიხედვით გამოწვეულია გლობალური დათბობის ამჟამად მიმდინარე პროცესით, რასაც, თავის მხრივ, განაპირობებს სათბურის გაზების კონცენტრაციის მომატება ატმოსფეროში, გამოვლინდება მრავალი სხვადასხვა ფორმით, როგორიცაა ზღვებისა და ოკეანეების დონის აწევა, საშუალო ტემპერატურის მატება, ნალექიანობის რეჟიმის შეცვლა, წყლის რესურსების შემცირება, ნიადაგის დეგრადაცია, მყინვარების დნობა, ექსტრემალური მოვლენების ინტენსიფიკაცია, სეზონური ცვლილება (სეზონების „გადაწევა“ ან/და გაქრობა) და სხვა, რაც, თავის მხრივ, დაკავშირებულია ცოცხალი ორგანიზმების, მათ შორის ადამიანის სასიცოცხლოდ მნიშვნელოვანი პირობების ცვლილებებთან. კლიმატის ცვლილების გლობალური ხასიათის მიუხედავად მისი მრავალრიცხოვანი გამოვლინებების ინტენსივობას და მისი ზემოქმედების მასშტაბებს ახასიათებს ლოკალური სპეციფიკა სხვადასხვა რეგიონების და ქვეყნების გეოგრაფიული მდებარეობისა და სხვა ფიზიკური მახასიათებლების შესაბამისად. ასე, მაგალითად, აფრიკის კონტინენტზე ყველაზე ინტენსიურად გამოხატულია წყლის რესურსების შემცირება და მიწის დეგრადაცია, სამხრეთ-აღმოსავლეთ აზიაში - ცუნამები და შტორმები, მცირე კუნძულოვანი სახელმწიფოებისთვის - ოკეანის დონის აწევა, რაც მათ გაქრობით ემუქრება.ოკეანეებისა და ზღვების სანაპიროებზე გაცილებით დიდია ურთიერთ ზემოქმედების პროცესები, დეფორმაციის ფონი და შედეგებიც. ,,სითბურის ეფექტით“ გამოწვეული მავნე შედეგები სულ უფრო მეტ მრავალფეროვნებასა და ინტენსივობას ავლენს წლიდან წლამდე, რაც კედევ უფრო ამძაფრებს და სასწრაფოს ხდის პრობლემის მოგვარების აუცილებლობას. 
         სარწმუნო მონაცემებით დადგენილია, რომ უახლოეს მომავალში მაინც (2030 – 2050 წწ.) სათბური ეფექტის საშიშ ტემპით განვითარება და ასევე საშიშ ხასიათს შეიძენენ კლიმატის  გლობალური დათბობის თანხმლები მოვლენები. ასეთი მოვლენებია ხმელეთ ოკეანის წყლის ბალანსის გლობალური დარღვევა  და ოკეანის ზედა ფენების გათბობა, რომელთაც გამოიწვიეს წყლის დონის აწევა. ეს უკანასკნელი მსიფლიო ოკეანის  თანამედროვე ევსტაზიის სახელითაა ცნობილი. 
       თანამედროვე ევსტაზიის გამომწვევი ძირითადი ფაქტორების მოქმედების ხანგძლივობა და შედეგი ერთმანეთისაგან განსხვავებულია. ოკეანური წყლების გათბობა – განზავების პროცესი კლიმატის გლობალური დათბობიდან ≈ 10 – 20 წლის შემდეგ დაიწყო და მისი გავლენით ოკეანის დონე ყოველწლიურად 1.0 – 1.5 მმ – ით (10 – 15 სმ/საუკუნე) იზრდაბა.ამის გამო მისი კორელაციური კავშირი ჰაერის ტემპერატურასთან საკმაოდ მჭიდროა და 1880 – 2000 უხეში მიახლოებით წრფივი ხასიათისაა. ამ პროცესის ადაპტაცია მიმდინარე კლიმატური ციკლის მიმართ იმდენად მაღალია რომ 100 წელზე ნაკლები პერიოდის დაკვირვებათა შედეგები ცხადყოფს ამ მდგრადი კორელაციური კავშირის არსებობას.
          ევსტაზიის სიჩქარე მზარდია დროის მიხედვით. ბოლო ათწლეულებში, როცა შესამჩნევად გაიზარდა ოკეანის მტკნარი წყლის ჩამონადენი, ზღვის დონის ნაზრდმა 2 მმ/წელს მიაღწია. ამიტომ სავარაუდოა რომ უახლოეს მომავლისათვის მსოფლიო ოკეანის დონის აბსოლიტური ნაზრდი 40 – 50 სმ იქნება, ხოლო უმეტესი საპროგნოზო სცენარების მიხედვით, მისი სიდიდე 15 – 95 სმ–ის ზღვრებში იქნება[8] .
          თანამედროვე ევსტაზია რთულ პრობლემებს უქმნის დაძირვად რეგიონებში განლაგებულ  სახელმწიფოებს, რომელთა ტერიტორიის გარკვეული ნაწილი ახლო მომავალში ზღვის დონეზე ან მასზე დაბლა აღმოჩნდება. ამათგან განსაკუთრებით მძიმე იქნება ლა–პლატას, ამაზონის, ჩრდილოეთ ევროპის და ინდი–განგის დაბლობთა და ოკეანის დაძირვადი კუნძულების ქვეყნების მდგომარეობა. ამ უკანასკნელთ თავისი შეშფოთება გამოხატეს 1991 წელს „მალის დეკლარაციაში“ [69], სადაც მათ დახმარებისათვის მიმართეს გაეროს, მსოფლიო სამეცნიერო საზოგადოებრიობას და განვითარებულ ქვეყნებს [8, 71].
          კლიმატის ცვლილების ფენომენის გლობალური ხასიათიდან გამომდინარე აუცილებელი გახდა მისი შეჩერებისათვის კაცობრიობის ძალისხმევის გაერთიანება. 1988 წელს მსოფლიოს წამყვანი მეცნიერებისაგან შეიქმნა გაეროს კლიმატის ცვლილების მთავრობათაშოისო საბჭო (Intergovernamental Panel on Climate Change -IPCC), კაცობრიობის გლობალური ძალისხმევა კლიმატის ცვლილების წინააღმდეგ ხორციელდება კლიმატის ცვლილების კონვენციის ფარგლებში და მოიცავს მუშაობას ორი მიმართულებით: სათბურის გაზების შემცირების (ე.წ. „მითიგაცია“ანუ კლიმატის ცვლილების შერბილება) და კლიმატის ცვლილებებისადმი ადაპტაციის, ანუ გარდაუვალი  ცვლილებებისადმი გამძლეობის გაზრდის მიმართულებით. ამ პროცესში გადამწყვეტ როლს ასრულებენ კონვენციის პირველ დანართში შესული განვითარებული ქვეყნები, რომლებიც ამცირებენ თავიანთი სგ ემისიებს კონვენციის კიოტოს პროტოკოლით აღებული რაოდენობრივი ვალდებულებების შესაბამისად, და ასევე ეხმარებიან განვითარებად ქვეყნებს კლიმატის ცვლილების მავნე ზემოქმედების შერბილებასა და მისადმი ადაპტაციაში [18].
        კლიმატის ცვლილებების წინააღმდეგ ბრძოლას აქვს როგორც გლობალური, ასევე ლოკალური ხასიათი გამომდინარე დათბობის პროცესის გლობალურობიდან და მისი შედეგების კონკრეტული გამოვლინებების ლოკალური სპეციფიურობიდან. შეიძლება ითქვას, რომ სათბურის გაზების შემცირებას (მითიგაციას) უფრო გლობალური მნიშვნელობა აქვს, ხოლო ადაპტაციას  უფრო ლოკალური. კლიმატის ცვლილებების წინააღმდეგ ბრძოლა ორივე ამ მიმართულებით, – მის შესაჩერებლად (მითიგაცია) და მისი შედეგების შესარბილებლად (ადაპტაცია), – არა მარტო კონვენციის მოთხოვნაა მისი წევრი სახელმწიფოებისათვის, არამედ უბრალოდ, რეალობით განპირობებული აუცილებლობა. თუმცა გამომდინარე ქვეყნების ეკონომიკური, გეოგრაფიული, პოლიტიკური და სხვათავისებურებებიდან მათი ინდივიდუალური ძალისხმევა შეიძლება იყოს სპეციფიური,მაგალითად, მითიგაცია-ადაპტაციას შორის აქცენტირების თვალსაზრისით, რამდენადაცმითიგაცია უფრო აქტუალურია დიდი ემიტორი ქვეყნებისათვის, მცირე ქვეყნებში კიუფრო აქტუალური ადაპტაციაა.
2.2.  გლობალური დათბობის გავლენა საქართველოს კლიმატზე
        გეოლოგიურ წარსულში, სხვადასხვა გეოლოგიური პეიოდის და ერების განმავლობაშიკლიმატი  და მისი დამახასიატებელი ელემენტები გარკვეულ ცვლილებებს განიცდიდა საქართველოს პირობებშიც. დღეისათვის არსებობს საკმაოდ მრავალრიცხოვანი ლიტერატურა, მთლიანად დედამიწის ან მისი ცალკეული რეგიონების კლიმატური პირობების შესახებ გეოლოგიურ წარსულში. ამ ინფორმაციის საფუძველზე მ. ელიზბარაშვილმა (2001) ჩაატარა კავკასიის კლიმატის რეკონსტრუქცია ფანეროზოიში. რეკონსტრუქციას მან საფუძვლად დაუდო ისეთი ლითოლოგიური მაჩვენებლები, რომლებიც კარგად ეთანხმებოდა გეოქიმიურ, პალეობიოლოგიურ, პალეობოტანიკურ და პალინოლოგიურ მონაცემებს. განსაკუტრებით საიმედოდ მიჩნეული იყო უკანასკნელ წლებში ჩტარებული პალეოტერმომეტრული გაზომვები. ამ მონაცემების საფუძველზე მ. ელიზბარაშვილმა ააგო საშუალო წლიური ტემპერატურების ცვლილების მრუდი 400 მილიონი წლის მანძილზე კავკასიისათვის (ნახ. 4). [10].
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ნახ. 4. ჰაერის საშუალო წლიური ტემპერატურის  ცვლილება კავკასიაში უკანასკნელი
400 მლნ წლის მანძლზე სხვადასხვა ავტორების მიხედვით:
1.– ნ. იასამანივი (1985);    2.– ვ. სინიცინი (1976);    3.– კ. ნუცუბიძე (1966);
4.– კ. ემილიანი (1966);     5.– ვ.სერგინი (1978); (მ. ელიზბარაშვილი, 2001)

           პალეოტემპერატურა კავკასიის რეგიონში მთელი პალეოზოური ერას განმავლობაში საკმაოდ მაღალი იყო და საშუალოდ 20 – 280C შეადგენდა. მეზოზოური ერას განმავლობაში წლიური ტემპერატურის რყევადობა უფრო ფართო დიაპაზონში აღინიშნებოდა (12–280C). განსაკუტრებით მნიშვნელოვანი ცვლილებები, კერძოდ ტემპერატურის ხშირი დაცემები კაინოზოურ ერაში–პალეოცენში და მეოთხეულ პერიოდში მიმდინარეობდა. უკანასკნელ მათგანშ ჰაერის საშუალო წლიური ტემპერატურა 70C – მდე დაეცა.
           კლიმატი იცვლებოდა უკანასკნელ ათწლეულშიც, რაც ძირითადად შეესაბამება ე. ელიზბარაშვილის და თ. ალადაშვილის (Elizbarashvili E., Aladashvili T., 1997) მიერ მიღებულ კლიმატური პირობების რეკონსტრუირებულ მრუდს, რომლის თანახმადაც გამოიკვეტება XII-XIII საუკუნეების კლიმატური ოპტიმუმი, აგრეთვე  XV-XVI და XVII-XVIII  საუკუნეების მცირე მყინვარული პერიოდები, რომელთაც გლობალური მასშტაბები ჰქონდათ. 
         საქართველოს კლიმატის ცვლილების პრობლემას მიეძღვნა  დ. მუმლაძის (1991) სპეციალური მონოგრაფია. ჩატარებული ანალიზის საფუძველზე მიღებულია, რომ ტემპერატურის ზრდამ საქართველოში მაქსიმუმს 1966 – 1975 წლებში მიაღწია. საშუალო ტემპერატურის ზრდა ზამთრის ტემპერატურის ხარჯზე მიმდინარეობდა. იანვრის ტემპერატურის ნაზრდი 150 წლის მანძილზე 2,1 0C – ით შეფასდა [29].
         საქართველოს ტემპერატურული ველის ცვლილების სრული სივრცითი სურათის და აგრეთვე მრავალრიცხოვანი პრენდების მიღება შესაძლებელი გახდა მხოლოდ  ’’კლიმატის ცვლილებების კვლევის  ეროვნული პროგრამის“ ჩარჩოებში ჩატარებული გამოკვლევის საფუძველზე (კ. თავართქილაძე, ე. ელიზბარაშვილი, დ მუმლაძე, ჯ. ვაჩნაძე, 1999). მეთოდოლოგიური თვალსაზრისით, ეს გამოკვლევა გასული საუკუნის განმავლობაში ჩატარებულ გამოკვლევებს შორის ყველაზე გამართულია და შესაბამისად შედეგებიც ყველაზე საიმედო. მასში 90 მეტეოროლოგიური სადგურისათვის შექმნილია 1906 – 1996 წწ პერიოდის მონაცემთა ბაზა. კვლევის ძირითადი მიზანი იმაში მდგომარეობს, რომ თანამედროვე გლობალური დათბობის ფონზე აღმოსავლეთ საქართველოში მიმდინარეობს ტემპერატურის ზრდა , ხოლო დასავლეთში – უმთავრესად კლება. საშუალო წლიური ტემპერატურის ზრდის ყველაზე მაღალი სიჩქარეები აღინიშნება ქვემო ქართლის ვაკეზე, ქართლის და კახეთის ქედებზე, ლიხის ქედის აღმოსავლეთ კალთებზე და ბორჯომის ხეობაში. ამ რეგიონებში ტემპერატურის ზრდის ყოველწლიური სიჩქარე აღემატება 0,0050C–ს. ტემპერატურის უმნიშვნელო კლებაა ჯავახეთის ზეგანზე. დასავლეთ საქართველოს  ტერიტორიის დიდ ნაწილზე წლიური ტემპერატურის მნიშვნელოვანი ცვლილება არ შეინიშნება, ცალკეულ რაიონებში კი შეინიშნება , ცალკეულ რაიონებში კი შეიმჩნევა აცივება. აცივება დამახასიათებელია  კოლხეთის დაბლობის შიდა რაიონებისთვის, მესხეთის ქედის დასავლეთი ნაწილისა და მდინარე ენგურის ხეობის  ზემო წელისათვის. აჭარაში ჩაქვის მახლობლად, იმერეთის მაღლობზე და რაჭის  ქედზე. ტემპერატურის ცვლილების მიმართ განსაკუთრებით მგძნობიარეა იანვარი.
        2007 წელს გამოქვეყნდა ე. ელიზბარაშვილის შემაჯამებელი მონოგრაფია საქართველოს კლიმატური რესურსების  დაკლიმატის ცვლილების დარგში. მასში განხილულია პრობლემასთან დაკავშირებული მრავალი საკითხი ჰავის წარმომქმნელი ძირითადი ფაქტორები, კლიმატის ცალკეული ელემენტების რეჟიმი და რესურსი, ნიადაგის კლიმატი და კლიმატური რესურსები, კლიმატური მახასიათებლების დროითი და სივრცითი სტატისტიკური სტრუქტურა, მიკლოკლიმატური გამოკვლევები, კლიმატური ველების მათემატიკური მოდელირება და გეოინფორმაციული კარტოგრაფირება, კლიმატური რაიონები, ამინდუის ძირითადი ტიპები, კლიმატური რესურსების  გამოყენების პერსპექტივები, კლიმატის ცვლილება.
       უკანასკნელ წლებში საქართველოს კლიმატის ცვლილების საკითხებზე რამოდენიმე მნიშვნელოვანი სტატია გამოქვეყნდა. მათ შორის უპირველეს ყოვლისა აღსანიშნავია დასავლეთ საქართველოში მიმდინარე ცვლილებების შეფასება (Э. Ш. Элизбарашвили,  Р. Ш. Месхия,  М. Э. Элизбарашвили, 2005)  მასში დასავლეთ საქართველოს 16 მეტეოროლოგიური სადგურის 1921 – 2000 წლების დაკვირვებათა მონაცემების საფუძველზე გამოკვლეულია კლიმატის ცვლილების სტრუქტურა დასავლეთ საქართველოში. 1967 – 2000 წლების პერიოდი 1921 – 1960 წლებთან შედარებით უფრო ცივი აღმოჩნდა. აციება ძირითადად შემოდგომის თვეების ხარჯზე იყო განპირობებული. ტემპერატურის არსებითი ცვლილებები არ შეინიშნებოდა ზამთრის თვეებში, ხოლო გაზაფხულზე აღინიშნებოდა არსებითი დათბობა. ამრიგად დადგინდა დასავლეთ საქართველოს  კლიმატის ცვლილების  დამახასიათებელი თავისებურება – გაზაფხულის დათბობა და შემოდგომის აცივება, რაც აჩქარებს გაზაფხულზე თოვლისა და მყინვარების დნობას, წყალდიდობების წარმოქმნას, ხოლო შემოდგომით გაააქტიურებს წაყინვებს. ტემპერატურის შემცირება გლობალური დათბობის პირობებში, ახსნილია დასავლეთ საქართველოსათვის დამახასიათებელი ჰუმიდური ლანდშფტების თავისებურებებით, სადაც სითბოს დიდი რაოდენობა იხარჯება აორთქლებაზე და ჰაერი ნაკლებად თბება, ან ინერციის გამო ცივდება. შეფასებულია აგრეთვე ტემპერატურათა სხვადასხვა, მათ შორის საშიში ანომალიების ალბათობა, დადგენილია ტემპერატურათა სხვადასხვა ანომალიების დროს მოსული ნალექეის რაოდენობათა გრადაციები.
             კლიმატის ცვლილების შედეგად გასული საუკუნის განმავლობაში მსოფლიო ოკეანის დონე აიწია 17 სმ – ით [67], ხოლო შავი ზღის საქართველოს სექტორში 20 სმ – ით [38], რამაც აქ უკვე გამოიწვია სანაპირო ზოლის შესამჩნევი დეგრადაცია,  ადვილად წარმოსადგენია, თუ რამდენად დიდი საფრთხე ემუქრება ამ რეგიონს მხოლოდ ზღვის დონის გარკვეული აწევის შედეგად. თუ ამას დაუმატებთ დათბობის შედეგადძლიერი შტორმების განმეორადობის დაფიქსირებულ ტენდენციას, რუკაზე (რუკა.4.) აღნიშნული I რეგიონის მოსალოდნელი მოწყვლადობის ხარისხი კიდევ უფრო მოიმატებს.  [5].
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რუკა.4. საქართველოს ტერიტორიაზე 2100 წლისთვის კლიმატის მოსალოდნელი
ცვლილების მიმართ მოწყვლადობის განაწილების სავარაუდო სქემა.

საქართველოში ექსტრემალური თბილი თვეების განმეორადობამ, როდესაც საშუალო თვიური ტემპერატურის გადახრა მრავალწლიური ნორმისაგან აღემატებოდა 20 -ს, გასული საუკუნის განმავლობაში შეადგინა დასავლეთ საქართველოში 1,3%, ხოლო აღმოსავლეტ საქართველოში  - 7,9%. ექსტრემალურად ცივი ტვეების განმეორადობის სვლას უარყოფითი ტენდენცია გააჩნია, და შესაბამისად 4,4 და 5% შეადგინა. ტემპერატურის ექატრემალურად მაღალი ანომალიების განმეორადობა განსაკუთრებიტ გაიზარდა 1961 – 1970 წლებში, ხოლო ექსტრემალურად დაბალი ანომალიების  განმეორადობა უდიდესი იყო დასავლეთ საქართველოში 1941 – 1950, ხოლო აღმოსავლეთ საქართველოში 1951 – 1960 წლებში გლობალური დათბობის ფონზე, ტემპერატურების ექსტრემალურად მაღალი ანომალიების დროს უფრო ნაკლები იყო ნალექები და მეტი ჩამონადენი, ვიდრე ტემპერატურების ექსტრემალურად დაბალი ანომალიების პირობებში [10, 11, 15].
      სპეციალური გამოკვლევა მიეძღვნა კლიმატის თანამედროვე ცვლილებას კავკასიონის მყინვარულ ზონაში (Э. Ш. Элизбарашвили,  М. Э. Элизбарашвили,   Р. Ш. Месхия,   Л. С.  Мегрелидзе. 2010). ჰაერის საშუალო თვიური ტემპერატურების ანომალიატა რუკების ანალიზის საფუძველზე კავკასიონის მყინვარებისათვის გამოკვლეულია თბილი და ცივი თვეების განმეორადობათა დინამიკა წელიწადის თბილი და ცივი პერიოდებისათვის,  აგრეთვე მთლიანად წლისათვის და აბლაციის პერიოდისატვის. განხილულია მყინვარული ჩამონადენის და ნალექების ცვლილების თანამედროვე მდგომარეობა, გამოვლენილია კავშირი ტემპერატურათა ანომალიის განმეორადობასა და გამყინვარების ფართობს შორის. 
          როგორც ცნობილია გლობალური მაშტაბით მყინვართა უკან დახევა დაიწყო XIX საუკუნის მეორე ნახევრიდან [66]. 1980 –იან წლებთან შედარებით 1965 წლისთვის საქართველოს ტერიტორიაზე მყინვარების ფართობი შემცირდა 616 კვ.კმ – მდე, ანუ 17% – ით [41]. 1900 – 1970 წწ. პერიოდში კავკასიონის მყინვარების აბსოლიტური უმრავლესობა იხევდა უკან საშუალო სიჩქარით 11,8 მ/წელი  (სურ. 3, 4.) [5].
             [image: C:\Users\useri\Desktop\სადოქტორო თემის მასალები\3chalaadi.jpg]
სურ. 3.  ჭალაადის მყინვარი
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სურ. 4   ადიშის მყინვარი
საქართველოს და მთლიანად კავკასიის ჰავის ცვლილებაზე მიუთითებს აგრეთვე გლაციოკლიმატური გამოკვლევები, რომლებიც ემყარება კონტინენტური მყინვარების დინამიკის გამოკვლევებს. მაგალითად ვ. ხოდაკოვი (Ходаков  В. Г. 1969) ვ. კოტლიაკოვი, ა. კრენკი (Котляков В. М.,  Кренке А. Н. 1982), თ დავითაია (Давитая Ф. Ф.  1965) და სხვები მიუთითებენ კავკასიონზე მყინვარების შემცირებას გასული საუკუნის ბოლოდან და ბევრი მათვანის გაქრობას. კავკასიონზე მყინვარების დინამიიკა გამოიკვლიეს XX საუკუნის განმავლობაში (Элизбарашвили Э. Ш., Месхия Р. Ш.,   Элизбарашвили М. Э.,   Мегрелидзе Л. Д. 2009). მიხედვით დადგინდა, რომ გასული საუკუნის  40 - იან წლებში, როდესაცმნიშვნელოვნად შემცირდა თბილი თვეების განმეორადობა წლის ცივი პერიოდის  განმავლოობაში, გამყინვარების ფართობი კავკასიონის მდინარეთა ხეობებში რამდენამდე გაიზარდა. მყინვარების ინტენსიური დნობა კი აღინიშნება 60 - იანი წლებიდან. 1960 – 1990 წლების განმავლობაში მყინვართა ფართობი შემცირდა მდინარე ენგურის ხეობაში  11 კვ. კმ - ით (დაახლოებით 20%), თერგის ხეობაში - 9 კმ - ით (15%), ლიახვის ხეობაში -  0,8% - ით (20%-ზე მეტი). სწორედ ენგურის და თერგის ხეობებში მდებარეობს კავკასიონის ყველაზე მაღალი მყინვარები - შხარა (5203 მ) და ყაზბეგი (5047 მ). ამ დროის განმავლობაში კავკასიონის ზოგიერთი მყინვარი საერთოდ გაქრა. ამისი მაგალითია მყინვარი თვიბერი, რომელიც მდებარეობს ცენტრალურ კავკასიონზე ამავე სახელწოდების მდინარის ხეობაში. მყინვარის ფართობი 1890 წელს შეადგენდა 43 კვ. კმ-ს. 1860 წელს მისი ფართობი შემცირდა მხოლოდ 3 კვ. მკ-ით, 1960-1990 წლების განმავლობაში მყინვარის უკან დახევის სიჩქარე იმდენად დიდი იყო, რომ 1987 წელს ის დაიშალა ცალკეულ მცირე მყინვარებად. მყინვარის ასეთი უკან დახევა განპირობებულია გლობალური ტემპერატურის ინტენსიური ზრდით. მყინვართა დნობისათვის განსაკუთრებით ხელსაყრელი იყო 1980-2000 წლები, როდესაც აბლაციის პერიოდის განმავლობაში თბილი თვეების განმეორადობამ 60%-ს გადააჭარბა.














[bookmark: _GoBack]თავი III.  აჭარის  ზღვისპირეთში  შავი  ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიური რეჟიმი 2000 წლამდე
          კლიმატური დათბობის ფონზე ბოლო დროს განვითარებული კლიმატური ცვლილებები მეტ–ნაკლებად შეეხო გეოგრაფიული გარსის ყველა კომპონენტს: ატმოსფეროს, ჰიდოსფეროს, ლითოსფეროს და ბიოსფეროს, რომელიც სხვადასხვა ბუნებრივ კატაკლიზმებში აისახება. განსაკუთრებით ჰიდროსფეროს, რადგან ატმოსფეროში მიმდინარე ყველა პროცესსი მჭიდრო კავშირშია ჰიდროსფეროში მიმდინარე პროცესებთან და პირიქით.
             მსოფლიო ოკეანე წარმოადგენს დედამიწის ზედაპირის ყველაზე ვრცელ და უნიკალურ გეოგრაფიულ გარემოს. უკანასკნელ პერიოდში სულ უფრო მეტი ყურადღება ექცევა მის შესწავლას, რადგან მსოფლიო ოკეანე ერთდროულად არის კლიმატის და ამინდის გასაღები. დღეს როდესაც დიდი ყურადღება ეთმობა გლობალური დათბობის ფონზე კლიმატის ცვლილებას, რომელიცთავის მხრივ დიდ გავლენას ახდენს ჰიდროსფეროში და ლითოსფეროში მიმდინარე პროცესებზე, ძალზე აქტუალურია მსოფლიო ოკეანის და მისი ნაწილების (ზღვების) ჰიდრომეტეოროლოგიური რეჟიმის ცვლილები შესწავლა.  დედამიწის ზედაპირზე სადაც გვაქვს ზემოთ ჩამოთვლილი კომპონენტების თავშეყრის უბნები (ოკეანეებისა და ზღვების სანაპიროებზე), გაცილებით დიდია ურთიერთ ზემოქმედების პროცესები, დეფორმაციის ფონი და შედეგებიც.
           ზღვებისა და ოკეანეების ნაპირები, რომელთაც მნიშვნელოვანი ადგილი უჭირავთ ანთროპოგენური დატვირთვის მხრივ და დემოგრაფიული ფონის ზრდასთან ერთად მატულობს მისი გავრცელების არეალებიც. თანამედროვე პირობებში მსოფლიოს ზღვის სანაპირო ზოლის 72% (კრიოგენურინაპირების გარდა) ათვისებულია ადამიანის მიერ. ზღვის სანაპირო ზონის მდგრადობა პირდაპირ კავშირშია ევსტეტიკურ-ეპიროგენეტულ პროცესებზე, ანთროპოგენულ ზემოქმედებაზე და კლიმატის ცვლილებაზე. თანამედროვე პერიოდში მსოფლიო ოკეანის ნაპირების წარეცხვის არეალების და ინტენსივობის ზრდა უშუალოდ ბოლო ორი ფაქტორითაა განპირობებული. გლობალური დათბობის ფონზე მასიურად დაიწყო დნობა არქტიკულმა და ანტარქტიკულმა ყინულის საფარმა, რის ხარჯზეც მსოფლიო ოკეანის დონე საკმაოდ დიდი ტემპით მატულობს [74], იცვლება ოკეანური და ზღვიური დინებების თერმული რეჟიმი და მიმართულებები, ზედაპირული წყლის მასების თვისებები - ჰიდროლოგიური და თერმული რეჟიმი და სხვა.      აღნიშნულიდან გამომდინარე ძალზე საინტერესოა თუ რამდენად შეეხო მსოფლიო ოკეანეში მიმდინარე გლობალური პროცესები მის ნაწილებს, კერძოდ ზღვებს და როგორი მასშტაბური ხასიათისაა მასში განვითარებული ჰიდროლოგიური და თერმული რეჟიმის რყევადობის პროცესები. 
        შავი ზღვაც მსოფლიო ოკეანის ნაწილია, შესაბამისად საკმაოდ აქტუალური საკითხია თუ რამდენად აისახა მსოფლიო ოკეანეში მიმდინარე პროცესების გავლენაშავი ზღვის ჰიდროლოგიურ რეჟიმზე, კერძოდ: დონის რყევადობაზე, შტორმული პროცესების აქტიურობაზე და ზღვის ზედაპირული წყლის თერმულ რეჟიმზე. 
        აღნიშნულიდან გამომდინარე სადისერტაციო ნაშრომის კვლევის მთავარი მიზანი და ამოცანაა,სხვადასხვა ჰიდრომეტეოროლოგიურ სადგურებში და ობსერვატორიებში  მოპოვებული შავი ზღვის ჰიდროლოგიურ რეჟიმზე დაკვირვების მასალაბის დამუშავების და ანალიზის საფუძველზე, კერძოდ: დონეების რყევადობის, შტორმული აქტიურობის ინტენსივობის   და ზღვის ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმის ცვლილების დადგენა. მიღებული სურათის უკეთ გამოჩენის თვალსაზრისით მიმდინარე პროცესების პერიოდი დავყავი ორ ნაწილად: პირველი -  2000 წლამდე, სანამ მკაფიოდ გამოიკვეთებოდა გლობალური დათბობის ფონზე კლიმატის ელემენტების ცვლილებები და მეორე - ბოლო 15 წელი, სადაც აშკარად ჩანს მეტეოროლოგიური ელემენტების რყევადობის მკვეთრი გადახრები.
3.1. შავი ზღვის დონეების რყევადობის გამომწვევი მიზეზები და რეჟიმი
             შავიზღვის, როგორც მსოფლიო ოკეანის დონეთა რყევადობის ძირითადი მიზეზებია: მზის, მთვარის და დედამიწის ურთიერთმიზიდულობით და კორიოლისის ძალებით გამოწვეული მიმოქცევები, ქარული მიმოდენები, ატმოსფერული წნევით მოქმედი სეიშები, მდინარეთა ჩამონადენები,  ატმოსფერული ნალექები, აორთქლება და სხვა. აღნიშნული ძალებისა და ფაქტორების მოქმედებით წყლის დონით რყვედობა შეიძლება რამდენიმე მეტრს მიაღწიოს.
            ზღვის დონის რყევადობის გამომწვევი ფაქტორების განსხვავებული ხასიათისა და სიმძლავრის გამო,  საქართველოს ზღვის სანაპიროზე დონის სეზონური რყევა ნაპირის გასწვრივ განსხვავებულია. დონე ყველაზე მაღალია წყალდიდობის ბოლოს(ივნის-ივლისში), ხოლო ყველაზე დაბალი შემოდგომაზე (ოქტომბერ-ნოემბერში), როცა ატმოსფერული წნევა მაღალია და ქარი უმეტესად ზღვისკენ უბერავს. სეზონებს შორის დონის რყევის ამპლიტუდა საშუალოდ  20-25 სმ-ია, უდიდესისა კი 120-150 სმ აღწევს.
            შავი ზღვის დახშული მდგომარეობის და მცირე განზომილების გამო, ვეღარ ვითარდება დიდი ამპლიტუდის სეიშები და განმეორებადობა წლის განმავლობაში არაერთგვაროვანია. სეიშები რომლის ამპლიტუდა 5 სმ-ია შეინიშნება თითქმის ყოველდღიურად. სეიშების განმეორებადობა, რომლის ამპლიტუდა 5-15 სმ შეადგენს წლიურად საშუალოდ 200-მდე შემთხვევაა დაფიქსირებული, ხოლო რომელთა ამპლიტუდა 15 სმ-ზევითა შეინიშნება თვეში 1-3 ჯერ, შესაბამისად წელიწადში კი 20-25-ჯერ [59].
            თანამედროვე შავი ზღვის დონე ჩამოყალიბდა ბოლო 5-6 ათასი წლის წინათ, როდესაც ბოლოჯერ შეუერთდა შავი ზღვა ხმელთაშუა ზღვას და ყოველწლიურად მისი დონე საშუალოდ მატულობს 2-5 მმ-ით. შავი ზღვის დონე30სმ-ით დაბალია ბალტიის ზღვის დონეზე და ზოგიერთი წლის გადახრები საშ. მრავალწლიურიდან +10  -20 სმ-ია (ნახ. 5).
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ნახ. 5. შავი ზღვის დონის რყევადობის გრაფიკი (1965 – 1985)
არჩევენ დონეების რყევადობის შემდეგ სახეებს: პერიოდული, არაპერიოდული, დროებითი და საუკუნეობრივი რყევადობა. ჩვენ შემთხვევაში  უმთავრესია პერიოდული და არაპეროდული  დონეების რყევების მაჩვენებლების ცვლილებების დაფიქსირება თანამედროვე ანუ ზუსტი მეტეოროლოგიური დაკვირვებების პერიოდში. 
პერიოდული რყევადობა - მთელ წელს მოიცავს და ზღვის წყლის ბალანსის ზოგიერთი ელემენტების ცვალებადობა იწვევს დონის რყევადობას, მაგ: შავი ზღვის დონის მატება ძირითადად მარტში იწყება და მაქსიმუმს მაის-ივნისში აღწევს, რაც გამოწვეული ამ დინარეთა წყალდიდობა-წყალმოვარდნის პერიოდში უხვი ჩამონადენით და ნალექების მოსვლით, როგორც ზღვის ზედაპირზე, ასევე მდინარეთა აუზებში. ივნისიდან ზღვის დონე კლებულობს და მინიმუმ სექტომბრის თვეში აღწევს, რომელიც გამოწვეულია ზღვის ზედაპირიდან წყლის ინტენსიური აორთქლებით დაჩამდინარე წყლების სიმცირით. შავი ზღვის დონეთა პერიოდულ რყევადობას აგრეთვე იწვევს ბრიზებისა და გაბატონებული ქარების მოქმედება.
შავი ზღვის დონეების რყევადობის საშაულო მრავალწლიური ამპლიტუდა დაახლოებით 20-28 სმ-ია, ხოლო რეგიონების მიხედვით არ არის ერთნაირი და ცალკეულ წლებში სხვადასხვა ნიშნულს აღწევს. მაგ: ფოთის რეგიონისათვის ექსტრემუმები შემდეგია:  მაქსიმალური 43,6 სმ, ხოლო მინიმალური 16,4სმ.
შავი ზღვის დონის პერიოდული რყევადობის კიდევ ერთი მიზეზია მიმოქცევა. პერიოდების მიხედვით არჩევენ მიმოქცევის შემდეგ სახეებს: 
1. გრძელპერიოდიანი მიმოქცევა - ათეულწლიანი, ერთწლიანი, ნახევარწლიანი, ერთვიანი და ორ კვირიანი.
2.  დღე-ღამური მიმოქცევა, რომლებიც გამოწვეულია მთვარის ორბიტისა და ეკლიპტიკის დახრით ეკვატორის სიბრტყის მიმართ.
3. ნახევრად დღე-ღამური მიქცევა-მოქცევა, რომელთა შორის ძირითადად მთვარის მიერი (პერიოდი 12 - 4 სთ)  და მზის მიერი (12 სთ) დონის რყევებია.
4.  მოკლე მიმოქცევა, რომელთა რყევის პერიოდი დღე-ღამის მესამედია, ანუ ფრომცირე.
ატლანტიკის ოკეანესთან რთული კავშირის გამო, შავ ზღვაში მიმოქცევას ადგილობრივი ხასიათი გააჩნია. შავ ზღვაში მოქცევის ამპლიტუდა არ აღემატება რამდენიმე სმ-ს. მაგ: კონსტანტაში მოქცევის ამპლიტუდა 7 სმ, ოდესაში 5,5 სმ, ხოლო - ფოთში 8-9 სმ. აღნიშნულიდან ჩანს, რომ მიმოქცევის როლი დონის რყევადობის პროცესში ძალზე უმნიშვნელოა [59].
არაპეროიდულ დონეთა რყევადობას იწვევს არაპერიოდული ქარები, ატმოსფერული წნევის და ნალექების არაერთგვაროვნება ზღვის ზედაპირის სხვადასხვა ადგილზე და სხვა მიზეზები, რომელიც სეიშების სახელწოდებით არის ცნობილი. სეიშები წარმოადგენენ საკმაოდ გავრცელებულ ფორმას შავ ზღვაში დონის რყევადობისა, მაგრამ მისი გამომწვევი ყველა მიზეზი არ არის გამოკვლეული. შავი ზღვის სანაპიროზე ბევრ უბეებში და ლიმანებში შეინიშნება ადგილობრივი სეიშები, სადაც მისი პერიოდულობა და ამპლიტუდა  დამოკიდებულია რაიონის ფიზიკურ გეოგრაფიულ პირობებზე, სიღრმეებზე, წყალქვეშა რელიეფის ხასიათზე და სანაპირო ხაზის კონფიგურაციაზე. აგრეთვე არის მასიური ხასიათის სეიშები, რომლებიც ერთდროულად მოქმედებს ზღვის თითქმის მთელ ზედაპირზე. სეიშები დიდი პერიოდის მქონე მდგრადი ტალღებია, რომლებიც წარმოიქმენება მეტ-ნაკლებად დახშულ აკვატორიებში. სეიშები გარეშე ძალების (ატმოსფერული წნევის მკვეთრი ცვლილებება, ქარის სიმძლავრე და სხვა.) გავლენით წარმოქმნილი ტალღებისა და აუზის ნაპირებიდან არეკლილი ტალღების ინტენფერენციის შედეგია, რომელიც იწვევს დონის მატებას რამდენიმე მმ-დან რამდენიმე მ-მდე.
შავი ზღვის ბასეინის შედარებით პატარა ზომის გამო, ვითარდება მცირე ამპლიტუდის სეიშები. სეიშები იყოფა 2 ჯგუფად: უბის და რეგიონალური. პირველი მათგანი წარმოიქმნება და ვრცელდება მცირე ყურეებსა და უბეებში. მეორე კი მოიცავს მსხვილ რეგიონებს, ან მთლიანად შავი ზღვას. უბის სეიშები უცებ წარმოიქმნება და ძალიან სწრაფად ქრებაან რამდენიმე საათის განმავლობაში გრძელდება, დაწყებული 2-3 წთ-დან 12 სთ-მდე. შესაბამისად სეიშების შედეგად დონის რყევადობის ამპლიტუდებიც სხვადასხვა და მცირე პერიოდის სეიშების ამპლიტუდა 2-5 სმ, საშუალოსი - 15-20 სმ, ხოლო უდიდესისა კი 50-60 სმ. მაგ: ფოთის პორტში 2-3 წთ-ანი პერიოდის სეიშის მოქმედებისას დონის რყევადობის ამპლიტუდა 2-3 სმ, იშვიათად 8-10 სმ-ს აღწევს, ხოლო სტავროპოლისუბეში როცამოქმედისეიშებისპერიოდი 3 - 54 წთ,შესაბამისად ამპლიტუდამერყეობს 4 - 60 სმ-მდე.
ყველაზე ხშირად გვხდება მცირე პერიოდის სეიშები, რომელთა პეროიდი დამოკიდებულია ტალღის პარამეტრებზე და ხასიათზე. შტილიანი ამინდის პირობებშიც შეიძლება წარმოქიმნას მცირე პეროიდის სეიშები, რაც ძალზე იშვიათია და გამოწვეული არის მოულოდნელი ქარით, რომელიც ერთი მიმართულებით ქრის.
შედარებით დიდი პერიოდის სეიშების (15-20წთ) ამპლიტუდა დაახლოებით აღწევს საშუალო წლიური დონის რყევადობას. ამ ტიპის სეიშები გამოწვეულია მეტეოროლოგიური პირობებით, როგორიცაა: ატმოსფერული წნევის მკვეთრი ცვლილებით, ქარის სიძლიერით და გაბატონებული მიმართულებით. ყველაზე ხშირად დიდი ამპლიტუდისა და პერიოდის სეიშები წარმოიქმნება ციკლონების დროს.
სეიშები რომლის ხანგრძლივობა 1 საათია წარმოქმნიან ნაპირის მართობულ ტალღებს, რომელიც მოქცეულია შავი ზღვის ჩრდილოეთ და სამხრეთ ნაპირებს შორის და გადაადგილდება დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ. 
შავი ზღვის დონეების პერიოდული და არაპერიოდული რყევების ზოგადი სურათი გამოსახულია ნახ. 5 - ზე, სადაც კარგად ჩანს დაკვირვების მანძილზე შავი ზღვის დონის რყევადობა 1985 წლამდე თითქმის უცვლელია და გამოირჩევა მცირედი სეზონური რყევებით. ზოგადი სურათის   განხილვის შემდეგ, საინტერესოა ის რეალური სურათი, რომელსაც მოგვცემს სხვადასხვა ჰიდრომეტეო სადგურებში რეჟიმული კვლევების საფუძველზე მიღებული ინფორმაცია. სრულყოფილი შედეგების მისაღწევად შედარებისთვის  მოვიპოვეთდა დავამუშავეთ არა მარტო ბათუმის ჰიდრომეტეო სადგურისმონაცემები, არამედ ფოთის, ოდესის (უკრაინა),კონსტანცას (რუმინეთი) და ვარნას (ბულგარეთი) ჰიდრომეტეო სადგურების რეჟიმული კვლევის მასალები (როგორც დონეების, ასევე ტალღური რეჟიმის და ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმის შესახებ), რომელთა ანალიზის საფუძველზე გამოიკვეთა ჰიდრომეტეო ელემენტების რყევების სახეები და შედეგები.
          აღსანიშნავია აგრეთვე, რომ საქართველოს საპორტო ქალაქებში ზღვის ჰიდროლოგიურ ელემენტებზე უწყვეტი რეჟიმული დაკვირვებები მიმდინარეობს საკმაოდ მოძველებული მეთოდებით, რომელიც გამოწვეულია ახალი ხელსაწყოების და თანამედროვე ტექნოლოგიური აღჭურვილობის უქონლობით, რაც თავის მხრივ იწვევს მიღებული ინფორმაციის არათანამედროვე სტანდარტებში მოქცევას.   ყოველივე აღნიშნულის მიუხედავათ მეტეოსადგურების თანამშრომლების პროფესიონალური და პასუხისმგებლური მიდგომის შედეგად აღებული ანათვლები საკმაოდ სიზუსტით გამოირჩევიან.
            გრაფიკული ინფორმაციის მოწოდების პროცესში, შავი ზღვის დონის რყევადობის შესახებ  გაურკვევლობის აღმოსაფხვრელად გაცნობებთ, რომ ბათუმის, ფოთის და ოდესის მონაცემები ერთ სისტემაშია, ხოლო ვარნის და კონსტანცის განსხვავებული. რადგან დონეების მაჩვენებლები განსხვავებულობის მიუხედავად სმ-შია მოცემული,  რეჟიმის მახასიათებლების მსვლელობების, განაწილების და მათი ამპლიტუდების დახასიათებისას ყოველგვარ პრობლემას არის მოკლებული.
         მესამე თავში ძირითად აქცენტს გავამახვილებთ ჰიდრომეტეოროლოგიური ელემენტების  მსვლელობების რეჟიმზე 2000 წლამდე,  ხოლო მეოთხე თავში მათ რყევადობის ხასიათზე გავამახვილებთ ყურადღებას.
         ბათუმის ჰირომეტეოროლოგიური სადგურის მონაცემებს შავი ზღვის დონის რყევადობის შესახებ თუ გადავხედავთ, რომელიც 1963 წლიდან დღემდე გრძელდება (გამონაკლის წარმოადგენს 1989 წლ-დან -  2003 წლ-მდე), საკმაოდ საინტერესო სურათს წავაწყდებით.დონის რყევადობის საშუალო წლიურის მსვლელობის გრაფიკული გამოსახულებებიდან ( ცხრ. 8, და ნახ. 6.) კარგად ჩანს, რომ დაკვირვების პროცესში 1985 წლამდე დონის რყევადობის საშ. წლიური მსვლელობა მკვეთრი რყევებით არ გამოირჩევა. აღნიშნულ პერიოდში გრაფიკი მდოვრედ მიუყვება საშუალო მრავალწლიურ ნიშნულს და უმნიშვნელო ექსტრემუმებით ხასიათდება. დონის რყევის საშ. წლიურის მინიმუმები დაფიქსირდა 1964 და 1973 წლებში, შესაბამისად 458 და 456 სმ, ხოლო მაქსიმუმი 1970 წელს - 476 სმ.  შესაბამისად დონის რყევადობის საშ. წლიურის ამპლიტუდამ შეადგინა 18 – 20 სმ. [59]
	ბათუმის სადგურის მონაცემების მიხედვით  დონის რყევადობის საშ. მრავალწლიურის განხილვის შემდეგ, საინტერესოა თუ  რყევადობის როგორი სახე გვაქვს შავი ზღვის სხვადასხვა რეგიონების სანაპირო სადგურებში.



                                                                                                       ცხრ. 8.
        შავი ზღვის დონის რყევადობის საშ.  წლიურისმსვლელობა (ბათუმი).

	წელი
	დონე (სმ)
	წელი
	დონე (სმ)

	1963
	465
	1983
	466,5

	1964
	458
	1984
	467

	1965
	464
	1985
	464

	1966
	471
	1986
	481

	1967
	471
	1987
	484

	1968
	470
	1988
	492

	1969
	467
	1989
	483,5

	1970
	476
	
	

	1971
	471
	2003
	471

	1972
	464,5
	2004
	471

	1973
	456
	2005
	482,5

	1974
	467
	2006
	484

	1975
	468,5
	2007
	485

	1976
	463
	2008
	485

	1977
	468,5
	2009
	484

	1978
	468,5
	2010
	485

	1979
	470,5
	2011
	485

	1980
	470
	2012
	481

	1981
	469
	2013
	473

	1982
	470
	2014
	474




ნახ. 6.შავი ზღვის დონისრყევადობის საშ. წლიურის  მსვლელობა.  (ბათუმი)
        დიდი სურვილის მიუხედავად ფოთის ჰიდრომეტეო სადგურისძველი მონაცემები შავი ზღვის დონის რყევადობის შესახებ ვერ მოვიძიეთ,მოვიპოვეთ მხოლოდ ფოთის ჰიდროგრაფიული სამსახურის მიერ მოწოდებული რეჟიმული დაკვირვების მასალები 2000 წლიდან დღემდე, რომლებსაც ძირითადად IV თავში გამოვიყენებთ, როცა საუბარი გვექნება თანამედროვე კლიმატურ პროცესებზე.
          ზოგადი სურათის წარმოდგენისათვის ფოთის სანაპიროზე ზღვის დონის რყევადობის შესახებ, გამოვიყენეთ ლეონოვის მიერ „რეგიონალურ ოკეანოგრაფიაში“ მოცემული ცხრილი, სადაც საკმაოდსაინტერესოდ არის ნაჩვენები ზღვის დონის სეზონური რევადობის შედარება საშ. მრავალწლიურთან (ცხრ. 9.)[59]. ცხრილიდან კარგად ჩანს, რომ ფოთის პირობებში ზღვის დონის რყევადობის წლიური მსვლელობისას ყველაზე დაბალი ნიშნული გვაქვს ზამთარში, ხოლო მაღალი - ზაფხულში. მინიმალური დაფიქსირებულია ნოემბერში სადაც საშ. მრავალწლიურთან შედარებით 10 სმ უფრო დაბალია, ხოლო მაქსიმუმი გვაქვს ივნისში სადაც საშ. მრავალწლიურთან 14 სმ - ით უფრო მაღალია. მთლიანობაში წლიურმა ამპლიტუდა 24 სმ  ტოლია, რომელიც ბათუმის ამპლიტუდის მსგავსია.        

ცხრ.  9.
შავი ზღვის დონის რყევადობის წლიური მსვლელობის გადახრის ცხრილი საშუალო მრავალწლიურთან შედარებით (ფოთი)
	თვე
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	სმ
	–5,0
	–3,4
	–3,3
	3,1
	8,6
	14,1
	11,2
	4,7
	–4,6
	–8,7
	–9,7
	–6,9



     საკმაოდ განსხვავებული და საინტერესო სურათი მოგვცა ქალაქ ოდესის ჰიდრომეტეოსადგურის მონაცემებმა ზღვის დონის რყევადობის შესახებ. დონის რყევადობაზე დაკვირვებები  დაწყებულია 1875 წლიდან და გრძელდება დღემდე, შესაბამისად გვაქვს უწყვეტი რეჟიმული დაკვირვების საკმაოდ გრძელი მწკრივი. თუ გადავხედავთ ზღვის დონის რყევადობის საშ. მრავალწლიურის ნიშნულებს, რომლის მონაცემებიც ნაჩვენებია გრაფიკულ გამოსახულებებში (ცხრ. 10., ნახ. 7.), საკმაოდ განსხვავებულ სურათს დავინახავთ ბათუმისა და ფოთთან შედარებით.  გრაფიკული გამოსახულებიდან კარგად ჩანს  ზღვის დონის მომატების ტენდენცია 1875 წლიდან 
                                                                                                           ცხრ. 10.
       შავი ზღვის დონის რყევადობის საშ. წლიურის მსვლელობა. (სმ).  (ოდესა)

	წელი
	დონე
	წელი
	დონე
	წელი
	დონე
	წელი
	დონე

	1875
	430
	1908
	443
	1941
	485
	1974
	479

	1876
	434
	1909
	450
	1942
	474
	1975
	482

	1877
	437
	1910
	455
	1943
	463
	1976
	476

	1878
	438
	1911
	445
	1944
	478
	1977
	486

	1879
	442
	1912
	454
	1945
	473
	1978
	489

	1880
	435
	1913
	455
	1946
	471
	1979
	488

	1881
	451
	1914
	458
	1947
	472
	1980
	490

	1882
	435
	1915
	466
	1948
	477
	1981
	495

	1883
	444
	1916
	459
	1949
	463
	1982
	491

	1884
	439
	1917
	456
	1950
	469
	1983
	483

	1885
	439
	1918
	444
	1951
	481
	1984
	488

	1886
	441
	1919
	462
	1952
	476
	1985
	482

	1887
	436
	1920
	450
	1953
	479
	1986
	480

	1888
	450
	1921
	435
	1954
	472
	1987
	489

	1889
	447
	1922
	458
	1955
	488
	1988
	495

	1890
	433
	1923
	457
	1956
	484
	1989
	492

	1891
	439
	1924
	460
	1957
	474
	1990
	486

	1892
	445
	1925
	451
	1958
	488
	1991
	491

	1893
	447
	1926
	465
	1959
	477
	1992
	489

	1894
	437
	1927
	460
	1960
	487
	1993
	488

	1895
	451
	1928
	454
	1961
	481
	1994
	493

	1896
	452
	1929
	456
	1962
	480
	1995
	492

	1897
	458
	1930
	457
	1963
	484
	1996
	495

	1898
	441
	1931
	469
	1964
	473
	1997
	486

	1899
	445
	1932
	467
	1965
	485
	1998
	490

	1900
	454
	1933
	465
	1966
	491
	1999
	491

	1901
	453
	1934
	464
	1967
	484
	2000
	486

	1902
	451
	1935
	462
	1968
	484
	2001
	487

	1903
	452
	1936
	475
	1969
	483
	2002
	494

	1904
	445
	1937
	474
	1970
	496
	2003
	484

	1905
	448
	1938
	472
	1971
	484
	 
	 

	1906
	452
	1939
	473
	1972
	477
	 
	 

	1907
	451
	1940
	478
	1973
	472
	 
	 



დღემდე,წლებს შორის მკვეთრი სეზონური რყევები და საკმაოდ დიდი ამპლიტუდები (როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ შავი ზღვის სხვადასხვა რეგიონში დონეების რყევის პროცესი სხვადასხვა ფაქტორებზეა დამოკიდებული, შესაბამისად მათ გრაფიკულ გამოსახულებებს განსხვავებული სახე ექნება).  აღნიშნულ პერიოდში დონის რყევადობის  საშ. წლიურის მონაცემებიდან გამომდინარე მაქსიმუმები დაფიქსირდა 495 სმ-ის ფარგლებში (1970- 496 სმ, 1981- 495 სმ, 1988 – 495 სმ, 1996 – 495 სმ), ხოლო მინიმუმები - 435 სმ -ის ფარგლებში (1875 – 430 სმ, 1876 – 434 სმ, 1921 – 435 სმ). აღნიშნულიდან ჩანს, რომ ოდესის პირობებში გასული საუკუნის დასაწყისამდე გვქონდა დონის რყევადობის დაბალი ნიშნულები, ხოლო შემდეგ გაჩნდა ტენდეცია უწყვეტი ზრდისა და გაგრძელდა 21-ე საუკუნის დასაწყისამდე. დონის რყევადობის საშ. მრავალწლიურის  ამპლიტუდამ შეადგინა 60 სმ, რომელიც საშუალოსთან მიმართებაში საკმაოდ დიდი გადახრაა.
[image: C:\Users\useri\Desktop\ოდესა.png]
ნახ.  7.შავი  ზღვის დონის რყევადობისსაშ. წლიურის  მსვლელობა. (ოდესა)
მსგავსი სურათი მოგვცა მეზობლად მდებარე კონსტანცის (რუმინეთი) ჰიდრომეტეოსადგურის მონაცემებმა. აღნიშნულ სადგურში დაკვირვებები დონის რყევადობაზე დაწყებულია 1858 წლიდან და გრძელდება დღემდე, რომელმაც მოგვცა რეჟიმული დაკვირვების საკმაოდ გრძელი მწკრივი. აღნიშნული მონაცემების გრაფიკულმა გამოსახულებებმა თითქმის ოდესის მონაცემების მსგავსი სურათი დაგვიხატა (იხ. ცხრ. 11,  ნახ. 8), იმ განსხვავებით, რომ აქ სეზონური რყევების ამპლიტუდები აშკარად გამოხატულია და გაცილებით დიდია. აღნიშნულ გრაფიკზე ყველაზე დაბალი ნიშნული საწყის პერიოდშია ნაჩვენები და 1858 წელს დაფიქსირდა  -15 სმ (კონსტანცაში და ვარნაში სხვა სადგურებთან განსხვავებით დონის 
                                                                                                          ცხრ. 11.
შავი ზღვის დონის რყევადობის  საშ. წლიურის მსვლელობა.(სმ). (კონსტანცა)

	წელი
	დონე
	წელი
	დონე
	წელი
	დონე
	წელი
	დონე
	წელი
	დონე

	1858
	-15
	1890
	-1
	1922
	9
	1954
	18
	1986
	19

	1859
	-9
	1891
	2
	1923
	9
	1955
	10
	1987
	11

	1860
	1
	1892
	5
	1924
	10
	1956
	26
	1988
	15

	1861
	-1
	1893
	7
	1925
	0
	1957
	22
	1989
	22

	1862
	-11
	1894
	-2
	1926
	16
	1958
	5
	 
	 

	1863
	-14
	1895
	11
	1927
	12
	1959
	17
	 
	 

	1864
	2
	1896
	9
	1928
	7
	1960
	13
	 
	 

	1865
	4
	1897
	14
	1929
	4
	1961
	17
	 
	 

	1866
	-4
	1898
	6
	1930
	2
	1962
	15
	 
	 

	1867
	2
	1899
	-3
	1931
	12
	1963
	16
	 
	 

	1868
	-5
	1900
	7
	1932
	9
	1964
	20
	 
	 

	1869
	-3
	1901
	5
	1933
	7
	1965
	12
	 
	 

	1870
	4
	1902
	5
	1934
	5
	1966
	18
	 
	 

	1871
	8
	1903
	4
	1935
	3
	1967
	27
	 
	 

	1872
	-5
	1904
	0
	1936
	10
	1968
	19
	 
	 

	1873
	-8
	1905
	0
	1937
	17
	1969
	20
	 
	 

	1874
	-10
	1906
	7
	1938
	17
	1970
	21
	 
	 

	1875
	2
	1907
	8
	1939
	13
	1971
	29
	 
	 

	1876
	7
	1908
	1
	1940
	8
	1972
	23
	 
	 

	1877
	12
	1909
	6
	1941
	17
	1973
	19
	 
	 

	1878
	9
	1910
	10
	1942
	20
	1974
	10
	 
	 

	1879
	14
	1911
	4
	1943
	15
	1975
	6
	 
	 

	1880
	1
	1912
	12
	1944
	3
	1976
	12
	 
	 

	1881
	12
	1913
	10
	1945
	15
	1977
	17
	 
	 

	1882
	2
	1914
	14
	1946
	7
	1978
	8
	 
	 

	1883
	10
	1915
	20
	1947
	3
	1979
	17
	 
	 

	1884
	5
	1916
	18
	1948
	8
	1980
	18
	 
	 

	1885
	7
	1917
	15
	1949
	17
	1981
	22
	 
	 

	1886
	6
	1918
	5
	1950
	2
	1982
	23
	 
	 

	1887
	-3
	1919
	20
	1951
	7
	1983
	33
	 
	 

	1888
	10
	1920
	16
	1952
	18
	1984
	29
	 
	 

	1889
	7
	1921
	-3
	1953
	13
	1985
	17
	 
	 



რყევადობის ათვლის საწყისი წერტილი სხვა სისტემაშია გაკეთებული), ხოლო მაქსიმუმი 1984 წელს და 29 სმ -ს შეადგენს. შესაბამისად მრავალწლიურის ამპლიტუდა 44 სმ-ია.  გრაფიკული  გამოსახულებიდან გამომდინარე გვაქვს არა ყოველწლიური სეზონური რყევები, არამედ ზღვის დონის რყევადობის, ანუ მატების და კლებადობის 4-5 წლიანი ციკლები. მთლიანობაში აქაც ოდესის მსგავსად შეიმჩნევა დონის მატების ტენდეცია.
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ნახ.8.შავი  ზღვის დონის რყევადობის საშ. წლიურის  მსვლელობა.
(კონსტანცა)

         განსხვავებული სურათია ზღვის დონის რყევადობისა ვარნის (ბულგარეთი) ჰიდრომეტეოსადგურის მონაცემებში, რომელიც კარგად ჩანს გრაფიკულ გამოსახულებებში (ცხრ. 12., ნახ. 9). ვარნის ჰიდრომეტეოსადგურში, როგორც კონსტანცაში ერთნაირი ათვლის სისტემაა, აქაც რყევადობაზე დაკვირვებები იწყება 1875 წლიდან და გრძელდება დღემდე. კონსტანცა და ოდესისგან განსხვავებით დაკვირვების საწყის პერიოდში, ზღვის დონის რყევადობის  საშ. მრავალწლიურის რეჟიმს შემდეგი სახე აქვს. 1875 წლიდან 1900 წლამდე გვაქვს დონის კლების ტენდენცია, ხოლო 1900 წლიდან დღემდე მატების. აღნიშნულ პერიოდში საშ.
                                                                                              ცხრ. 12.
     შავი ზღვის დონის რყევადობის საშ. წლიურის მსვლელობა.(სმ). (ვარნა)

	წელი
	დონე
	წელი
	დონე
	წელი
	დონე
	წელი
	დონე

	1875
	77
	1909
	65,2
	1943
	70,5
	1977
	118,9

	1876
	80
	1910
	70,7
	1944
	85,5
	1978
	120,4

	1877
	82
	1911
	60,6
	1945
	77,5
	1979
	123,6

	1878
	83
	1912
	67,7
	1946
	78,7
	1980
	123,2

	1879
	87
	1913
	66
	1947
	74,2
	1981
	129,0

	1880
	80
	1914
	71,2
	1948
	83,4
	1982
	128,5

	1881
	95
	1915
	79,7
	1949
	69,0
	1983
	120,4

	1882
	79
	1916
	64,9
	1950
	77,3
	1984
	122,3

	1883
	87
	1917
	63,8
	1951
	91,5
	1985
	120,0

	1884
	82
	1918
	59,6
	1952
	86,9
	1986
	121,5

	1885
	81
	1919
	78
	1953
	93,5
	1987
	128,9

	1886
	83
	1920
	69,7
	1954
	87,8
	1988
	133,0

	1887
	78
	1921
	51,2
	1955
	105,7
	1989
	126,7

	1888
	91
	1922
	71,5
	1956
	104,4
	1990
	123,3

	1889
	88
	1923
	72,1
	1957
	93,5
	1991
	125,4

	1890
	74
	1924
	74,2
	1958
	105,0
	1992
	123,2

	1891
	80
	1925
	60,8
	1959
	99,4
	1993
	112,3

	1892
	74
	1926
	77,2
	1960
	113,0
	1994
	129,0

	1893
	86
	1927
	71,4
	1961
	103,4
	1995
	133,3

	1894
	77
	1928
	64,9
	1962
	105,8
	1996
	133,2

	1895
	89
	1929
	69,1
	1963
	113,2
	1997
	13135

	1896
	63,8
	1930
	66,7
	1964
	102,0
	1998
	139,5

	1897
	66
	1931
	79,7
	1965
	109,6
	1999
	141,3

	1898
	52,8
	1932
	75,2
	1966
	119,5
	2000
	137,8

	1899
	56,9
	1933
	74,6
	1967
	114,7
	2001
	137,2

	1900
	66,3
	1934
	73,8
	1968
	116,3
	2002
	141,7

	1901
	64,6
	1935
	72,3
	1969
	116
	2003
	136,7

	1902
	63,3
	1936
	84,8
	1970
	124,5
	2004
	142,7

	1903
	61,5
	1937
	82,4
	1971
	115,1
	2005
	109,8

	1904
	57,4
	1938
	80,5
	1972
	109,8
	2006
	109,6

	1905
	63,7
	1939
	81,0
	1973
	107,6
	2007
	142,9

	1906
	69,6
	1940
	89,9
	1974
	114,1
	2008
	138,5

	1907
	69,2
	1941
	94,3
	1975
	118,6
	 
	 

	1908
	61,1
	1942
	84,4
	1976
	111,3
	 
	 



[image: C:\Users\useri\Desktop\ვარნა.png]
ნახ.9. შავი  ზღვის დონის რყევადობის საშ. წლიურის  გრაფიკი.   (ვარნა)

მრავალწლიურის დონის რყევადობის მინიმუმი დაფიქსირდა 1921 წელს და  51,2 სმ-ის ტოლია, ხოლო მაქსიმუმი 1955 – 1958 წლებში დაფიქსირდა და 105 სმ-ს ტოლია, შესაბამისად   საშ. მრავალწლიურის ამპლიტუდამ  54 სმ-ს მიაღწია. გრაფიკიდან კარგად ჩანს დონის სეზონური რყევების მკვეთრი გადახრები, როგორიცაა: 1900, 1925, 1950, 1975 და 2005 წლებში დაფიქსირებილი ზღვის დონის ვარდნის მკვეთრი გადახრები, რომელიც 25 წლიანი ციკლს ექვემდებარება.
         შავი ზღვის სხვადასხვა რეგიონებში დონის რყევადობის შესახებ მოპოვებული ინფორმაციიდან გამომდინარე, საშ. მრავალწლიურის მსვლელობის რეჟიმის დახასიათებისას აღვნიშნეთ, რომბათუმსა და ფოთში ამპლიტუდა საშ. მრავალწლიურის აბსოლიტურ მაქსიმუმსა და მინიმუმს შორის 20-24 სმ-ის ფარგლებშია და თითქმის თანაბარია, ხოლო ოდესაში, კონსტანცასა და ვარნაში სესაბამისად 60, 44 და 54 სმ-ის ტოლია, რომელიც შავი ზღვის აღმოსავლეთი სანაპიროსგან მკვეთრად განსხვავდება. ყოველივე აღნიშნული დაკვირვებათა რიგის პერიოდის ხანგრძლივობაზეა დამოკიდებული და აღმოჩნდა,  რომ იგივე პერიოდში (ბათუმის სადგურის დაკვირვების პერიოდი 1963 – 2014) ყველა რეგიონში დონის რყევადობის საშ. მრავალწლიურის ამპლიტუდა თითქმის ერთნაირია და 20 სმ-ის ფარგლებში მერყეობს (ცხრ.13.).

                                                                                                                                        ცხრ.13.
შავი ზღვის დონის რყევადობის საშ. მრავალწლიურის მსვლელობის რეჟიმი
2000 წლამდე
	სადგური
	საშ. წლ.
მაქს.
(სმ)
	საშ. წლ. მინ.
(სმ)
	საშ. წლ.
ამპლ.
(სმ)
	საშ. თვ.
მაქს.
(სმ)
	საშ. თვ.
მინ.
(სმ)
	საშ. თვ.
ამპლ.
(სმ)
	აბს.
მაქს. (სმ)
	აბს.
მინ. (სმ)
	აბს. ამპლ. (სმ)

	1
	ბათუმი
	476
	456
	20
	496
	444.5
	51.5
	502
	431
	71

	2
	ოდესა
	493
	433
	60
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	ვარნა
	104.5
	52
	52.5
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	კონსტანცა
	29
	–14
	43
	 
	 
	 
	 
	 
	 



საინტერესოა აგრეთვე დონის რყევადობის წლიური მსვლელობის რეჟიმის განხილვა 2000 წლამდე და შემდეგ. ამისათვის შევარჩიეთ ბათუმის ჰიდრომეტეო სადგურის ერთერთი თვის, კერძოდ 1984 წლის დონის რყევადობის წლიური მსვლელობის რეჟიმი (1985 წლამდე დონის რყევადობის წლიური მსვლელობის რეჟიმები თითქმის ერთმანეთს გავს) და მივიღეთ შემდეგი სურათი ( ცხრ. 14, ნახ. 10).


ნახ. 10. შავი ზღვის დონის რყევადობის წლიური მსვლელობის რეჟიმი.  (ბათუმი)
                                                                                                                     ცხრ.14.
          შავიზღვის დონის რყევადობის საშ. თვიური მსვლელობა (სმ). (ბათუმი)
	რიცხვი
	1984

	
	თვეები

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	475
	468
	457
	471
	475
	482
	481
	475
	462
	460
	462
	461

	2
	459
	468
	449
	467
	480
	484
	482
	471
	459
	456
	459
	460

	3
	454
	468
	451
	467
	480
	483
	481
	470
	461
	457
	455
	459

	4
	451
	463
	463
	472
	481
	482
	476
	476
	462
	455
	452
	458

	5
	448
	460
	460
	472
	478
	482
	480
	476
	461
	453
	452
	461

	6
	448
	458
	458
	46
	476
	483
	481
	474
	463
	453
	452
	458

	7
	450
	456
	460
	471
	478
	484
	479
	472
	465
	452
	452
	457

	8
	450
	451
	464
	472
	476
	481
	480
	475
	464
	455
	460
	452

	9
	447
	454
	465
	472
	476
	491
	480
	479
	463
	463
	462
	454

	10
	446
	455
	464
	476
	475
	489
	480
	476
	466
	461
	463
	461

	11
	450
	461
	466
	476
	474
	484
	481
	473
	463
	462
	458
	460

	12
	454
	471
	476
	474
	476
	487
	482
	472
	462
	461
	464
	462

	13
	449
	473
	473
	476
	479
	489
	479
	468
	460
	465
	463
	457

	14
	462
	468
	476
	478
	476
	485
	480
	468
	457
	466
	460
	458

	15
	459
	462
	478
	479
	476
	470
	481
	466
	457
	460
	471
	457

	16
	457
	473
	476
	48
	474
	478
	473
	468
	458
	468
	461
	457

	17
	462
	469
	480
	470
	473
	476
	468
	473
	456
	464
	458
	456

	18
	460
	465
	473
	474
	477
	474
	466
	474
	454
	465
	456
	453

	19
	461
	459
	468
	477
	474
	476
	467
	470
	455
	466
	452
	450

	20
	462
	457
	475
	478
	475
	482
	466
	470
	453
	465
	446
	450

	21
	457
	457
	468
	483
	473
	481
	468
	467
	449
	462
	452
	454

	22
	451
	458
	459
	483
	476
	479
	470
	469
	452
	459
	458
	458

	23
	448
	463
	463
	486
	478
	480
	478
	469
	455
	458
	461
	456

	24
	448
	467
	464
	485
	474
	481
	479
	473
	458
	463
	463
	453

	25
	443
	469
	463
	481
	478
	481
	480
	468
	457
	458
	466
	448

	26
	452
	465
	468
	483
	479
	481
	476
	470
	456
	453
	464
	452

	27
	462
	461
	465
	476
	484
	481
	471
	473
	462
	453
	464
	453

	28
	467
	457
	473
	480
	486
	481
	476
	474
	463
	453
	471
	455

	29
	461
	458
	474
	474
	488
	479
	473
	475
	46
	457
	469
	456

	30
	471
	 
	470
	478
	487
	480
	472
	467
	460
	469
	461
	462

	31
	467
	 
	469
	 
	486
	 
	473
	466
	 
	464
	 
	461


როგორც გრაფიკული გამოსახულებიდან ჩანს, ბათუმის პირობებში  1985  წლამდე შავი ზღვის დონის წლიური მსვლელობა ხასიათდებოდა,  შემოდგომა - ზამთრის მინიმუმით და გაზაფხული - ზაფხულის მაქსიმუმით.მაქსიმუმი ძირითადად მაისი - ივნისის თვეებშია დაფიქსირებული და ძირითადად ემთხვევა მდ. ჭოროხის წყალდიდობას [40].ამავე პერიოდში დაფიქსირდა ზღვის დონის რყევადობის საშ. თვიურის მაქსიმუმი - 496 სმ (ივნისი 1970 წ) და მინიმუმი 444,5 სმ (ნოემბერი 1969 წ), რომელთა სხვაობამ შეადგინა საშ. თვიურის ამპლიტუდა და ტოლია - 51,5 სმ. აბსოლიტური მინიმუმი შავი ზღვის დონის რყევადობისა ბათუმის პირობებში დაფიქსირდა 1961 წლის 6 ნოემბერს  – 431 სმ, ხოლო აბსოლიტური მაქსიმუმი 1970 წლის 15 ივნის – 502 სმ, შესაბამისად ამპლიტუდამ შეადგინა 71 სმ.
3.2. შავი ზღვის სანაპიროზემოქმედიტალღებისმახასიათებლებიდამათირეჟიმი
        ტალღები - ზღვისა და ოკეანის ზედაპირზე წარმოქმნილი უზარმაზარი, ზვირთისებურად დამწკრივებული წყლის დიდი მასებია, რომლებიც განუწყვეტლივ მოძრაობენ. ზღვის ზედაპირზე ტალღის წარმოქმნას განაპირობებს უამრავი ფაქტორი, რომელთა შორის უმთავრესია: ქარი და სეისმური პროცესები (ცუნამი).
          შავ ზღვაში ძირითადად მოქმედებენ ქარული ტალღები, რომლებიც განიცდიან ენერგიის უწყვეტ მიწოდებას და ზემოქმედებას. ასეთ ტალღებს იძულებითს უწოდებენ, რადგან მათი განვითარება და არსებობა დამოკიდებულია ქარის ხანგრძლივობაზე. ტალღები ქარის ჩაქრობის შემდეგაც არსებობენ და ძალების ზემოქმედების შეწყვეტის შემდეგაც განაგრძობენ მოქმედებას. ასეთ ტალღებს კი თავისუფალს ანუ „ლივლივა“ ტალღებს უწოდებენ. ერთმანეთისაგან განასხვავებენ: ტალღებში ნაწილაკების მოძრაობას და ტალღის ფორმის ხილულ მოძრაობას, რომელიც გამოიხატება მათი პროფილის გადაადგილებით სივრცეში, ხოლო ნაწილაკები ტალღებში გადაადგილდება დახშული ან თითქმის დახშული ტრაექტორიით.
         ზღვის ტალღები ვექტორული სიდიდეა და ხასიათდებიან ჰორიზონტის იმ მიმართულებით საიდანაც ისინი გადაადგილდებიან. ტალღა შედგება შემდეგი ძირითადი ელემენტებისაგან: ტალღის სიმაღლე – ვერტიკალური მანძილი ტალღის თხემსა და ფსკერს შორის. ტალღის სიგრძე – ჰორიზონტალური მანძილი ტალღების ორ მეზობელ თხემსა, ან ფსკერს შორის, ტალღის გადაადგილების სიჩქარე და ტალღების პერიოდი. ბარიული და სეისმური ტალღების პერიოდი რამოდენიმე წუთიდან – საათებამდე გრძელდება. მაგ; მიმოქცევის ტალღების პერიოდი განისაზღვრება საათობით. [59]
           შავ ზღვის გეოგრაფიული მდებარეობა, მისი განზომილება, ღრმაწყლიანი ნაპირები, სანაპირო ხაზის სუსტად დანაწევრება, ზამთარში მცირე დროით პერიფერიული ყინულსაფარი, ციკლონების ხშირი გადაადგილება, ჩრდილო და ჩრდილო-აღმოსავლეთის ძლიერი ქარები – ყოველივე ეს გახლავთ საუკეთესო პირობა ქარული ტალღების ჩამოყალიბებისა.
ქარის სიჩქარის სეზონური მსვლელობის პარალელურად იცვლება ღელვის საშ. თვიური ბალიანობაც. კერძოდ: შავი ზღვის აუზში თითქმის ყველგან, შეინიშნება აგვისტოდან თებერვლის ბოლომდე ქარის თანდათანობითი მატება, შესაბამისად აგვისტოში თუ გვაქვს ღელვის საშ. ბალიანობა 2.8, იანვარ - თებერვალში აღწევს 4-ს და დაფიქსირებულია აუზის ცენტრალურ ნაწილში. მარტიდან აგვისტომდე ქარის სიჩქარე ნელ-ნელა მცირდება, შესაბამისად ღელვის ბალიანობაც. მაგ: შავი ზღვის ჩრდილო-დასავლეთ ნაწილში ყველაზე მაღალი საშ. თვიური ბალიანობა დაფიქსირდა მარტში დაარის 3.7 ბალი, აპრილში - 2.8, ხოლოივლისში - 2.5 ბალი (ცხრ. 15), [59]. ამავე ცხრილში კარგად ჩანს, რომ 8 – 9 ბალიანი ღელვები ზამთრის თვეებში დაფიქსირებულია შავი ზღვის დასავლეთ და ჩრდილო-დასავლეთ რეგიონებში.
         შავ ზღვაში განმეორადობისა და მიმართულების მიხედვით არჩევენ ღელვის ორ სახეს: ჩრდილო - დასავლეთის და სამხრეთ - აღმოსავლეთის. შავ ზღვაში ოქტომბრიდან მარტის ჩათვლით 2-დან 5 ბალამდე ღელვების განმეორადობა 70-80 %, 6-7 ბალიანი ღელვების წილზე მოდის 5-15 %, ხოლო 8-9 ბალიანის 1-2 %. აპრილიდან ზაფხულის განმავლობაში 3 ბალიანი ღელვების რაოდენობა მცირდება, სამაგიეროდ 0-1 ბალიანი ღელვები უფრო ხშირია. საერთოდ აპრილიდან სექტემბრამდე 3 ბალის ქვემოთ ღელვების განმეორება დაახლოებით 75-85 %, 2-3 ბალი 40-50 %, 2-1 ბალიანი 30-40 %, ხოლო 7-8 ბალიანი ღელვების განმეორება 1-2 %-ს შეადგენს (ცხრ.15).



                                                                                                                       ცხრ.  15.
შავი ზღვის სხვადასხვა რეგიონისათვის ზღვის ღელვის განმეორებადობის 
საშუალო მაჩვენებელი 

	თვე

მიმართ.
	ბალი
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	დას.
	0–1
	6
	12
	18
	27
	33
	41
	45
	25
	27
	18
	15
	11

	
	2–3
	34
	41
	45
	57
	51
	44
	42
	54
	48
	38
	37
	39

	
	4–5
	40
	35
	32
	15
	15
	14
	12
	20
	23
	39
	36
	38

	
	6–7
	18
	10
	5
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	5
	11
	11

	
	8–9
	2
	1
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	1
	1

	ჩრ–დას
	0–1
	10
	13
	20
	28
	35
	33
	30
	25
	28
	19
	20
	10

	
	2–3
	44
	41
	33
	46
	48
	46
	42
	46
	48
	47
	52
	37

	
	4–5
	36
	35
	31
	21
	15
	19
	26
	25
	20
	25
	25
	37

	
	6–7
	9
	10
	15
	5
	2
	2
	2
	4
	4
	8
	2
	15

	
	8–9
	1
	1
	1
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	1
	1
	1

	სამხ–აღმ
	0–1
	24
	21
	33
	45
	49
	47
	47
	43
	35
	34
	33
	21

	
	2–3
	42
	43
	40
	43
	42
	42
	44
	46
	48
	50
	51
	49

	
	4–5
	26
	30
	20
	11
	8
	7
	8
	10
	15
	13
	13
	25

	
	6–7
	8
	6
	7
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	3
	3
	5

	
	8–9
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	სამხ.
	0–1
	21
	25
	29
	41
	40
	38
	34
	32
	32
	30
	28
	21

	
	2–3
	41
	37
	43
	45
	49
	56
	55
	58
	49
	41
	43
	41

	
	4–5
	32
	33
	22
	14
	11
	6
	11
	10
	19
	27
	26
	35

	
	6–7
	6
	5
	3
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	2
	3
	3

	
	8–9
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–



        ზაფხულის პერიოდში ძლიერი შტორმები იშვიათი მოვლენაა, შემოდგომაზე და ზამთარში მათი რაოდენობა მაქსიმუმს აღწევს, ხოლო გაზაფხულზე კვლავ მცირდება. ძლიერი შტორმების დროს ტალღის სიმაღლე 6 მ აღწევს, ცალკეულ შემთხვევაში 7 მ-ს და ძალზე იშვიათად 8 მ-ს. შტორმული ტალღების პერიოდი მერყეობს 9 - დან 11 წამამდე და მათი სიგრძე აღწევს 40-60 მ-ს (ცხრ. 16.), [59].
            საქართველოს შავი ზღვის სანაპიროზე შტორმული ღელვები ძირითადად განპირობებულია დასავლეთ და სამხრეთ_დასავლეთ ციკლონების ზემოქმედებით, რომლებიც ცნობილია ატლანტიკური და ხმელთაშუა ზღვის ციკლონის სახელწოდებით. ბათუმის ჰიდრომეტეოროლოგიური სამსახურის მიერ ტალღებზე მრავალწლიური რეჟიმული დაკვირვებების მონაცემების საშუალებით აგებულმა სტატისტიკურმა და ენერგეტიკულმა ნაქვთებმა გვიჩვენეს, რომ აჭარის სანაპიროზე ძირითადად გაბატონებულია დასავლეთის ღელვები იხილეთ (ცხრ:17.18,ნახ:11, 12.). სტატისტიკური ნაქვთის გრაფიკული გამოსახულებებიდან კარგად ჩანს ღელვის განმეორადობის რაოდენობრივი მაჩვენებელი დაკვირვების პერიოდში და  აჭარისსანაპიროსათვის ძირითადად გაბატონებულია დასავლეთის რუმბის ღელვები -  72,64 %, შემდეგ მოდის ჩრდილო დასავლეთის მიმართულების - 16 77 %, ჩრდილოეთის მიმართულების შეადგენს  - 8,7 % და ბოლოს სამხრეთ დასავლეთმა შეადგინა 1,73 %. 5 ბალი და მეტის სიმძლავრის შტორმების დღეთა რაოდენობაც შემდეგნაირად გამოიყურება: დასავლეთის რუმბი 232 დღე (აქიდან 10 დღე 6 ბალიანს მიეკუთვნება), ჩრ/დასავლეთი - 6, ჩრდილოეთი  - 2 და სამ/დასავლეთის 3 დღე. ღელვის ენერგეტიკული ნაქვთიდან კარგად ჩანს, რომ სანაპიროს ეროზიულ პროცესებში ძირითადად ჩართული არიან დასავლეთის და ჩრ/დასავლეთის მიმართულების ტალღები.
                                                                                                                                  ცხრ. 16.
შავი ზღვის ტალღური რეჟიმი
	ტალღები ბალებში
	ტალღის საშ. პარამეტრები
	სხვადასხვა რუმბის ტალღების განმეორებადობა დღე-ღამეში

	
	სიმაღლე
	პერიოდი
	სიგრძე
	სამ-დას
	დას
	ჩრ-დას
	ჩრ
	ჩრ-აღ

	0
	0
	0
	0
	შტილი მეორდება 91 დღე-ღამის განმავლობაში

	1
	0.06
	1.4
	3.0
	5.1
	23.8
	16.7
	17.2
	3.7

	2
	0.23
	1.8
	5.0
	8.5
	50.0
	27.0
	18.0
	5.6

	3
	0.46
	2.6
	10.8
	6.35
	32.4
	11.2
	6.95
	1.28

	4
	0.74
	4.0
	25.5
	2.42
	16.6
	4.8
	1.78
	015

	5
	1.25
	5.6
	50.0
	1.3
	9.6
	1.27
	0.73
	0.11

	6
	2.15
	6.8
	75.0
	0.22
	1.9
	0.22
	0.36
	_

	7
	3.3
	8.5
	115.0
	0.07
	0.4
	0.07
	_
	_

	8
	4.45
	9.8
	155.0
	0.04
	0.04
	0.04
	_
	_



       აჭარის რეგიონისთვის შტორმული სეზონი ძირითადად ზამთარშია, როდესაც ტალღის სიმაღლე 2 მ-ზე მეტია და შეადგენს 30%-ს, ხოლო ზაფხულისათვის მსგავსი ღელვები სადღაც 5 %-მდეა. გვიანი შემოდგომის (ნოემბერი) და  ზამთრის შტორმების
დროს ზოგჯერ ტალღის სიმაღლე აღწევს პიკს და 6 – 8 მ-ს (მაქსიმალური დაფიქსირებულია 8, 7 მ). რეჟიმული დაკვირვების მასალებზე დაყრდნობით ტალღის მახასიათებლებს შემდეგი სახე აქვს: 5 ბალის ღელვის დროს როცა ტალღის სიმაღლე (h) მერყეობს 2-დან 3,5 მ-მდე, ტალღის სიგრძე (λ) აღწევს 99 - 102 მ-ს, პერიოდი (Τ) 
8-დან 8,5 წამამდეა, ხოლო სიჩქარე (V) 14 მ/წმ-ის ფარგლებშია. 6 ბალის დროს როცა ტალღის სიმაღლე(h) მერყეობს 3,5 - დან 6 მ სიმაღლემდე, მაშინ λ ტოლიია  128 –135მ-ი, ხოლო Τ-იცვლება 9-დან 11 წამამდე და  V - 17 მ/წმ - ს აღწევს.

ცხრ.17.
    აჭარის შავი ზღვის სანაპირო ზონის ღელვის სტატისტიკური ნაქვთი (1961-1989)
	მიმართულება
	ჩ
	ჩდ
	დ
	სდ
	ს
	ჯამი 

	ბალი
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%

	1
	327
	3,27
	46
	4,06
	980
	9,8
	28
	0,28
	8
	0,08
	1749
	 17.49

	2
	450
	4,5
	935
	9,35
	3398
	33.98 
	96
	0,96
	6
	0,06
	4885
	 48.85

	3
	72
	0,72
	231
	2,31
	1505
	 15.05
	36
	0,36
	1
	0,01
	1845
	 18.45

	4
	19
	0,19
	99
	0,99
	1149
	 11.49
	10
	0,1
	1
	0,01
	1278
	12.78 

	5
	2
	0,02
	6
	0,06
	222
	2,22
	3
	0,03
	1
	0,01
	234
	2,34

	6
	 
	 
	 
	 
	10
	0,1
	 
	 
	 
	 
	10
	10

	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ჯამი 
	870
	8,7
	1677
	16.77
	7264
	72.64
	173
	1.73 
	17
	0.17 
	10001 
	100.01 




[image: Без имени-1]
ნახ. 11. აჭარის ზღვის სანაპირო ზონის ღელვის სტატისტიკური ნაქვთი(1961-1989)

ცხრ. 18.
აჭარის შავი ზღვის სანაპირო ზონის ღელვის ენერგეტიკული ნაქვთი (1961-1989)
	მიმართულება
	K
	ჩ
	ჩდ
	დ
	სდ
	ს
	ჯამი

	ბალი
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%

	1
	0,2
	65,4
	0.29
	81,2
	0.36
	19,6
	0.09
	5,6
	0,02
	1,6
	0,01
	173.4
	0,77

	2
	1.0
	450
	2
	935
	4.17
	3398
	15.14
	96
	0,43
	6
	0,02
	48.85
	21.76

	3
	2,3
	165.6
	0.74
	531.3
	2.37
	3461.5
	15.43
	82,8
	0,37
	2,3
	0,01
	4243.5
	18.92

	4
	6,3
	119.7
	0.53
	623.7
	2.78
	7238.7
	32.26
	63
	0,28
	6,3
	0,03
	8051.4
	35.88

	5
	19,6
	39,2
	0.17
	117.6
	0.52
	4351.2
	19.39
	58,8
	0,26
	19,6
	0,08
	4586.4
	20.42

	6
	49,8
	 
	 
	 
	 
	498
	2.22
	 
	 
	 
	 
	493
	2,22

	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 ჯამი
	 
	839.9
	3.73
	2288.8
	10.2
	18967 
	84.52
	306.2
	1,36
	35,8
	0,15
	22437.7
	99.97



[image: Без имени-4]
ნახ. 12. აჭარის ზღვის სანაპირო ზონის ღელვის ენერგეტიკული ნაკვთი(1961-1989)
3.3.  შავი ზღვის ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმი
           ზღვის ჰიდროლოგიური რეჟიმის განხილვის შემდეგ, საინტერესოა მისი ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმის დახასიათება. შავი ზღვის თერმული რეჟიმი ძირითადად განპირობებულია რეგიონის ფიზიკურ-გეოგრაფიული თავისებურებანით, რომელთაგან აღსანიშნავია: განედი, ბუნებრივი ზონა, ზედაპირის ხასიათი და ატმოსფერული ცირკულაცია. შავი ზღვის ზედაპირული წყლის თერმულ რეჟიმზე დიდ გავლენას ახდენს ატლანტიკის ოკეანის ციკლონური სერიები,რომლებიც გაბატონებულ ფორმატში მუდმივად  გადაადგილდებიან დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ. აგრეთვე შავი ზღვისმდებარეობაშედარებით დაბალ განედებში, რის გამოც ის მზისგან ღებულობს პირდაპირი რადიაციის სახით სითბურ ენერგიეს, რომელიც დაახლოებით 2000 • 10¹²კკალორიის ტოლია.
ზღვის მთელ აკვატორიაზე განსხვავებული ჰაერის მასები შეინიშნება, განსაკუთრებით წლის ცივ პერიოდში. შავი ზღვის სანაპიროზე, როდესაც შემოიჭრება ციმბირის ანტიციკლონი, ზღვის ზედაპირზე წარმოიქმნება აღმოსავლეთ და ჩრდილო–აღმოსავლეთის ძლიერი ქარები, რომელიც იწვევს ცივ და მშრალ ამინდს. ხშირი ციკლონებისა და ანტიციკლონების ცვალებადობა იწვევს ტემპერატურის დიდ სხვაობას, რომელიც განაპირობებს ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურულ რყევადობას. ამ დროს ზღვის აღმოსავლეთ ნაწილში უფრო მაღალი ტემპერატურაა ვიდრე დასავლეთში.
შავი ზღვის სანაპიროებზე საშუალოდ წელიწადში ტროპიკული ჰაერის მასების გავლენა დაფიქსირებულია 87 დღე, ზღვიური პოლარული ჰაერის მასებისა - 50 დღე, ხოლო არქტივული ჰაერის მასების გავლენა შეინიშნება 43 დღე.
        სინოპტიკურ რუკებზე სადაც მოცემულია შავი ზღვის აუზის ტემპერატურის წლიური მსვლელობისა და გეოგრაფიული განაწილების იზოთერმები, კარგად ჩანს ზედაპირული წყლის საშუალო წლიური ტემპერატურის განაწილების არაერთგვაროვნება და თუ ჩრდილო - დასავლეთ სანაპიროზე 12°-ია, აღმოსავლეთით საქართველოს სანაპიროზე ყველაზე მაღალია  და 17°-ს აღწევს.
         შავი ზღვის ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმი, როგორც ზემოთ ავღნიშნეთ ძირითადად განპირობებულია მზის რადიაციით, გაბატონებული დინებებით, ზოგადი ცირკულაციით და ხასიათდება მარტივი მსვლელობებით. ზედაპირული წყლის ტემპერატურის დღეღამური მსვლელობისას მაქსიმუმი გვაქვს 15-16 სთ-ზე, ხოლო მინიმუმი - მზის ამოსვლიდან 2 სთ-ის შემდეგ. დღეღამური ამპლიტუდა ძალზე უმნიშვნელოა და 0,2-0.5°-ის ფარგლებში მერყეობს. მარტივია წლიური მსვლელობაც და მაქსიმუმს აღწევს აგვისტოს თვეში, ხოლო მინიმუმს თებერვლის ბოლოს და მარტის დასწყისში. ექსტრემუმები შავი ზღვის სხვადასხვა რეგიონებისათვის განსხვავებულია  და საქართველოს ზღვისპირეთისათვის აგვისტოში აღწევს - 28°-ს, ხოლო მარტის დასაწყისისათვის 6-7°-მდე ეცემა, შესაბამისად წლიური ამპლიტუდა 20-22°-ის ფარგლებშია.
           მრავალწლიური რეჟიმული დაკვირვების მასალებიდან გამომდინარე შავი ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიური ტემპერატურის მსვლელობას შემდეგი სახე აქვს (ცხრ. 19, ნახ. 13.), [60].წლიური მსვლელობისას  1996 წლამდე გვაქვს სეზონური პერიოდული რყევები, მაგრამ მთლიანობაში გარკვეული გადახრები, ან ტენდენცია ტემპერატურის მატებისა ან კლებისა არ შეიმჩნევა. საშ. წლიურის აბსოლიტური მაქსიმუმმა შეადგინა 15,4° (1987-91 წლებში), ხოლო მინიმუმმა - 13,6°, შესაბამისად ამპლიტუდამ შეადგინა  1,8°.
        ზედაპირული წყლის საშ. წლიურის მსგავსი მსვლელობები დაფიქსირდა ბათუმის და ფოთის ჰიდრომეტეო სადგურების რეჟიმული დაკვირვების მონაცემებით (ნახ. 14.) [8]. ზედაპირული წყლის საშ. წლიურის მსვლელობის რეჟიმი ბათუმისა და ფოთის პირობებში ანალოგიურია შავი ზღვის  ზოგადი მსვლელობისა და სეზონური რყევების ხასიათი აღმოსავლეთ სანაპიროებზეც მეორდება.
ცხრ.19.
შავი ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიური ტემპერატურის მსვლელობა
	წელი
	T⁰c
	წელი
	T⁰c

	1982
	15,2
	1993
	13,6

	1983
	14,8
	1994
	14,8

	1984
	14,6
	1995
	15,1

	1985
	13,9
	1996
	14,7

	1986
	14,4
	1997
	13,9

	1987
	15,4
	1998
	15,5

	1988
	13,7
	1999
	15,5

	1989
	14,3
	2000
	15,9

	1990
	14,5
	2001
	14,8

	1991
	15,4
	2002
	14,3

	1992
	14,4
	
	




ნახ. 13. შავი ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიური ტემპერატურის მსვლელობა

ბათუმის და ფოთის ჰიდრომეტეო სადგურების მონაცემებით: ბათუმში დაფიქსირდა მაქსიმალური საშ. წლიური ტემპერატურა 18°c, ხოლო მინიმუმი - 15.4°c. მათ შორის ამპლიტუდამ შეადგინა 2.6°c. შესაბამისად ფოთში დაფიქსირდა მაქსიმალური საშ. წლიური ტემპერატურა 17.5°c, ხოლო მინიმალური - 15.5°c  მათ შორის ამპლიტუდამ შეადგინა 2°c.

ნახ. 14. შავი ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის  საშ. წლიურის მსვლელობა.

განსხვავებული ხასიათისაა ზედაპირული წყლის ტემპერატურის  საშ. წლიურის მსვლელობა შავი ზღვის ჩრდილო - დასავლეთ ნაწილში. (ნახ.15.) [73]. აღნიშნული რეგიონის მსვლელობის რეგიონი განსაკუთრებული რყევებით გამოირჩევა, რომელიც გამოწვეულია არქტიკული ჰაერის მასების და დასავლეთის ციკლონების ურთიერთ მონაცვლეობის ზემოქმედებით, შესაბამისად ტემპერატურის საშ. წლიურის ექსტრემუმებს შემდეგი სახე აქვს: მაქსიმუმი დაფიქსირდა 2002 წელს - 14.8°c , ხოლო მინიმუმი 1985 წელს - 9.7°c.ტემპერატურის  მსვლელობისას 1951 წლიდან 1975 წლამდე შეიმჩნევა ტემპერატურის ოდნავ მატების ტენდენცია,  ხოლო 1976 წლიდან 1990 წლამდე პირიქით,  კლებადობას აქვს ადგილი. საშ. წლიურის აბსოლიტურმა ამპლიტუდამ აღნიშნულ პერიოდში 5.1°c შეადგინა, რაც აღმოსავლეთ რეგიონებისგან მკვეთრად განსხვავდება.
წლის ცივ პერიოდში (იანვარ-თებერვალი) ზღვის ჩრდილო-დასავლეთი ნაწილის ზედაპირული წყლები და ზოგჯერ ჩრდილო-აღმოსავლეთი ნაწილიც იყინება.  შავი ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურა ნულ გრადუსამდე და ქვემოთ (-1,4°c) ეცემა, მაშინ როცაზღვის სამხრეთ ნაწილში ინარჩუნებს 8-9°c (ზოგჯერ მეტიც) ტემპერატურას.
[image: E:\zgva.jpg]
ნახ. 15.  შავი  ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის საშ. წლიურისმსვლელობა
(შავი ზღვის ჩრდილო–დასავლეთი რეგიონი)

ზღვის ჩრდილოეთ ნაწილს მდინარის შესართავები და ლიმანები ყოველ წელს იფარება ყინულით. შავი ზღვის ცენტრალურ ნაწილში ზამთარში, ზედაპირული წყლის ტემპერატურა 7°c-მდეეცემა. ზამთარში ზღვის ცენტრალურ ნაწილში წყლის ზედაპირის მინიმალური ტემპერატურა 6.6° შეადგენს, ხოლო ზაფხულში მაქსიმალური ტემპერატურას 27°-ია. მინიმალური ტემპერატურა შავი ზღვის ჩრდილოეთით დაფიქსირდა 3°. საქართველოში იანვრის საშუალო ტემპერატურა სოხუმში 5.8°, ფოთში5.2°,  ქობულეთში 4.8° და ბათუმში 7.1°.
წლის თბილ პეროიდში, ზაფხულში ზღვის წყლის ტემპერატურა აღწევს 27-28° c და ზამთრის პერიოდისაგან განსახვავებით ზღვის ცალკეულ ნაწილში ხასიათდება მცირე ამპლიტუდით (3-4°c). სიღრმეში ტემპერატურის სწრაფი დაცემადა 50 მ სიღრმეზე 8°c, ხოლო 50 მ ქვევით ტემერატურა თანდათანობით მატულობს და ფსკერზე 9°c აღწევს. შავი ზღვის ზედაპირული წყლის ფენებში საშუალო წლიური ტემპერატურა ოდესაში 11.0°-11,4°c, ხოლო ბათუმში 16,5°- 17,9°c. ზღვის ღია ნაწილში ტემპერატურის მერყეობის ამპლიტუდა სანაპიროსთან შედარებით მცირეა.
ზედაპირული წყლის ტემპერატურის წლიური მსვლელობის საშუალო თვიური მონაცემები საქართველოს სანაპიროზე შემდეგნაირად გამოიყურება: მაისში - 16°, ივნისში - 24°, დეკემბერში - 13° დამარტში - 9°. ზედაპირული წყლის ტემპერატურის ექსტრემუმების მხრივ საინტერესოა ზღვის სხვადასხვა რეგიონის მონაცემების შედარება: საქართველოს სანაპიროზე დაფიქსირებულია – მაქსიმალური ტემპერატურა 28,7°, ხოლო მინიმალური  7°. ჩრდილო-დასავლეთ სანაპიროზე - მაქსიმალური ტემპერატურა 22⁰, ხოლო მინიმალური -0,5°.












თავი IV. თანამედროვე გლობალური პროცესების  გავლენა აჭარის ზღვისპირეთის ზღვის ჰიდროლოგიურ რეჟიმზე და  კლიმატზე
          გლობალური დათბობის ფონზე კლიმატის ცვლილებას თან ახლავს მის მიერ პროვოცირებული სხვადასხვა სახის პროცესები და მოვლენები, როგორიცაა: მსოფლიო ოკეანის ჰიდროლოგიური რეჟიმის ცვლილება (ოკეანის დონის რყევა, შტორმული მიმოდენების ინტენსივობა, ზედაპირული დინებების და ნაკადების გააქტიურება და მიმართულებების შეცვლა, ზედაპირული წყლის მასების ფიზიკური თვისებების შეცვლა, ყინულ საფარის დნობა და სხვა), მსოფლიო ოკეანის თერმული რეჟიმის ცვლილება (ზედაპირული და ღრმა წყლების ტემპერატურის ცვლლილება), ატმოსფერული ნალექების მატება (წყალდიდობების, წყალმოვარდნების მეწყრული და ღვარცოფული პროცესების გააქტიურება) და სხვა. 
ჩვენი კვლევის მთავარი მიზანია, როგორც ზემოთ აღვნიშნოთ დავადგინოთ თუ რამდენად შეეხო მიმდინარე ცვლილებები შავიზღვის ჰიდროლოგიურ და თერმულ რეჟიმს, კერძოდ აჭარის ზღვის სანაპიროს და მიმდებარე ტერიტორიების კლიმატს.
კლიმატის ცვლილების მიმდინარე გავლენის შეფასება შავიზღვის სანაპირო ზონაზე ძირითადად მოხდა იმ რამდენიმე ინდიკატორის ცვლილებაზე დაკვირვებით, რომელიც შეიძლება გამოწვეული იყოს გლობალური ცვლილებებით და სულაც არ ჰქონდეს კავშირი ადგილობრივ ანთროპოგენურ ზემომედებასთან. ეს გახლავთ: შავი ზღვის დონის რყევადობა (ევსტაზია) რეგიონალური მასშტაბით; შტორმების ინტენსიურობა, სეზონურობა და მიმართულება; ზღვის წყლის ტემპერატურული რეჟიმი.
       მესამე თავში ჩვენ განვიხილეთ  ზემოთ აღნიშნული ელემენტების თანამედროვე პერიოდის მრავალწლიური რეჟიმი, ხოლო IV თავში ჩვენ ვეცდებით  ბოლო 15 – 20 წლის განმავლობაში, ჰიდრომეტეოსადგურების რეჟიმული დაკვირვების მასალებზე დაყრდნობით დავადგინოთ,  რამდენად შეიცვალა მათი მსვლელობების რეჟიმის ფონი. 




4.1 .ზღვის დონის რყევადობის  მრავალწლიური რეჟიმი გლობალური დათბობის 
ფონზე.
          ხმელეთის მიმართ ზღვის დონის აწევა კლიმატის ცვლილების მიმართ შავიზღვის სანაპირო ზონის მოწყვლადობის ერთ – ერთი მთავარი ინდიკატორია, რომელმაც ბოლო პერიოდში აგრეთვე შესამჩნევი ცვლილებები განიცადა.
         ბათუმის პორტის აკვატორიაში განთავსებული საზღვაო ჰიდრომეტეოროლოგიური სადგურის 1963 – 2014 წლების ზღვის დონის რყევადობაზე ყოველდღიური, რეჟიმული დაკვირვების მასალების დამუშავებამ და ანალიზმა გვიჩვენეს, რომ ბათუმის პირობებში ზღვის დონის რყევადობის მრავალწლიური რეჟიმი დარღვეულია და გვაქვს საინტერესო ცვლილებები (ცხრ. 20. ნახ. 16). მე – 16 ნახაზზე სადაც ნაჩვენებია ზღვის დონის საშ. წლიურის მცოცავი რყევადობის გრაფიკი ბათუმის პირობებში კარგად ჩანს, რომ აჭარის ზღვის სანაპიროზე(1985 წლიდან) შეიმჩნევა ზღვის დონის მატების ტენდენცია და ბოლო 30 წლის განმავლობაში ზღვის დონემ საგრძნობლად მოიმატა და საშუალო წლიურის ნიშნულმა 20 სმ–ს გადააჭარბა. დონის რყევის ექსტრემალურმა (მაქსიმალური, მინიმალური) მაჩვენებლებმა შეინარჩუნა 50 სმ – იანი საშ. წლიური ამპლიტუდის მდგომარეობა. შავი ზღვის დონის საშ. მრავალწლიური ნიშნული, რომელიც
                                                                                                                            ცხრ. 20.
შავი ზღვის დონის საშ. წლიურის მცოცავი რყევადობისმსვლელობა. (ბათუმი)

	წელი
	დონე(სმ)
	წელი
	დონე (სმ)

	1963-1972
	468
	1975-1984
	468

	1964-1973
	467
	1976-1985
	468

	1965-1974
	468
	1977-1986
	469,5

	1966-1975
	468
	1978-1987
	471

	1967-1976
	467,5
	1979-1988
	473,5

	1968-1977
	467
	1980-1989
	475

	1969-1978
	467
	1981-1990
	475

	1970-1979
	467,5
	 
	 

	1971-1980
	467
	2002-2011
	481

	1972-1981
	466,5
	2003-2012
	481,5

	1973-1982
	467
	2004-2013
	481,5

	1974-1983
	468
	2005-2014
	482



[image: ]
ნახ.16.   ზღვის დონის საშ. წლიურისმცოცავი რყევადობის გრაფიკი.  (ბათუმი)

ბალტიის ზღვის დონესთან შედარებით შეადგენდა 470 სმ – ს, დღეს 490 სმ – ის ფარგლებშია. თანაბრად მოიმატა მრავალწლიურმა ექსტრემალურმა ნიშნულებმაც, როგორც მაქსიმალურმა (490 სმ – დან -  510 სმ – მდე), ასევე მინიმალურმა მაჩვენებლებმაც (440 სმ – დან - 460 სმ – მდე).  ბათუმის პირობებში შავი ზღვის დონის საშ. წლიურის რყევადობის გრაფიკული გამოსახულებიდან (ნახ.6.) კარგად ჩანს, რომ მაქსიმალური ნიშნული (500 სმ – იანი პიკი) წლების განმავლობაში ფრაგმენტულად შეიმჩნეოდა, ხოლო 1986 – 1989 წლებში და 2005 წლიდან დღემდე ყოველწლიური ხასიათი მიიღო. აღნიშნულ პერიოდში დონის რყევის საშ. მრავალწლიური მინიმუმი დაფიქსირდა 2000 და 2003 წლებში 471 სმ, ხოლო მაქსიმუმი 1988 წელს- 505 სმ, შესაბამისად დონის რყევა დობის საშ, წლიურის ამპლიტუდამ შეადგინა 21 სმ.
         საინტერესოა ყოველივე ზემოთ აღნიშნული პროცესი რამდენად შეეხო შავი ზღვის სხვა რეგიონებს.
ფოთის ჰიდრომეტეოროლოგიური სადგურის მონაცემების მიხედვით შავი ზღვის დონის რყევადობის დაკვირვების მასალებიდან კარგად ჩანს (ცხრ.21, ნახ.17), რომ 2000 წლისთვის ზღვის დონე  ბათუმის მსგავსად უკვე მომატებულია და მისი სეზონური რყევები 495 – 515 სმ-ის ფარგლებში მერყეობს. დონისრყევისსაშ. წლიურიწლიურისმინიმუმიდაფიქსირდა 2003 და 2008 წლებშიდა შეადგინა 494 სმ, ხოლომაქსიმუმი დაფიქსირდა  2010 წელს - 515 სმ, შესაბამისადაღნიშნულ პერიოდში ფოთშიზღვის დონისრყევადობისსაშ. წლიურის ამპლიტუდამ 21 სმშეადგინა.
ცხრ.  21.
შავი ზღვის დონის რყევადობისსაშ. წლიურისმსვლელობა.  (ფოთი)

	წელი
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	დონე (სმ)
	505
	500
	505
	494
	505
	504
	505
	496
	494
	498
	515
	509
	500
	509
	507





            ნახ.  17. შავი ზღვის დონის რყევადობის საშ. წლიურისმსვლელობა (ფოთი).

ზღვის დონის საშ. წლიურის მცოცავი რყევადობის გრაფიკული გამოსახულებიდან (ცხრ. 22, ნახ. 18.)   კარგად ჩანს, რომ ბოლო წლებში ზღვის დონის მატების ტენდენცია ფოთის პირობებშიცაა დაფიქსირებული.  მრუდის უწყვეტი ზრდა ზემოთ აღნიშნულის დამადასტურებელია. შესაბამისად ბოლო 14 წლის განმავლობაში ზღვის დონემ საგრძნობლად მოიმატადა საშ. მრავალწლიურის ნიშნულმა 20 სმ–ს გადააჭარბა.  რა თქმა უნდა აქაც შეიმჩნევა სეზონური რყევები ზღვის დონის მატებისა და შემცირებისა, მაგრამ მთლიანობაში უწყვეტ რეჟიმში ჯერჯერობით აშკარად შეიმჩნევა დონის მატება.
                                                                                                                                      ცხრ.22.
შავი ზღვის დონის საშ. წლიურის მცოცავი რყევადობის ცხრილი.  (ფოთი)

	წელი
	2000-2009
	2001-2010
	2002-2011
	2003-2012
	2004-2013
	2005-2014

	დონე (სმ)
	500
	502
	502
	503
	503
	504





ნახ.  18.  ზღვის დონის საშ. წლიურის მცოცავი რყევადობის გრაფიკი.  (ფოთი)

ოდესის ჰიდროლოგიური სადურის მონაცემებით აგებულმა გრაფიკულმა გამასახულებებმაც (ცხრ. 23, ნახ. 19.) თითქმის იგივე პროცესი აჩვენა, რაც ორმა წინამორბედმა სადგურმა. აქაც ზღვის დონის საშ. წლიურის მცოცავი რყევადობის გრაფიკზეკარგადჩანს, ზღვის დონის მატების ტენდენცია 1980 წლიდან და პერმანენტულად ხასიათდება სეზონური მატებისა და უცვლელობის პერიოდებით. 
1951 წლიდან 1980 წლამდე ინარჩუნებს თითქმის ერთი და იგივე ნიშნულს (თუ არ ჩავთვლით უმნიშვნელო სეზონურ რყევებს), ე.ი. გვაქვს ჩამოყალიბებული უცვლელობის ტენდენცია, ხოლო 1980 – 86 წლებში აშკარად აღინიშნება ზღვის დონის მატება, 1987 – 95 წლებში ზღვის დონის უცვლელობა შეიმჩნევა, 1995-97 წლებში  კვლავ მატება და 1997 წლიდან 2003 წლამდე ისევ ინარჩუნებს უცვლელობის

                                                                                           ცხრ. 23.
         ზღვის  დონის საშ.  წლიურისმცოცავირყევადობის ცხრილი.(ოდესა)

	წელი
	დონე (სმ)
	წელი
	დონე (სმ)

	1951-1960
	481
	1973-1982
	485

	1952-1961
	481
	1974-1983
	486

	1953-1962
	481
	1975-1984
	487

	1954-1963
	482
	1976-1985
	487

	1955-1964
	482
	1977-1986
	487

	1956-1965
	481
	1978-1987
	488

	1957-1966
	482
	1979-1988
	488

	1958-1967
	483
	1980-1989
	488

	1959-1968
	483
	1981-1990
	488

	1960-1969
	483
	1982-1991
	488

	1961-1970
	484
	1983-1992
	488

	1962-1971
	484
	1984-1993
	488

	1963-1972
	484
	1985-1994
	488

	1964-1973
	483
	1986-1995
	488

	1965-1974
	484
	1987-1996
	490

	1966-1975
	483
	1988-1997
	491

	1967-1976
	482
	1989-1998
	490

	1968-1977
	482
	1990-1999
	490

	1969-1978
	482
	1991-2000
	490

	1970-1979
	483
	1992-2001
	490

	1971-1980
	482
	1993-2002
	490

	1972-1981
	483
	1994-2003
	490



 ტენდენციას.  აღნიშნული ეპიზოდური პროცესების მიუხედავად მთლიანობაში ოდესის ფარგლებშიც ზღვის დონის რყევადობის ტენდენცია ზრდადია და აქაც მრავალწლიურმა ამპლიტუდამ 18 სმ-ს მიაღწია.
ვარნის ჰიდროლოგიური სადგურის მონაცემებით ბულგარეთის სანაპიროზე ზღვისდონის რყევადობის ტენდენცია კარგად გამოჩნდა საშ. წლიურის მცოცავი რყევადობის გრაფიკულ გამოსახულებებზე (ცხრ. 24. ნახ. 20.).  ნახაზიდან კარგად ჩანს, რომ ზღვის დონის მომატების ტენდენცია შეინიშნება უწყვეტ რეჟიმში, 

       ნახ.  19.   ზღვის დონის საშ. წლიურის მცოცავი რყევადობისგრაფიკი.   (ოდესა)


      ნახ. 20.   ზღვის დონის საშ. წლიურის მცოცავი რყევადობისგრაფიკი.  (ვარნა).
                                                                                        ცხრ. 24.
          ზღვის  დონის საშ.  წლიურისმცოცავირყევადობის ცხრილი(ვარნა)

	წელი
	დონე (სმ)
	წელი
	დონე (სმ)

	1951-1960
	98
	1976-1985
	121

	1952-1961
	99
	1977-1986
	122

	1953-1962
	101
	1978-1987
	123

	1954-1963
	103
	1979-1988
	124

	1955-1964
	104
	1980-1989
	125

	1956-1965
	105
	1981-1990
	125

	1957-1966
	106
	1982-1991
	125

	1958-1967
	108
	1983-1992
	125

	1959-1968
	110
	1984-1993
	124

	1960-1969
	111
	1985-1994
	123

	1961-1970
	112
	1986-1995
	124

	1962-1971
	113
	1987-1996
	125

	1963-1972
	114
	1988-1997
	127

	1964-1973
	113
	1989-1998
	127

	1965-1974
	115
	1990-1999
	128

	1966-1975
	116
	1991-2000
	129

	1967-1976
	115
	1992-2001
	130

	1968-1977
	115
	1993-2002
	132

	1969-1978
	116
	1994-2003
	134

	1970-1979
	116
	1995–2004
	136

	1971-1980
	116
	1996–2005
	138

	1972-1981
	117
	1997–2006
	135

	1973-1982
	119
	1998–2007
	133

	1974-1983
	119
	1999–2008
	134

	1975-1984
	121
	
	


დაკვირვების დაწყებიდან, 1951 წლიდან - დღემდე. აქვე აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ ვარნას ჰიდრომეტეოროლოგიური სადგურის უფრო ძველი მონაცემებით აქ დაიკვირვებოდა ზღვი დონის კლება 1875 წლიდან 1900 წლამდე, ხოლო 1900 წლიდან დღემდე შეიმჩნევა ზღვის დონის მატება (ნახ. 9). აღნიშნულ პერიოდში დონის რყევადობის საშ. მრავალწლიურის მინიმუმი დაფიქსირდა 1964 წელს - 102 სმ, ხოლო მაქსიმუმი 2004 და 2007 წლებში, შესაბამისად - 142,7 და 142.9 სმ. აბსოლიტური მრავალწლიურმა ამპლიტუდამ შეადგინა 39 სმ.
        გლობალური დათბობის ფონზე შეიცვალა არ მარტო ზღვის დონის ჰიფსომეტრიული მდგომარეობა, არამედ მისი რყევადობის წლიური მსვლელობის რეჟიმიც. ბათუმის ჰიდრომეტეოროლოგიური სადგურის მონაცემებით,  1989 წლამდე დონის რყევადობის წლიური მსვლელობისას შეიმჩნევა შემოდგომა – ზამთრის მინიმუმი და გაზაფხული – ზაფხულის მაქსიმუმი (ნახ. 10.), ხოლო  2004 – 2006 წლებში კი – დაირღვა წლიური მსვლელობის მრავალწლიური ფორმა და ხასიათდება თნაბარი რეჟიმით, 2006 – 2013 წლებში გამოიკვეთა განსხვავებული ფორმა დონის რყევადობისა (ცხრ. 25, ნახ.10.),  რომელიც ხასიათდება ზამთარ – გაზაფხულის მაქსიმუმით და ზაფხულ - შემოდგომის მინიმუმით, ხოლო 2014 წლის წლიური მსვლელობისას 500 სმ –იანი პიკური მაჩვენებელი კვლავ დაუბრუნდა ადრინდელ საშ. მრავალწლიური რეჟიმის მაჩვენებელს (470 სმ) და თანაბარი მსვლელობით გამოიხატება. (ცხრ. 26, ნახ. 10.).
       საკმაოდ საინტერესო სურათი მოგვცა ორი უახლოესი ჰიდროლოგიური სადგურის,  ბათუმისა და ფოთის (50 კმ-მდე) რეჟიმული კვლევის მასალებმა, რომლის დამუშავებამ და ანალიზმა გვიჩვენა, რომ ზღვის დონის რყევადობის როგორც საშ. წლიურის, ასევე საშ. თვიურის მსვლელობები თითქმის იდენტურია. ზემოთ აღნიშნული ინფორმაცია კარგად ჩანს ზღვის დონის რყევადობის გრაფიკულ გამოსახულებებზე (ცხრ; 27,28. ნახ. 21.). ბოლო 15 წლის განმავლობაში, როგორც ნახაზიდან ჩანს ფოთის ზღვის დონე უკვე დიდი ხანია გადაცილებულია 500 სმ-იან ნიშნულს (ფოთის აკვატორიის ზღვის დონის ნიშნული ყოველთვის მეტია ბათუმისაზე, რადგან მასზე დიდ გავლენას ახდენს საქართველოს ყველაზე წყალუხვი მდ. რიონის შესართავის სიახლოვე) და აღნიშნულ პერიოდში მისი სწორხაზოვანი 

                                                                                                                   ცხრ. 25.
ზღვის დონის რყევადობის საშ. თვიურის მსვლელობა(სმ). (ბათუმი)

	რიცხვი
	2010

	
	თვეები

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	495
	495
	500
	495
	490
	465
	470
	465
	470
	485
	490
	490

	2
	495
	500
	490
	490
	490
	465
	470
	465
	475
	475
	485
	485

	3
	500
	495
	500
	490
	495
	470
	465
	470
	480
	485
	485
	480

	4
	505
	505
	495
	495
	490
	470
	470
	470
	485
	495
	485
	475

	5
	505
	505
	495
	490
	490
	470
	470
	470
	480
	495
	480
	480

	6
	505
	495
	500
	490
	485
	470
	480
	465
	475
	495
	480
	485

	7
	495
	495
	505
	495
	480
	465
	470
	460
	470
	490
	480
	485

	8
	495
	500
	500
	490
	480
	470
	470
	460
	480
	490
	475
	485

	9
	495
	495
	495
	500
	485
	470
	465
	460
	475
	495
	475
	480

	10
	490
	490
	500
	500
	485
	465
	465
	460
	475
	490
	475
	480

	11
	495
	500
	495
	495
	485
	465
	470
	460
	475
	490
	475
	480

	12
	490
	500
	495
	500
	485
	465
	465
	460
	470
	495
	475
	485

	13
	495
	495
	500
	505
	480
	465
	465
	460
	475
	495
	475
	490

	14
	500
	490
	500
	500
	485
	465
	465
	465
	480
	485
	475
	490

	15
	495
	495
	505
	490
	480
	465
	470
	470
	480
	490
	475
	490

	16
	495
	505
	505
	490
	485
	470
	465
	470
	470
	495
	475
	490

	17
	500
	500
	490
	480
	480
	475
	465
	475
	470
	490
	480
	485

	18
	505
	500
	505
	485
	475
	480
	470
	470
	480
	485
	480
	490

	19
	500
	500
	490
	485
	485
	485
	470
	465
	480
	480
	485
	485

	20
	500
	495
	490
	480
	485
	470
	465
	470
	480
	485
	480
	490

	21
	500
	490
	495
	485
	485
	470
	475
	475
	480
	490
	485
	485

	22
	505
	495
	490
	490
	485
	465
	475
	480
	485
	485
	495
	485

	23
	505
	495
	490
	495
	490
	470
	470
	480
	485
	490
	490
	485

	24
	505
	495
	495
	495
	495
	470
	475
	480
	480
	490
	485
	485

	25
	505
	490
	490
	495
	480
	470
	475
	470
	475
	485
	485
	485

	26
	500
	50
	485
	490
	475
	470
	465
	475
	475
	485
	480
	480

	27
	505
	495
	485
	490
	475
	470
	465
	480
	470
	495
	485
	480

	28
	500
	500
	490
	485
	470
	470
	470
	470
	480
	485
	490
	480

	29
	500
	 
	485
	485
	470
	465
	470
	465
	475
	490
	485
	480

	30
	500
	 
	490
	490
	470
	470
	470
	465
	480
	500
	475
	485

	31
	500
	 
	490
	 
	470
	 
	465
	470
	 
	500
	 
	490


                                                                                                                               ცხრ. 26.
ზღვის დონის რყევადობის საშ. თვიურის მსვლელობა(სმ). (ბათუმი)

	რიცხვი
	2014

	
	თვეები

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	475
	475
	470
	475
	470
	470
	475
	465
	470
	480
	505
	490

	2
	470
	470
	470
	470
	475
	475
	475
	470
	465
	470
	500
	475

	3
	470
	470
	470
	480
	470
	480
	475
	465
	475
	470
	500
	475

	4
	470
	470
	470
	475
	470
	470
	480
	475
	470
	485
	490
	475

	5
	475
	470
	475
	475
	465
	475
	475
	470
	475
	475
	470
	475

	6
	470
	470
	470
	475
	470
	475
	475
	475
	470
	470
	470
	475

	7
	470
	470
	475
	470
	475
	470
	485
	465
	470
	470
	470
	475

	8
	475
	465
	475
	470
	475
	470
	470
	475
	470
	470
	470
	470

	9
	470
	470
	475
	480
	480
	475
	470
	475
	480
	465
	470
	470

	10
	470
	470
	475
	470
	475
	470
	465
	475
	475
	465
	465
	475

	11
	475
	475
	480
	470
	470
	485
	465
	465
	470
	465
	470
	470

	12
	475
	475
	480
	475
	470
	490
	470
	470
	470
	475
	465
	475

	13
	475
	470
	480
	475
	475
	475
	485
	465
	470
	470
	470
	475

	14
	495
	470
	490
	480
	465
	470
	470
	470
	470
	470
	470
	470

	15
	475
	470
	475
	475
	465
	465
	470
	470
	475
	475
	475
	470

	16
	470
	475
	475
	475
	470
	465
	465
	470
	470
	475
	475
	470

	17
	470
	475
	480
	470
	475
	465
	485
	470
	470
	475
	475
	470

	18
	470
	475
	490
	465
	480
	465
	475
	475
	470
	500
	470
	470

	19
	470
	485
	475
	470
	480
	465
	475
	470
	490
	490
	465
	475

	20
	475
	475
	470
	470
	475
	480
	470
	475
	500
	470
	475
	470

	21
	470
	470
	475
	475
	470
	480
	475
	470
	470
	470
	470
	485

	22
	470
	475
	475
	475
	475
	480
	470
	470
	470
	470
	500
	495

	23
	475
	475
	470
	475
	465
	475
	470
	470
	505
	470
	495
	500

	24
	475
	465
	470
	465
	475
	475
	475
	475
	500
	470
	475
	475

	25
	475
	470
	465
	475
	475
	465
	470
	470
	490
	475
	475
	475

	26
	475
	470
	465
	475
	460
	470
	470
	470
	470
	475
	480
	470

	27
	475
	485
	485
	480
	465
	465
	480
	470
	475
	475
	480
	475

	28
	470
	475
	480
	475
	465
	475
	475
	470
	505
	465
	475
	485

	29
	470
	
	490
	475
	470
	475
	470
	480
	495
	470
	490
	485

	30
	480
	
	500
	475
	470
	470
	470
	475
	475
	475
	490
	475

	31
	500
	
	490
	
	475
	
	470
	470
	
	500
	
	475


                                                                                                                                ცხრ. 27. 
ზღვის დონის რყევადობის საშ. თვიურის მსვლელობა (სმ). (ბათუმი)
	დონეები
	თვეები (ბათუმი)

	წელი
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	2003
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	476
	475
	474

	2004
	454
	464
	478
	470
	463
	461
	467
	471
	474
	467
	471
	482

	2005
	477
	461
	479
	483
	473
	478
	482
	475
	489
	487
	490
	488

	2006
	474
	494
	474
	485
	484
	468
	470
	465
	480
	489
	499
	502

	2007
	495
	494
	495
	481
	481
	471
	472
	476
	473
	475
	477
	480

	2008
	501
	501
	501
	497
	481
	469
	468
	468
	473
	478
	496
	495

	2009
	497
	496
	497
	489
	470
	477
	472
	475
	476
	481
	483
	491

	2010
	497
	499
	497
	492
	468
	472
	470
	473
	474
	476
	489
	494

	2011
	499
	481
	495
	492
	483
	469
	469
	468
	477
	490
	481
	485

	2012
	493
	496
	477
	479
	485
	476
	469
	474
	477
	484
	492
	495

	2013
	481
	478
	482
	477
	474
	472
	475
	472
	476
	475
	473
	478

	2014
	474
	473
	477
	474
	472
	473
	473
	471
	478
	474
	478
	476




                                                                                                                                  ცხრ. 28. 
 ზღვის დონის რყევადობის საშ. თვიურის მსვლელობა (სმ). (ფოთი)

[image: ]

ნახ.20.    ზღვის დონის რყევადობის საშ. წლიური მსვლელობა

წლიური მსვლელობა გრძელდება 2010 წლამდე, მერე მატულობს და გრძელდება დღემდე. ანალოგიური ხასიათისაა ბათუმის წლიური მსვლელობაც (ნახ.20), იმ განსხვავებით რომ მისი ნიშნული ოდნავ დაწეულია, ხოლო მსვლელობა თითქმის იგივე.
            შავი ზღვის სხვადასხვა რეგიონებში დონის რყევადობის შესახებ მოპოვებული ინფორმაციიდან გამომდინარე, საშ. მრავალწლიურის მსვლელობის რეჟიმის დახასიათებისას აღვნიშნეთ, რომ ბათუმსა და ფოთში ამპლიტუდა საშ. მრავალწლიურის აბსოლიტურ მაქსიმუმსა და მინიმუმს შორის 20-24 სმ-ის ფარგლებშია და თითქმის თანაბარია, ხოლო ვარნაში შესაბამისად 39 – 40 სმ-ისტოლია, რომელიც შავიზღვის აღმოსავლეთი სანაპიროსგან მკვეთრად განსხვავდება. ყოველივე აღნიშნული დაკვირვებათა რიგის პერიოდის ხანგრძლივობაზეა დამოკიდებული და აღმოჩნდა, რომ ყველა რეგიონში დონის რყევადობის საშ. მრავალწლიურის ამპლიტუდა თითქმის ერთნაირია და 20 სმ-ის ფარგლებში მერყეობს (ცხრ.29.). ზღვის დონის რყევადობის საშუალო თვიური მინიმუმი
ცხრ.29.
შავი ზღვის დონის რყევადობის მსვლელობის მახასიათებლები 2000 წლის შემდეგ
	
სადგური
	საშ. წლ.
მაქს. (სმ)
	საშ. წლ.
მინ. (სმ)
	საშ. წლ.
ამპლ.
(სმ)
	საშ. თვ.
მაქს. (სმ)
	საშ. თვ.
მინ. (სმ)
	საშ. თვ.
ამპლ. (სმ)
	აბს.
მაქს. (სმ)
	აბს.
მინ. (სმ)
	აბს.
ამპლ. (სმ)

	1
	ბათუმი
	492
	471
	21
	505
	451
	54
	512
	437
	75

	2
	ფოთი
	 515
	494 
	21 
	 528
	 484
	 44
	 551
	 464
	 84

	3
	ვარნა
	142
	103
	39
	 
	 
	 
	 
	 
	 



ბათუმში დაფიქსირდა 451 სმ (ნოემბერი 1985 წ.), საშ. თვიური მაქსიმუმი 1988 წელს-505 სმ (ივლისი 1988 წ.), რომელთა სხვაობამ შეადგინა საშ. თვიური ამპლიტუდა და 54 სმ-ის ტოლია. ბათუმში ზღვის დონის აბსოლიტური მინიმუმი დაფიქსირდა 1985 წლის 25 ნოემბერს- 437 სმ, ხოლო აბსოლიტური მაქსიმუმი 1988 წელის 3 აგვისტოს 512 სმ,შესაბამისად დონის რყევადობის აბსოლიტურმა ამპლიტუდამ 75 სმ შეადგინა. რაც შეეხება ფოთში შავი ზღვის დონის საშ. თვიური მინიმუმი აღინიშნა 484 სმ (ივნისი 2003 წ.), ხოლო მაქსიმუმი კი- 528 სმ (მარტი 2010 წ.) შესაბამისად საშ. თვიურმა ამპლიტუდამ 44 სმ შეადგინა. აბსოლიტური მინიმუმი დაფიქსირდა 464 სმ 2007 წლის 2 ოქტომბერს, ხოლო აბსოლიტური მაქსიმუმი 551 სმ დაფიქსირდა 2010 წელს 5 თებერვალს, შესაბამისად დონის რყევადობის აბსოლიტური ამპლიტუდა ტოლი 84 სმ – ის.
         გლობალური დათბობის ფონზე მკვლევარების აზრით ბოლო 15 - 20 წელიწადში მსოფლიო ოკეანის დონემ საშუალოდ 20 სმ – ით მოიმატა, რომლის საშუალო სიჩქარე 1 სმ –ს შეადგენს წელიწადში. იგივე დაადასტურეს ჩვენმა დაკვირვებებმა და შავი ზღვის დონის მატებამ ბოლო 25 – 30 წელიწადში საშუალოდ 30 სმ-ს გადააჭარბა, შესაბამისად დონის ყოველწლიური მატების ტემპი იგივეა - საშ. 1სმ წელიწადში. 
4.2. შავი ზღვის  შტორმული  რეჟიმი გლობალური დათბობის ფონზე
          გლობალური დათბობის ფონზე შავი ზღვის ჰიდროლოგიური რეჟიმის მახასიათებლების ცვლილების განხილვისას მეორე ინდიკატორი გახლავთ, შტორმული მოდენების რაოდენობრივი და ხარისხობრივი მაჩვენებლების  ბოლო წლებში ცვლილება მრავალწლიურ რეჟიმთან შედარებით.
        მეორე ინდიკატორის მახასიათებლების განხილვისას ჩვენ ძირითადად გამოვიყენეთ ბათუმის ჰიდრომეტეოროლოგიური სამსახურის რეჟიმული დაკვირვების მასალები (ტალღის მახასიათებლები), რადგანშავი ზღვის სანაპიროს თითეულ მონაკვეთში ღელვის განსხვავებული რეჟიმი და მიმართულებები გვაქვს, რომლებიც უამრავ ფაქტორზეა დამოკიდებული.
         რადგან III თავში შავი ზღვის ღელვის რეჟიმი საკმაოდ დეტალურად განვიხილეთ, ამიტომ ამ თავში ძირითადად გავამახვილებთ ყურადღებას ბოლო 15 წლის (2000 – 2015) ტალღური რეჟიმისმსვლელობებზე და ვეცდებით ბათუმის სანაპიროს მაგალითზე დავადგინოთ თუ რა გადახრები გვაქვს მრავალწლიურ რეჟიმთან შედარებით. აღნიშნულიდან გამომდინარე ავაგეთ ღელვის სტატისტიკური და ენერგეტიკული ნაქვთები, რომლებმაც საკმაოდ საინტერესო სურათი დაგვიხატა (ცხრ: 30, 31 და ნახ: 21, 22).
          სტატისტიკური ნაქვთის ცხრილებში დაკვირვების პერიოდში ღელვის სხვადასხვა ბალიანობის შემთხვევათა რაოდენობა აღნიშნულია n- ით, ხოლო ენერგეტიკულ ნაქვთებში შესაბამისი კოეფიციანტებზე გამრავლების შემდეგ გვიჩვენებს ღელვის სიმძლავრეს. III თავში განხილული სტატისტიკური და ენერგეტიკული ნაქვთების გრაფიკული გამოსახულებებიდან გამომდინარე (ცხრ: 17,18, ნახ: 11,12.) შეგვიძლია აღვნიშნოთ, რომ ღელვის განმეორადობის რაოდენობრივი მაჩვენებელი დაკვირვების პერიოდში (1961 – 1989 წწ) აჭარის სანაპიროსათვის  დასავლეთის რუმბის ღელვებს აქვს  გაბატონებული მიმართულება -  72,64 %, შემდეგ მოდის ჩრდილო დასავლეთის მიმართულების - 16 77 %, ჩრდილოეთის მიმართულების ტალღები შეადგენს  - 8,7 % და ბოლოს სამხრეთ დასავლეთმა შეადგინა 1,73 %.
        2000 – 2011 წწ-ის ღელვის სტატისტიკურმა ნაქვთმა (ცხრ. 30, ნახ. 21.) მრავალწლიურ რეჟიმთან შედარებისას განსხვავებული სურათი მოგვცა  შესაბამისად: ღელვის გაბატონებული დასავლეთის მიმართულება შენარჩუნებულია  და შეადგინა - 61.02 %,  რაც შეეხება ჩრ/ დას. მიმართულების ღელვა მკვეთრად შემცირდა  - 9.68 % შეადგინა  და განმეორადობის მიხედვით მეორე ადგილიდან მესამეზე გადაინაცვლა, ჩრ. მიმართულების ღელვები თითქმის გაქრა და 0.14 %-ს შეადგენს (ისიც 2-3 ბალიანი ღელვების წილია) და გაძლიერდა სამხ./დას. 
                                                                                                                                ცხრ. 30.
აჭარის შავი ზღვის სანაპირო ზონის ღელვის სტატისტიკური ნაქვთი (2000 – 2011)
	მიმართულება
	ჩ
	ჩდ
	დ
	სდ
	ს
	ჯამი 

	ბალი
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%

	1
	3
	0.07
	202
	4.70
	1185
	27.60
	321
	7.47
	1
	0.02
	1712
	39.86

	2
	1
	0.02
	137
	3.19
	1031
	24.00
	474
	11.04
	1
	0.02
	1644
	38.27

	3
	2
	0.05
	44
	1.02
	295
	6.87
	288
	6.70
	
	
	629
	14.64

	4
	
	
	24
	0.56
	87
	2.02
	136
	3.17
	
	
	247
	5.75

	5
	
	
	9
	
	15
	0.35
	30
	0.70
	
	
	54
	1.26

	6
	
	
	
	
	8
	0.18
	1
	0.02
	
	
	9
	0.20

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ჯამი 
	6
	0.14
	416
	9.68
	2621
	61.02
	1250
	29.1
	2
	0.04
	4295
	99.98
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ნახ. 21 . აჭარის შავი ზღვის სანაპირო ზონის ღელვის სტატისტიკური ნაქვთი
(2000 – 2011)
                                                                                                                                   ცხრ. 31.
აჭარის შავი ზღვის სანაპირო ზონის ღელვის ენერგეტიკული ნაქვთი (2000 – 2011)

	მიმართულება
	K
	ჩ
	ჩდ
	დ
	სდ
	ს
	ჯამი

	ბალი
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%

	1
	0,2
	0.6
	0.01
	40.4
	0.62
	237
	3.65
	64.2
	0.99
	0.2
	0.003
	342.4
	5.27

	2
	1.0
	1.0
	0.01
	137
	2.11
	1031
	15.87
	474
	7.30
	1.0
	0.01
	1644
	25.3

	3
	2,3
	4.6
	0.07
	101.2
	1.56
	678.5
	10.44
	662.4
	10.20
	
	
	1446.7
	22.27

	4
	6,3
	
	
	151.2
	2.33
	548.1
	8.44
	856.8
	13.19
	
	
	1556.1
	23.96

	5
	19,6
	
	
	176.4
	2.71
	294
	4.52
	588
	9.05
	
	
	1058.4
	16.28

	6
	49,8
	 
	 
	 
	 
	398.4
	6.13
	 49.8
	0.77 
	 
	 
	448.2
	6.90

	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 ჯამი
	 
	6.2
	0.09
	606.2
	9.33
	3187 
	49.05
	2695.2
	41.5
	1.2
	0.013
	6495.8
	99.98



[image: E:\ხათუნა\aaa.jpg]
ნახ. 22 . აჭარის შავი ზღვის სანაპირო ზონის ღელვის ენერგეტიკული ნაქვთი
(2000 – 2011)
მიმართულების ღელვები - 29.1%, რომელიც განმეორადობის მიხედვით IV  ადგილზე იყო და II -ზე გადაინაცვლა.  ე.ი. შეიცვალა არა მარტო განმეორადობის რაოდენობრივი მახასიათებელი, არამედ  ტალღის მოქმედების მიმართულებაც და ჩრ/დას. ღელვები შეცვალა სამხ./დას. ღელვებმა, რომელიც გამისახა როგორც სტატისტიკურ ნაქვთში რაოდენობის მხრივ, ასევე ენერგეტიკულ ნაქვთში სიმძლავრის მიხედვით (ნახ: 21, 22). აგრეთვე აღსანიშნავია,  რომ დასავლეთის მიმართულების ღელვების განმეორადობის მეტობის მიუხედავად თავისი სიმძლავრით სამხ./დას. მიმართულების ღელვებმა აჯობა (ნახ. 22). 
       შეიცვალა ძლიერი ღელვების რაოდენობრივი მახასიათებლებიც (ცხრ. 32). 5 ბალი და მეტის სიმძლავრის შტორმების დღეთა რაოდენობაც შემდეგნაირად გამოიყურება: 10 წლიანი ინტერვალის მიხედვით, თუ  1962-1971 წლებში იყო 82 დღე, 1978-1988 წლებში დაფიქსირდა -  97  და  2003-2014 წლებში 147 შტორმიანი დღე. აქვე აღსანიშნავია, რომ მოიმატა არა მარტო 5-6 ბალიანი ღელვების რაოდენობა, არამედ 2000 წლის სემდეგ პირველად დაფიქსირდა 7 ბალიანი შტორმის 3 შემთხვევა.

                                                                                                                          ცხრ. 32.
შავი ზღვის შტორმული ინტენსივობის მახასიათებლები (5 ბალი და მეტი)
	წელი
	შტორმების სიმძლავრე და რაოდენობა

	
	4 ბალი
	5 ბალი
	6 ბალი
	7 ბალი

	1962-1971
	326
	76
	6
	–

	1978-1988
	643
	95
	2
	–

	2003-2014
	272
	128
	16
	3



ბოლო თხუთმეტ წელიწადში მიმდინარე კლიმატის დათბობის გავლენითშეიცვალა შტორმების შიდაწლიური განაწილების რეჟიმიც: თუ 1962 წლიდან 2003  წლამდე 4, 5 და 6 ბალიანი ღელვებისშტორმული დღეების  რაოდენობრივი მაჩვენებლები თითქმის თანაბარ ათწლიან ციკლურ პერიოდში უმნიშვნელოდ იცვლებოდა, ხოლო 7 ბალიანი საერთოდ არ გვქონდა, რაოდენობრივი მახასიათებლები თითქმის 2-ჯერ გაიზარდა და როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ 7 ბალიანიღელვებიც გამოჩნდა. არ ემთხვევა მათი გამოვლენის პერიოდიც: მრავალწლიური რეჟიმის მიხედვით ძირითადად გვიან შემოდგომაზე (ნოემბერი - დეკემბერი) და ზამთარში (თებერვალი მარტის დასაწყისში)  არის დაფიქსირებული, ბოლო პერიოდში 2003 – 2014 წლებში შტორმული მოდენების გამოვლენის პერიოდი საკმაოდ განსხვავებულია. ბოლო ათწლეულში რამოდენომე ძლიერი ღელვები  ზაფხულშიც დაფიქსირდა. აქვე აღსანიშნავია, რომ 2015 – 2016 წლის ზამთრის შტორმული სეზონი ზლიერი ღელვების გარეშე ჩაიარა (მხოლოდ 2015 წლის ნოემბერში დაფიქსირდა ორი 5 ბალიანი ღელვა, ხოლო 2016 წლის ზამთარ - გაზაფხულმა უშტორმოდ ჩაიარა), რაც პირველად მოხდა დაკვირვების პროცესში. არ არის გამორიცხული რეჟიმის შეცვლის გამო აღნიშნული შტორმული პროცესი ზაფხულში განმეორდეს.უცვლელი დარჩა მხოლოდ 4 ბალიანიდა ნაკლები შტორმული მოდენების განმეორადობის საერთო ხასიათი. 
4.3. ზღვის  ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმი გლობალური დათბობის ფონზე.
         გლობალურმა დათბობამ გავლენა მოახდინა (როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ)   ზღვის ზედაპირული წყლის თერმულ რეჟიმზეც. შავი ზღვის ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმის დახასიათების პროცესში ძირითადად განხილულია ბათუმის და ფოთის ჰიდრომეტეოროლოგიური სამსახურის მრავალწლიური რეჟიმული დაკვირვების მასალები და მათმა დამუშავებამ და ანალიზმა არანაკლებ საინტერესო სურათი დაგვიხატა, ვიდრე წინა ინდიკატორების განხილვამ.  აჭარის ზღვის სანაპიროზე ზედაპირული წყლის თერმულირეჟიმის რყევა, ზღვის ჰიდროლოგიური რეჟიმის დინამიკის აქტიურ ფონზე, თითქოს არც უნდა გამოჩენილიყო, რომ არ დაფიქსირებულიყო ერთი უცნაური ფაქტი.  2010 წლის ზაფხულში, მიდიებზე და ხამანწკებზე მონადირეებმა ატეხეს განგაში, თითქოს შავი ზღვის წყალიმოწამლულია და შედეგად ყველა სახის მიდიები დაიღუპა, რომ მათი ნიჟარები წყალქვეშა კლდეების  და ლოდების ძირში არის დაგროვებული, მაგრამ წყლის ანალიზებმა უჩვენა, რომ შავი ზღვის სანაპირო წყლების სისუფთავე ნორმის ფარგლებშია და მას არ შეეძლო მსგავსი პრეცედენტის განვითარება.
          ისმის კითხვა: მაშინ რამ გამოიწვია მიდიების და ხამანწკების მასიური დაღუპვა?  2010 წლის ზაფხულის თერმულმა რეჟიმმა აჭარის რეგიონში, აქამდე არსებული ბევრი ექსტრემუმები შეცვალა: მეტეოროლოგიურ ელემენტზე დაკვირვების პერიოდში პირველად დაფიქსირდა აჭარის ზღვისპირა რეგიონში უწყვეტი უნალექო ამინდების ხანგძლივობის  მაქსიმუმი (3 თვეზე მეტი) და სანაპირო ზედაპირული წყლების  მაქსიმუმი (33⁰c). სწორედ ეს გახდა მიზეზი მიდიების და ხამანწკების დაღუპვისა.
          ბოლო 14 წლის განმავლობაში (2000 – 2014 წწ.)აჭარის ზღვის სანაპირო ზონის ზედაპირული წყლების თერმული რეჟიმის მასალების დამუშავებამ და ანალიზმა გვაჩვენა, რომ წლების განმავლობაში (დაკვირვების დაწყებიდან 2009 წლამდე) ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის წლიური მსვლელობა და განაწილება ექვემდებარებოდა კანონზომიერებას. შედეგად თებერვალი – მარტის თვეში აღინიშნებოდა ყველაზე დაბალი ტემპერატურა (+7⁰c -ის ფარგლებში), ხოლო ივლისი – აგვისტოს თვეში ყველაზე მაღალი (+28, +29⁰c) (ცხრ:33,34,  35,36,37.  ნახ.23, 24.). გრაფიკული გამოსახულებებიდან კარგად ჩანს, რომ ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის მსვლელობების მრავალწლიური რეჟიმის ნორმიდან გადახრა პირველად დაფიქსირდა 2010 წლის აგვისტოში და პიკმა  +33⁰с - ს მიაღწია ( ცხრ.35., ნახ.23,24). მსგავსი ტემპერატურული მსვლელობები დაფიქსირდა 2011-2014წლებშიც.  2011 წელს ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის მაქსიმუმმა 30⁰ – ს მიაღწია ივლისის ბოლოს და გაგრძელდა აგვისტოს ბოლომდე, გაცილებით დიდხანს შენარჩუნდა ექსტრემალური მდგომარეობა  ვიდრე 2010 წელს. (ცხრ. 36., ნახ.23).  მსგავსი ტენდენცია ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის მატებისა დაფიქსირდა შავი ზღვის ჩრ/დას. რეგიონშიც (ნახ. 15). 
           საინტერესოა რამდენად ადეკვატურია ჰაერის და ზედაპირული წყლის ტემპერატურის წლიური მსვლელობების რეჟიმი. ამისათვის განვიხილეთ ბათუმის და ფოთის მეტეოსადგურის მონაცემები, მათმა დამუშავებამ და ანალიზმა შემდეგი სურათი მოგვცა (ნახ.25). როგორც ნახაზიდან ჩანს ჰაერისა და ზედაპირული წყლის სითბური რეჟიმი ერთმანეთთან საკმაოდ მჭიდრო კავშირშია, მაგრამ წყლის ტემპერატურის მატება გაცილებით დამოკიდებულია ზაფხულის უღრუბლო, მზიანი
დღეთა რაოდენობაზე.
          2010 წლიდან მოყოლებით დღემდე ზაფხულში უნალექო, მზიანი ამინდების რაოდენობამ მკვეთრად იმატა და შედეგად მზის რადიაციის აქტიური ზემოქმედებით ზედაპირული წყლის ტემპერატურამ მოიმატა.

                                                                                                                       ცხრ. 33.
ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურისთვიური მსვლელობა
(ბათუმის პირობებში)
	რიცხვი
	2000

	
	თვეები (ტემპერატურა)

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	10,5
	8
	8
	8
	13
	17,5
	21,5
	25,5
	25
	22
	18
	14,5

	2
	10,5
	8
	8
	8
	13,5
	17,5
	21,5
	25,5
	25
	22
	18
	14,5

	3
	10,5
	8
	8
	8
	14
	17,5
	21,5
	25,5
	25
	22
	18
	14,5

	4
	10
	8
	8
	8
	14
	17,5
	21,5
	25,5
	25
	22
	19
	14,5

	5
	10
	8
	8
	8,5
	14
	17,5
	22
	25,5
	25
	22,5
	18
	14

	6
	10
	8
	8
	8,5
	14
	18
	22
	25
	25,5
	21,5
	18
	14

	7
	10
	8
	8
	9
	14
	18,5
	22,5
	25,5
	25
	21,5
	17,5
	14

	8
	10
	8
	8
	9
	14
	18,5
	22,5
	25,5
	24,5
	21,5
	17,5
	14

	9
	10
	8
	8
	9
	14
	18,5
	23
	25
	24,5
	21,5
	17,5
	14

	10
	10
	8
	8
	9
	14
	18,5
	23
	25,5
	24,5
	21
	17,5
	14

	11
	10
	8
	8
	9
	14,5
	19
	23
	25,5
	24
	21
	17
	14

	12
	10
	8
	8
	9
	14,5
	19
	23
	25,5
	24
	21
	17
	13,5

	13
	10
	8
	8
	9
	15
	19
	23
	25,5
	24
	20,5
	16,5
	13,5

	14
	10
	8
	8
	9
	15
	19
	23
	25,5
	24
	20,5
	16
	13,5

	15
	9,5
	8
	8
	9
	15
	20
	24
	25
	24
	20,5
	16
	13,5

	16
	9,5
	8
	8
	9
	15
	20
	24
	25,5
	24
	20,5
	16
	13,5

	17
	9,5
	8
	8
	9,5
	15
	20
	24
	25,5
	24
	20,5
	16
	13,5

	18
	9,5
	8
	8
	9,5
	15,5
	20
	24
	25,5
	24
	20,5
	16
	13,5

	19
	9,5
	8
	8
	9,5
	15,5
	20
	24
	25,5
	23,5
	20,5
	16
	13,5

	20
	9,5
	8
	8
	9,5
	15,5
	20
	24
	25,5
	23,5
	20
	15,5
	12,5

	21
	9
	8
	8
	10
	16
	20
	24
	25,5
	23,5
	119
	15,5
	12

	22
	9
	8
	8
	10
	17
	 20
	24
	25,5
	23,5
	19
	15,5
	11,5

	23
	9
	8
	8
	10
	17
	20
	24
	25,5
	23,5
	19
	15,5
	11,5

	24
	9
	8
	8
	10
	17
	20
	24
	25,5
	23
	19
	15,5
	12

	25
	9
	8
	8
	11
	17
	20
	25
	25,5
	23
	19
	15,5
	11,5

	26
	9
	8
	8
	11
	17
	21
	25
	25,5
	23
	19
	15
	11,5

	27
	9
	8
	8
	12
	17
	21
	25
	25,5
	23
	19
	15
	11,5

	28
	8
	8
	8
	12
	17
	21
	25
	25,5
	22,5
	19
	15
	11,5

	29
	8
	 
	8
	12
	17,5
	21
	25
	25
	22,5
	18
	15
	11,5

	30
	8
	 
	8
	13
	17,5
	25
	25
	25
	22
	18
	15
	11

	31
	8
	 
	8
	 
	17,5
	 
	25
	25
	 
	18
	 
	11



                                                                                                                  ცხრ.  34.
ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის თვიური მსვლელობა
(ბათუმის პირობებში)
	რიცხვი
	2005

	
	თვეები (ტემპერატურა)

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	9
	8,5
	8
	8
	11,5
	17
	22
	26
	25
	23,5
	17
	14,5

	2
	9
	8,5
	8
	8
	11,5
	17
	22
	26
	25
	23,5
	17
	14

	3
	9
	8,5
	8
	8
	11,5
	17
	22
	26
	25
	23,5
	16,5
	14

	4
	9
	8,5
	8
	8
	12
	17
	22
	26
	24,5
	23,5
	16,5
	13,5

	5
	9
	8,5
	8
	8
	12
	17,5
	22
	27
	24,5
	23,5
	16,5
	13,5

	6
	9
	8,5
	8
	8
	12
	18
	22
	27
	24,5
	23
	16,5
	13,5

	7
	9
	8,5
	7,5
	8
	12
	18
	22,5
	27
	24,5
	22
	16,5
	13,5

	8
	8,5
	8,5
	7,5
	8
	12,5
	18,5
	23
	27
	24
	22
	16
	13,5

	9
	8,5
	8,5
	7,5
	8
	13
	19
	23
	27
	24
	21
	16
	13,5

	10
	8,5
	8,5
	7,5
	8
	13
	19
	23
	27
	24
	21
	16
	13

	11
	8,5
	8
	7,5
	8
	13,5
	19,5
	23,5
	27
	24
	20,5
	16
	13

	12
	8,5
	8
	7,5
	8
	13,5
	19,5
	23,5
	27
	24
	20,5
	16
	13

	13
	8,5
	8
	7,5
	8
	13,5
	19,5
	24
	27
	24
	20,5
	16
	13

	14
	8,5
	8
	7,5
	8
	13,5
	19,5
	24
	27
	24
	20,5
	16
	13

	15
	8,5
	8
	7,5
	8,5
	14,5
	19,5
	24
	27
	23,5
	20
	15,5
	13

	16
	8,5
	8
	7,5
	8,5
	14
	19,5
	25
	27
	23,5
	20
	15,5
	12,5

	17
	8,5
	8
	7,5
	9,5
	14,5
	20
	25
	27
	23,5
	20
	15,5
	12,5

	18
	8,5
	8
	8
	10
	14,5
	20
	25
	27
	23,5
	20
	15,5
	12,5

	19
	8,5
	8
	8
	11
	14,5
	20
	25
	27
	23,5
	19,5
	15,5
	12,5

	20
	8,5
	8
	8
	11
	14,5
	20,5
	25
	27
	23,5
	19
	15,5
	12,5

	21
	8,5
	8
	8
	11,5
	15
	20,5
	25
	27
	23,5
	19
	15
	12,5

	22
	8,5
	8
	8
	11,5
	15
	20,5
	25,5
	27
	23,5
	19
	14,5
	12,5

	23
	8,5
	8
	8
	11,5
	15
	21
	25,5
	27
	23,5
	18,5
	14,5
	12,5

	24
	8,5
	8
	8
	11,5
	15
	21
	25,5
	27
	23,5
	18,5
	14,5
	12,5

	25
	8,5
	8
	8
	11,5
	15
	21
	26
	26,5
	23,5
	18,5
	14,5
	12,5

	26
	8,5
	8
	8
	11,5
	15,5
	21,5
	26
	26,5
	23,5
	18,5
	14,5
	12,5

	27
	8,5
	8
	8
	11,5
	15,5
	21,5
	26
	27
	23,5
	18,5
	14,5
	11

	28
	8,5
	8
	8
	11,5
	15,5
	21,5
	26
	27
	23,5
	18
	14,5
	11

	29
	8,5
	 
	8
	11,5
	16
	 
	26
	26,5
	23,5
	18
	14,5
	11

	30
	8,8
	 
	8
	11,5
	17
	22
	26
	26
	23,5
	18
	14,5
	11

	31
	8,5
	 
	8
	 
	17
	 
	26
	25
	 
	18
	 
	11


                                                                                                                          
                                                                                                                            ცხრ. 35.
ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის თვიური მსვლელობა
(ბათუმის პირობებში)
	რიცხვი
	2010

	
	თვეები (ტემპერატურა)

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	12
	9,5
	9,5
	10,7
	13,5
	22,8
	26
	30
	27
	25
	18
	17

	2
	12
	9,8
	10
	11,2
	13,5
	22,8
	26
	30
	27
	25
	18,5
	16,5

	3
	12
	10
	9,5
	11
	13,5
	22,2
	26
	30
	27
	23
	18,5
	16,5

	4
	11,5
	9
	10
	11,2
	13,5
	22,5
	26
	30
	27
	23
	18,5
	16,5

	5
	10,7
	8
	10
	11,5
	13,5
	22,5
	26
	30
	27
	23
	18,5
	16

	6
	10,3
	8,5
	10
	11,3
	14
	22,5
	26
	30,5
	27
	22,5
	18
	16

	7
	11,2
	8,5
	10
	11
	14,5
	22,5
	26,5
	30,5
	27
	22,5
	18
	15,5

	8
	11
	8,5
	10
	11,5
	15,5
	22,5
	27
	30,5
	26
	22,5
	18,5
	15,5

	9
	11,2
	8,5
	10
	11
	15,5
	22,5
	27
	30,5
	26
	21,5
	18,5
	15,5

	10
	11,3
	8,5
	10
	11,5
	16
	23
	27
	30,5
	26,5
	21,7
	18,5
	15,5

	11
	10,9
	8,2
	10,5
	11,5
	16
	23
	27
	30,5
	26,5
	21
	18
	15

	12
	10,8
	8,3
	10,3
	11,5
	16,5
	23,5
	27,5
	31
	26,5
	20
	18
	15

	13
	10,4
	8,4
	10
	11
	16,5
	23,5
	27,5
	31
	26
	20
	18,4
	13

	14
	10,4
	8,5
	10
	11,5
	16,5
	24
	28
	31
	25,5
	20
	18
	13,5

	15
	10,2
	8,5
	10
	11,3
	16,5
	24
	28
	31
	25,5
	20
	18
	14

	16
	9,8
	8,2
	9,5
	11,8
	16,5
	24
	28
	31
	26
	21,5
	18
	14

	17
	9,9
	8,4
	10,3
	11,7
	17
	24,2
	28
	33
	26
	21,5
	18
	14

	18
	9,5
	8,5
	9,5
	11,6
	17,5
	23,9
	28
	31
	25,5
	21,5
	18
	14

	19
	9,2
	8,5
	10
	11,8
	17,5
	24,2
	28
	30,5
	25
	21,5
	18
	14

	20
	9
	9
	10
	12
	18
	24,3
	28,5
	30,5
	25
	21,5
	18
	14

	21
	9,5
	9
	10,3
	12
	18
	24,2
	28,5
	28
	25
	21,5
	17,5
	14,5

	22
	9,2
	9
	10,5
	12
	18
	24,3
	29,5
	27
	25
	21
	17
	14

	23
	9
	8,5
	10
	12
	18,5
	24,2
	29,5
	27,5
	25
	20,5
	17,5
	14

	24
	9
	9
	10,5
	12
	18,5
	24,6
	29,5
	27,5
	25
	20,5
	17,5
	14

	25
	9
	9
	10,5
	12,54
	19
	25
	29,5
	27,5
	25
	20,5
	17,5
	14,5

	26
	8,5
	9,5
	10,5
	12,5
	19,5
	25,2
	29
	27
	25
	20,5
	16,5
	14,5

	27
	7,5
	9,5
	10,7
	12,5
	19,5
	25,3
	29
	26,5
	25
	20
	16,5
	14,5

	28
	8
	9,5
	10,8
	12,5
	20
	25,5
	29
	27
	25
	20,5
	16,5
	14

	29
	8,2
	 
	11
	12,5
	20,5
	25,5
	29
	28
	25,3
	20
	17
	14

	30
	8,5
	 
	10,8
	12
	20,5
	25,5
	29,5
	27,6
	25,5
	17,5
	17
	14

	31
	10
	 
	11,1
	 
	20,5
	 
	29,5
	27
	 
	17,5
	 
	13


                                                                                                                       ცხრ.36.
ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის თვიური მსვლელობა
(ბათუმის პირობებში)
	რიცხვი
	2011

	
	თვეები (ტემპერატურა)

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	12,5
	8
	9,5
	11,5
	13,5
	20
	25,5
	28,5
	28,5
	21,5
	17
	9

	2
	12,5
	8
	9,5
	11,5
	14
	20
	25,5
	29
	28
	21,5
	17
	9

	3
	12,5
	8
	9
	11
	14
	20,5
	25,5
	30
	27
	20,5
	17
	9

	4
	13
	8
	9,5
	11
	14
	20,5
	26
	29
	26,5
	21
	17
	9

	5
	11,5
	8
	10
	11
	14
	26,5
	26
	29
	27
	20
	16,5
	9,5

	6
	11,5
	8
	10
	11
	14
	21
	26
	27
	26,5
	20
	15,5
	9,5

	7
	11
	8
	9,5
	11
	14
	21,5
	26,5
	27
	26
	20,5
	14,5
	9,5

	8
	10,5
	8
	9,5
	11,5
	14
	22,5
	26,5
	27
	26
	20
	14
	9,5

	9
	9,5
	9
	10
	11,5
	14
	22,5
	26
	28
	26
	20
	13,5
	9

	10
	9,5
	8,5
	10
	11,5
	14
	23,4
	26,5
	30
	26
	20
	13
	9

	11
	10
	8
	10
	11,5
	14
	23
	26,5
	30
	25
	20
	13
	9

	12
	10
	8,5
	10
	11
	14,5
	23
	26,5
	30
	24
	20
	13
	9

	13
	10
	8
	10
	11
	14,5
	23
	26,5
	29,5
	24,5
	19
	13
	9

	14
	10
	8
	10,5
	12
	14,5
	23,5
	26,5
	29
	24
	19
	13
	9

	15
	10
	8
	10,5
	11,5
	14,5
	23,5
	26,5
	29,5
	24
	19
	13
	9,5

	16
	10
	8
	11
	11,5
	15
	24
	27
	29
	24
	18,5
	13
	9,5

	17
	10
	8,5
	11
	11,5
	15,5
	24,5
	27,5
	28,5
	24
	18,5
	12,5
	9,5

	18
	9
	8,5
	10,5
	11,5
	15,5
	24,5
	27
	29
	23,5
	18
	12,5
	9,5

	19
	8,5
	8,5
	10
	11,5
	16
	24,5
	27,5
	29
	24
	16,5
	12
	9,5

	20
	9
	9
	10,5
	12
	16
	24,5
	27,5
	29,5
	24
	16
	12
	9,5

	21
	9
	8
	10,5
	12
	16
	24,5
	27,5
	29
	23,5
	16,5
	12
	9,5

	22
	9,5
	9
	10,5
	12
	16
	24,5
	27,5
	30
	23,5
	18
	12
	9

	23
	9
	9
	10,5
	12
	16
	25
	27
	29
	23,5
	18,5
	11,5
	9,5

	24
	9,5
	9
	10
	12
	17,5
	25,5
	27,5
	28,5
	23
	18,3
	11
	9,58

	25
	9
	9,5
	10
	12
	18,5
	25
	27,5
	28,5
	22
	18
	11,5
	9

	26
	9,5
	9
	10,5
	12
	19,5
	25
	27,5
	29
	22
	17,5
	11
	9

	27
	9,5
	9
	11,5
	12,5
	19
	25
	28
	3
	22,5
	17
	10,5
	9

	28
	9
	9
	11
	12,5
	19,5
	25
	29,5
	30
	22,5
	17
	10,5
	9

	29
	9
	 
	11
	12,5
	19,5
	25,5
	30,5
	29,5
	22,5
	17,5
	9
	9

	30
	9
	 
	11,5
	13
	19,5
	25
	30,5
	29
	22
	17
	9
	9

	31
	8,5
	 
	11
	 
	19,5
	 
	30
	29
	 
	17
	 
	9



                                                                                                       ცხრ.  37.
ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის თვიური მსვლელობა
(ბათუმის პირობებში)
	რიცხვი
	2014

	
	თვეები (ტემპერატურა)

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	6
	9
	10,5
	12,5
	16
	20
	24
	28,5
	28,5
	18
	14
	11

	2
	8,5
	8,5
	10,5
	12,5
	16,5
	20,5
	24,5
	28,5
	28,5
	18
	12
	11

	3
	8
	8,5
	10,5
	12,5
	16,5
	20
	24,5
	28,5
	28
	18,5
	13
	11

	4
	8
	8,5
	10,5
	12,5
	17
	21
	24,5
	28
	28
	18
	13
	11

	5
	8,5
	9
	11
	12,5
	17
	21
	24,5
	28,5
	28
	18,5
	13
	11

	6
	8,5
	9
	11
	12,5
	17
	21,5
	24,5
	29
	28
	18
	13
	10,5

	7
	8,5
	9,5
	11,5
	13
	17,5
	21
	24,5
	29
	28,5
	18
	13,5
	10,5

	8
	8,5
	9,5
	11
	13
	17,5
	22
	25
	29
	26,5
	18
	13
	10,5

	9
	8
	9,5
	11,5
	13
	17,5
	22,5
	25
	28,5
	26,5
	18
	13,5
	11

	10
	8,5
	9
	11,5
	13,5
	17,5
	22,5
	26,5
	29
	26,5
	18,5
	13,5
	11

	11
	8,5
	9,5
	11,5
	13,5
	17,5
	22,5
	26
	29
	26
	18,5
	13,5
	10,5

	12
	8,5
	9,5
	11,5
	13
	17,5
	22,5
	26
	29,5
	26
	18
	13,5
	10,5

	13
	8,5
	9,5
	11,5
	13,5
	17,5
	23
	26,5
	29,5
	26
	18,5
	13,5
	10,5

	14
	8
	9,5
	11,5
	13,5
	17,5
	22,5
	26,5
	30
	26
	18
	13,5
	10,5

	15
	8
	9,5
	11,5
	13,5
	18
	22,5
	26,5
	30
	25,5
	18
	13,5
	10,5

	16
	8
	9,5
	11,5
	14
	18,5
	23
	26,5
	30
	25
	18
	13
	10,5

	17
	8
	9,5
	11,5
	14,5
	18
	23
	27
	30,5
	25,5
	17,5
	13,5
	11

	18
	8
	9,5
	11,5
	15
	18
	23,5
	26,5
	30,5
	25
	17
	13
	10,5

	19
	8,5
	9,5
	11,5
	15,5
	18
	23,5
	26,5
	30,5
	24,5
	16,5
	13,5
	10,5

	20
	8
	9,5
	11,5
	15,5
	18
	23,5
	26,5
	30
	22
	16,5
	13,5
	10,5

	21
	8
	10
	11,5
	15,5
	18,5
	23,5
	26,5
	30,5
	22
	16,5
	13
	10,5

	22
	8,5
	9,5
	11,5
	15,5
	18
	23,5
	27
	30,5
	22,5
	16,5
	12,5
	10

	23
	8,5
	9,5
	12
	16
	18,5
	23,5
	27
	30,5
	22
	17
	12
	10

	24
	8
	9,5
	12
	16
	18,5
	23,5
	27
	30,5
	20,5
	17
	12,5
	9

	25
	8,5
	10
	12
	16
	18,5
	24
	27
	30,5
	20
	16,5
	12
	10,5

	26
	8,5
	10
	12
	16,5
	18,5
	24,5
	27
	30
	20,5
	16,5
	12
	10

	27
	9
	10
	12
	16,5
	19
	24,5
	27
	30,5
	20
	16,5
	11,5
	10

	28
	9
	10,5
	12
	16,5
	19
	24
	27,5
	30
	18,5
	16,5
	11,5
	10

	29
	9,5
	 
	12
	16,5
	19
	24,5
	27,5
	29,5
	18
	16,5
	11
	10

	30
	9
	 
	12
	16,5
	19,5
	24
	28
	29,5
	18
	16,5
	10,5
	10

	31
	8,5
	 
	12,5
	 
	20
	 
	28,5
	28,5
	 
	15,5
	 
	10
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ნახ. 23. შავი  ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის წლიური მსვლელობა
(ბათუმი)


ნახ. 24. შავი ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის განაწილებაწლების
მიხედვით (ბათუმი)


ნახ. 25.  ჰაერისა და  ზღვის ზედაპირული წყლის საშ.  წლიური
ტემპერატურის მსვლელობები (ბათუმი)

ფოთის ტერიტორიული წყლების ბათუმის აკვატორიულ წყლებთან სიახლოვის მიუხედავად საკმაოდ განსხვავებული ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმი მივიღეთ. გრაფიკული გამოსახულებებიდან (ცხრ. 37, 38., ნახ. 26, 27, 28.) კარგად ჩანს, რომ ბოლო თხუთმეთ წელიწადში ტემპერატურის საშ. წლიურის მსვლელობები სახე ბათუმსა დაფოთში განსხვავებულია: თუ  ბათუმში აღმავალი ხასიათისაა ფოთში პირიქით,ტემპერატურის დაცემა, ან იზოთერმია შეიმჩნევა (აღნიშნული პროცესი  მდ რიონის შესართავის ჰიდრომეტეოსადგურთან სიახლოვით და შედარებით მდინარის ცივი წყლის აღრევით არის გამოწვეული). 

ცხრ. 37.
ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიური ტემპერატურის მსვლელობა. (ბათუმი)

[image: ]


ნახ. 26. ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიური ტემპერატურის მსვლელობა.
(ბათუმი)
                                                                                                                                   ცხრ.38.
ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიური ტემპერატურის მსვლელობა. (ფოთი)

	წელი 
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	T⁰c
	17
	17,5
	17
	16,5
	16,5
	17
	17,5
	17,5
	17
	16
	17
	15,5
	16,5
	16
	17




ნახ. 27. ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიური ტემპერატურის მსვლელობა.
(ფოთი)

ნახ. 28. შავი ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიური ტემპერატურის მსვლელობა.

ბათუმისა და ფოთის შავიზღვის ზედაპირული წყლის უცივესი და ყველაზე თბილი თვეების (თებერვალი და აგვისტოს) საშ. თვიურის მსვლელობების რეჟიმმა საკმაოდ საინტერესო დინამიკა გვაჩვენა (ცხრ. 39,40., ნახ. 29, 30.). , თებერვლის საშ. თვიურის ტემპერატურის სეზონური ცვლილების გრაფიკიდან კარგად ჩანს, რომ ბათუმში ზამთარშიც შეიმჩნევა ტემპერატურის მატება, ხოლო ფოთში პირიქით შეინიშნება ტემპერატრის კლება, მაგრამ გარკვეული ტენდენცია უთბილესი თვის მსგავსად არ შეინიშნება და სეზონური რყევებით ხასიათდება.

ცხრ. 39.
ზღვის ზედაპირული წყლის თებერვლის  საშ. თვიური ტემპერატურის
სეზონური ცვლილების ცხრილი.
	წელი
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	T°c
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	თებერვალი
(ფოთი)
	8,5
	10
	8
	8,5
	8
	9
	7,5
	9
	8
	8
	7
	7,5
	6,5
	9
	8,5

	თებერვალი (ბათუმი)
	8
	8,5
	8,5
	9
	7,5
	8
	7
	8
	8
	10
	9
	8,5
	7,5
	10
	9,5




ნახ. 29. შავიზღვის ზედაპირული წყლის თებერვლის  საშ. თვიურის ტემპერატურის
სეზონური ცვლილების გრაფიკი.


თითქმის ანალოგიური სურათი მოგვცა უთბილესი თვის აგვისტოს საშ. თვიურის ტემპერატურის სეზონური ცვლილების გრაფიკმა (ცხრ.40, ნახ. 30). თუ ბათუმის პირობებში 2010 წლიდან უწყვეთ რეჟიმში მიმდინარეობს აგვისტოს საშ. თვიური ტემპერატურის მაღალი ნიშნულის შენარჩუნება და 29⁰c-ს შეადგენს, ფოთის პირობებში მერყეობს და საშ. მრავალწლიურზეც დაბალია (2013 – 25,5⁰c ).


ცხრ. 40.
ზღვის ზედაპირული წყლის აგვისტოს  საშ. თვიური ტემპერატურის
სეზონური ცვლილების ცხრილი.
	წელი
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	T°c
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	აგვისტო
(ფოთი)
	26,5
	29
	27,5
	26
	27
	28
	28
	28
	26
	25
	28
	26,5
	27
	25,5
	27,5

	აგვისტო (ბათუმი)
	25,5
	27,5
	25
	25
	25
	27
	27
	27,5
	27
	26
	29
	28
	29
	27
	29,5




ნახ. 30. შავიზღვის ზედაპირული წყლის აგვისტოს  საშ. თვიურის ტემპერატურის
სეზონური ცვლილების გრაფიკი.

 ზღვის ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმის დინამიკა  და გადახრის ტენდენცია უკეთესად გამოჩნდა მცოცავი ტემპერატურის  რყევადობის გრაფიკულ გამოსახულებებზე. როგორც ბათუმის ასევე ფოთის პირობებში აღნიშნული ტენდენციები მკვეთრად გამოიკვეთა.

                                                                                                                  ცხრ. 41. 
ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიური მცოცავიტემპერატურის  ცხრილი.
(ბათუმი)

	წელი
	ტემპერატურა

	
	

	2000-2009
	15,8

	2001-2010
	16,1

	2002-2011
	16,4

	2003-2012
	16,5

	2004-2013
	16,7

	2005-2014
	16,9





ნახ. 31. ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიურის მცოცავი ტემპერატურის
გრაფიკი. (ბათუმი)

ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიურის მცოცავ ტემპერატურის  გრაფიკზე ბათუმის პირობებში კარგად გამოჩნდა წლების მიხედვით წყლის ტემპერატურის აღმავალი დინამიკა, ხოლო ფოთის ჰიდრომეტეოროლოგიური მონაცემების გრაფიკულმა გამოსახულებამ მოგვცა წლების განმავლობაში იზოთერმული, ანუ ტემპერატურული უცვლელობის მდგომარეობა და 2012 წლიდან  უმნიშვნელო (0,5 ⁰c) ვარდნა რომელიც დღესაც გრძელდება
                                                                                                                         ცხრ.42.
ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიურის მცოცავის ტემპერატურის ცხრილი.
(ფოთი)

	წელი
	ტემპერატურა

	
	

	2000-2009
	17

	2001-2010
	17

	2002-2011
	17

	2003-2012
	17

	2004-2013
	16,5

	2005-2014
	16,5




ნახ.32. ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიურის  მცოცავი ტემპერატურის
გრაფიკი(ფოთი).

              აღნიშნულიდან გამომდინარე შეგვიძლია ვთქვათ, რომ შავი ზღვის ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმის დინამიკა მთლიანობაში ერთნაირი არ არის და მათი რეჟიმი რეგიონების მიხედვით განსხვავებულია.
4.4. გლობალური დათბობა და მისი რეგიონალური გამოვლინება აჭარის 
        ზღვისპირეთში.
გლობალური დათბობის ფონზე კლიმატის ელემენტების ცვლილების შედეგად გამოწვეული ზოგიერთი ბუნებრივი მოვლენების და პროცესების რყევები, როგორიცაა: შავი ზღვის დონის რყევადობა, ზღვის ღელვა და ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმი ჩვენ განვიხილეთ ზემოთ აღნიშნულ ქვეთავებში. აღნიშნულ პროცესების გადახრებს თავის მხრივ უნდა გამოეწვია გარკვეული კლიმატური ცვლილებები რეგიონალური მასშტაბით. აღნიშნულიდან გამომდინარე ჩვენ ზოგადად შევეხებით აჭარის ზღვისპირეთის მაგალითზე, თუ რამდენად შეიცვალა კლიმატური ფონი ბოლო 15 წლის განმავლობაში.
          აჭარის ზღვისპირეთში ზღვის დონის მატებას და დასავლეთის ციკლონების გააქტიურებას უნდა გამოეწვია ზღვის ღელვის რაოდენობრივი მახასიათებლების ზრდა, რომელიც თავის მხრივ გამოიწვევდა ტალღის ელემენტების ცვლილებას (მიმართულება, ბალიანობა, ტალღის სიმაღლე, სიგრძე და სხვა), შედეგად ზღვის სანაპირო ზონაში აბრაზიული პროცესების გააქტიურება 
აჭარის ზღვის სანაპირო ზონაში ბოლო დროს მიმდინარე პროცესები, რომელიც ნაპირის მასიმალურად ათვისებას ითვალისწინებს რეკრეაციული და ტურისტული დატვირთვის თვალსაზრისით სხვადასხვა ფორმებში გამოიხატება: ვითარდება და ფართოვდება ბათუმისა და ქობულეთის ბულვარი, შენდება სხვადასხვა სახის სატუმროები და გასართობი ობიექტები. განვითარების პროცესი ეხება არა მარტო პლაჟის მიმდებარე ტერიტორიებს, არამედ პლაჟსაც.  პლაჟი არის ტალღის მოქმედების ზონა და როდესაც იქ სასტუმროები და სხვა სახის კაპიტალური ნაგებობები შენდება (გონიო, კვარიათი ბათუმი, მახინჯაური და ქობულეთი), აუცილებლად გასათვალისწინებელია  პროგნოზი ბოლო წლებში აბრაზიული პროცესების გააქტიურების შესახებ, წინააღმდეგ შემთხვევაში პლაჟზე აშენებულიყოველი აღმოჩნდება ზღვის ფსკერზე.
       როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ კლიმატის ცვლილების ფონზე  აჭარის ზღვისპირეთში გააქტიურდაშტორმული მოქმედების ინტენსივობა, რის შედეგად ზღვის მიერ ნაპირების წარეცხვის პროცესი  მეტად მნიშვნელოვან პრობლემას წარმოადგენს. ყოველივე ამას თან დაერთო მდ ჭოროხის დარეგულირება კაშხლებით, როგორც თურქეთის, ასევე საქართველოს ტერიტორიაზე და რადგანაც მდ ჭოროხი იყო აჭარის ნაპირების ერთადერთი მკვებავი წყარო, დღეს მისი მყარი ნატანი თითქმის ნოლის ტოლია. შედეგად სანაპირო ზონაში შეიქმნა ნატანის დეფიციტი და გააქტიურდა აბრაზიული პროცესები. მდინარის დარეგულირებამდე და შტორმული მოქმედებების გააქტიურებამდე ბათუმის მიმდებარე სანაპიროზე აბრაზიული პროცესების საშ. ტემპი 2 – 3 მეტრს შეადგენდა წელიწადში. დღეს ზემოთ აღნიშნული ორივე ფაქტორის ზემოქმედებით ნაპირის წარეცხვის ტემპმა  6 – 7  მერტს გადააჭარბა. მაგ. 2005 წელს ერთმა 6 ბალიანმა ღელვამ, რომელიც 25 სთ გრძელდებოდა, სოფ. ადლიაში აეროპორტის მიმდებარე ტერიტორიაზე წარეცხა 18 მ ნაპირი.გასულ საუკუნეში აჭარის ზღვისპირეთშიაბრაზიური პროცესების შედეგად წარეცხილი ნაპირის ფართობმა რამდენიმე ასეულ  ჰექტარს გადააჭარბა.მდ ჭოროხის შესართავის რაიონში (დაბა ადლიის გასწვრივ) აღნიშნულ პერიოდში ნაპირმა  200 – 400 მეტრით და უფრო მეტით უკან დაიხია, ხმელეთის სიღრმეში, ხოლო ბათუმიდან მდ ნატანების შესართავამდე სანაპირო ხაზმა უკან დაიხია 100 – 200 მეტრით.ამგვარად აჭარის ზღვისპირეთი სტიქიური მოვლენების მაღალი რისკის ზონას წარმოადგენს. რისკი ვლინდება 3 – 4 ბალიანი შტორმების დროსაც ასეთი შტორმები დიდ ზიანს აყენებს ზღვის სანაპიროს გასწვრის დასახლებულთა სახლებს და ინფრასტრუტურულ ობიეტებს, იწვევს მათ დაზიანებას და ნგრევა განადგურებას.[43]
         მაგ. ძლიერიტალღების ზემოქმედების შედეგად 2013 –2015 წლებში ზამთრის შტორმების დროს ქობულეთის სანაპირო ზოლის ცენტრალურ ნაწილში მოხდა სანაპირო ბულვარის ჩაქცევები. (სურ. 5., 6), ხოლო ადლიის სანაპიროზე 2007 წლის 6 ბალიანმა ღელვებმა დაანგრია კერძო სახლები და წაირეცხა საკარმიდამო ტერიტორიები (სურ. 7., 8).
         შავი ზღვა მსოფლიო ოკეანის ნაწილია და მისი საშუალო დონე ოკეანის საშუალო დონის სინქრონულად განიცდის დროში თანაზომიერ რყევას. გლობალური დათბობის შედეგად მსოფლიო ოკეანის დონე თანდათან მატულობს, შესაბამისად შავი ზღვის დონეც, აღნიშნულიდან გამომდინრე აჭარის რეკრეაციური სანაპირო ზონის განვითარების პროცესში გასათვალისწინებელია შავი  ზღვის დონის მოსალოდნელი აწევა. ზემოთ აღნიშნული ზღვის დონის მატების ტემპიდან გამომდინარე (1სმ/წლ) ბოლო 50 წელიწადში 50 სმ - ით მოიმატებს, მაგრამ გლობალური დათბობის ფონზე არქტიკულ - ანტარქტიკული მყინვარების გადნობის შედეგად დონის მატების ტემპი გაცილებით მეტი იქნება. წყლით დაიფარება აჭარის ზღვისპირა ტერიტორიის დაბლობი რეგიონები, რომლებიც ახალგაზრდა ზღვიური ტერასების სახითაა წარმოდგენილი წაირეცხება  და გააქტიურდება სხვა კლიმატური პროცესებიც.
          რაც შეეხება მესამე ინდიკატორის, ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის ცვლილება თავის მხრივ იწვევს მიმდებარე მიწისპირა (წყლისპირა) ფენის თერმული რეჟიმის ცვლილებასაც. ზღვის დონის მატების ხარჯზე იზრდება ზედაპირული წყლის ფართობი, ხოლო ზედაპირული წყლის ტემპერატურის მატების ხარჯზე იზრდება აორთქლებითი პროცესები, შესაბამისად მოიმატებს ჰაერის ტენიანობა, გაიზრდება მოღრუბლულობა და შესაბამისად ნალექებიც.
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სურ. 5. ქობულეთის სანაპირო შტორმის შემდეგ (ჩაცეული ბულვარი) 2013 წ.
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სურ. 6. ქობულეთის სანაპირო შტორმის შედეგად დაზიანებული ბულვარი. 2015 წ.
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სურ. 7. ზამთრის ძლიერი შტორმის ზემოქმედება ადლიის სანაპიროზე   (თებერვალი, 2007 წ.)
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სურ. 8. ზამთრის ძლიერი შტორმის ზემოქმედება ადლიის სანაპიროზე   (თებერვალი, 2007 წ.)
აღნიშნული ფაქტის დასადასტურებლად მოვიძიეთ ქობულეთის რეგიონის ნალექების მრავალწლიური რეჟიმის მასალები და მათმა დამუშვებამ და ანალიზმა საკმაოდ საინტერესო სურათი მოგვცა რომელიც კარგად ჩანს გრაფიკულ გამოსახულებებში (ნახ. 33., 34). ნახაზებზე ნაჩვენებია როგორც ნალექების წლიური მსვლელობა ასევე ნალექების მცოცავი რყევადობის მდგომარეობა, სადაც აშკარად გამოკვეთილია 2000 წლიდან დღემდე ნალექების მატების ტენდენცია. ეს არის ერთერთი დამადასტურებელი ფაქტი ზემოთ აღნიშნული პროცესებისა.


ნახ 33. ატმოსფერული ნალექების საშ. წლიურის მსვლელობა (ქობულეთი)

        აღსანიშნავია აგრეთვე, რომ ზედაპირული წყლის ტემპერატურის ცვლილებამ უარყოფითად იმოქმედა ზღვის ფლორისტულ - ფაუნისტურ წარმომადგენლებზე. ჩვენ მხოლოდ გვაქვს ინფორმაცია მიდიებზე უარყოფითი ზემოქმედების შესახებ, მაგრამ არაა გამორიცხული სხვა წარმომადგენლებზე გაცილებით ცუდად ემოქმედა.
















ნახ. 34. ატმოსფერული  საშ. წლიურის მცოცავი ნალექების გრაფიკი  (ქობულეთი)

         ჩვენ ძალიან მოკლედ გავამახვილეთ ყურადღება მოსალოდნელ კლიმატურ ცვლილებებზე აჭარის ზღვისპირეთში, მაგრამ აქვე აღვნიშნავთ, რომ ის მცირედი ინფორმაცია რომლებიც ჩვენ მოვიპოვეთ, დავამუშავეთ და ანალიზი გავუკეთეთ არ იძლევა სრულყოფილ სურათს პროგნოზისა მოსალოდნელი კლიმატის ცვლილების შესახებ. ჩვენ მხოლოდ დავაფიქსირეთ მიმდინარე პერიოდში არსებული კლიმატური ელემენტების მდგომარეომა და ვითვალისწინებთ სრულყოფილი სურათის მისაღებად ამ მიმართულებით მომმავალში ჩემს მოღვაწეობას.








დასკვნა
1.	სადისერტაციო ნაშრომის „თანამედროვე გლობალური დათბობა და მისი გავლენა აჭარის ზღვისპირეთის კლიმატზე და ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიურ რეჟიმის“ კვლევის მთავარი მიზანი და შედეგია გლობალური დათბობის ფონზე კლიმატის ცვლილების ძირითადი კანონზომიერებების გამოვლენა აჭარის ზღვისპირეთში და მისი გავლენის შეფასება ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიურ  რეჟიმის დინამიკაზე.
2.	პირველად აჭარის რეგიონის ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიური რეჟიმის  ცვლილების დასადგენად, მოძიებული და დამუშავებული იქნა სხვადასხვა ჰიდრომეტეოროლოგიურ სადგურებში (ბათუმი, ფოთი, ოდესა, ვარნა, კონსტანცა) უწყვეტი რეჟიმული მრავალწლიური დაკვირვების მასალები: ზღვის დონის რყევადობის,  შტორმული მოდენების რაოდენობრივი და ზედაპირული წყლის ტემპერატურის მახასიათებლების შესახებ.
3. გლობალური დათბობის ფონზე მკვლევარების აზრით ბოლო 15 - 20 წელიწადში მსოფლიო ოკეანის დონემ საშუალოდ 20 სმ – ით მოიმატა, რომლის საშუალო სიჩქარე 1 სმ –ს შეადგენს წელიწადში. რადგან შავი ზღვა მსოფლიო ოკეანის ნაწილია შესაბამისად მისმა დონემაც უნდა მოიმატოს. შავი ზღვის დონის რყევადობის მასალების დამუშავებამ და გრაფიკული გამოსახულებების ანალიზმა გვიჩვენა, რომ საქართველოს ზღვისპირეთის პირობებში ბოლო 25 – 30 წელიწადში საშუალოდ 30 სმ-ს გადააჭარბა, შესაბამისად დონის ყოველწლიური მატების ტემპი იგივეა - საშ. 1სმ წელიწადში, რომელიც იდენტურია მსოფლიო ოკეანის დონის 
4.    შავი ზღვის დონის რყევადობის ამპლიტუდა, როგორც მრავალწლიური ასევე თანამედროვე  რეჟიმიმის პირობებში შენარჩუნებულია საქართველოს ზღვისპირეთისათვის და 50 სმ- ის ფარგლებში მერყეობს. 
5. გლობალური დათბობის ფონზე შეიცვალა არ მარტო ზღვის დონის ჰიფსომეტრიული მდგომარეობა, არამედ მისი რყევადობის წლიური მსვლელობის რეჟიმიც. ბათუმის და ფოთის პირობებში თუ 1989 წლამდე შეიმჩნეოდა დონის რყევადობის წლიური მსვლელობის შემოდგომა – ზამთრის მინიმუმი და გაზაფხული – ზაფხულისმ აქსიმუმი,  2004 – 2006 წლებში დაირღვა წლიური მსვლელობის მრავალწლიური ფორმა და ხასიათდება თანაბარი რეჟიმით, ხოლო 2006 – 2013 წლებში გამოიკვეთა განსხვავებული ფორმა დონის რყევადობისა, ზამთარ – გაზაფხულის მაქსიმუმით და ზაფხულ - შემოდგომის მინიმუმით. 2014 წლის შემდეგ წლიური მსვლელობის 500 სმ –იანი პიკური მაჩვენებელი კვლავ დაუბრუნდა ადრინდელ საშ. მრავალწლიურ რეჟიმს (470 სმ).
6.     გლობალური დათბობის ფონზე შეიცვალა ძლიერი ღელვების რაოდენობრივი მახასიათებლებიც. 5 ბალი და მეტის სიმძლავრის შტორმების დღეთა რაოდენობამ მკვეთრად იმატა, რომელიც  შემდეგნაირად გამოიყურება: თუ შტორმული მოქმედების  10 წლიან ინტერვალის ციკლების მიხედვით ვიმსჯელებთ, მაშინ  1962-1971 წლებში იყო 82 დღე, ხოლო 1978-1988 წლებში  -  97 და  2003-2014 წლებში დაფიქსირდა 147 შტორმიანი დღე. აქვე აღსანიშნავია, რომ მოიმატა არა მარტო 5-6 ბალიანი ღელვების რაოდენობა, არამედ 2000 წლის შემდეგ პირველად დაფიქსირდა 7 ბალიანი შტორმის 3 შემთხვევა.
7.   ღელვის განმეორადობის რაოდენობრივი მაჩვენებელი მიმართულების მიხედვით  დაკვირვების პერიოდში (1961 – 1989 წწ) აჭარისსანაპიროსათვის გაბატონებული იყო  დასავლეთის რუმბის ღელვები -  72,64 %, შემდეგ მოდიოდა ჩრ/დასავლეთის მიმართულების ღელვები - 16 77 %, ჩრდილოეთის მიმართულების  - 8,7 % და  სამხ/დასავლეთის - 1,73 %. 2000 – 2011 წწ-ში კი ღელვის მიმართულების რაოდენობრივი მახასიათებლები მრავალწლიურ რეჟიმთან შედარებით შეიცვალა,  ღელვის გაბატონებული დასავლეთის მიმართულება შენარჩუნებულია - 61.02 %,  რაც შეეხება ჩრ/ დას. მიმართულების ღელვა მკვეთრად შემცირდა  - 9.68 %, ხოლო სამხ./დას. მიმართულების ღელვები გაძლიერდა და შადგინა - 29.1% და ჩრდილოეთის მიმართულების ღელვები შემცირდა - 0.14 %-მდე. ე.ი. შეიცვალა არა მარტო განმეორადობის რაოდენობრივი მახასიათებელი, არამედ  ტალღის მოქმედების მიმართულებაც და ჩრ/დას. ღელვები შეცვალა სამხ./დას. ღელვებმ.
8.  ბოლო ათწლეულში შეიცვალა შტორმული მოდენების რეჟიმიც. დამახასიათებელი სეზონური გვიანი შემოდგომა - ზამთრის შტორმების შემდეგ,  რამოდენომეჯერ დაფიქსირდა ზაფხულის ძლიერი ღელვები. აქვე აღსანიშნავია, რომ 2015 – 2016 წლის ზამთრის შტორმულმა სეზონმა ზლიერი ღელვების გარეშე ჩაიარა (მხოლოდ 2015 წლის ნოემბერში დაფიქსირდა ორი 5 ბალიანი ღელვა), რაც პირველად მოხდა დაკვირვების პერიოდში. არ არის გამორიცხული რეჟიმის შეცვლის გამო აღნიშნული შტორმული პროცესი ზაფხულშიც განმეორდეს. უცვლელი დარჩა მხოლოდ 4 ბალიანიდა ნაკლები შტორმული მოდენების განმეორადობის საერთო ხასიათი. 
9.   გლობალურმა დათბობამ გავლენა მოახდინა  ზღვის ზედაპირული წყლის თერმულ რეჟიმზეც.  ბოლო 14 წლის განმავლობაშიაჭარის ზღვის სანაპირო ზონის ზედაპირული წყლების ტემპერატურის წლიური მსვლელობა და განაწილება2009 წლამდე ექვემდებარებოდა კანონზომიერებას  და შედეგად თებერვალი – მარტის თვეში აღინიშნებოდა ყველაზე დაბალი ტემპერატურა (+7⁰c -ის ფარგლებში), ხოლო ივლისი – აგვისტოს თვეში ყველაზე მაღალი (+28, +29⁰c). 2010 წლის აგვისტოში პირველად დაფიქსირდაზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის მსვლელობების მრავალწლიური რეჟიმის ნორმიდან გადახრა და პიკმა  +33⁰с - ს მიაღწია. მსგავსი ტემპერატურული მსვლელობები დაფიქსირდა 2011-2014წლებშიც და მსგავსი ტენდენცია ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის მატებისა დაფიქსირდა არა მარტო საქართველოს ზღვისპირეთში, არამედ შავი ზღვის ჩრ/დას. რეგიონშიც. 
10.   ბათუმის და ფოთის მეტეოსადგურის მონაცემების  დამუშავებამ და ანალიზმა გვიჩვენა, რომ ჰაერისა და ზედაპირული წყლის სითბური რეჟიმი ერთმანეთთან მჭიდრო კავშირშია. აქვე აღსანიშნავია, რომ წყლის ტემპერატურის მატება გაცილებით უფრო დამოკიდებულია ზაფხულის უღრუბლო, მზიანი ამინდის დღეთა რაოდენობაზე, ვიდრე ჰაერის ტემპერატურაზე. 
          მაგალითად: 2010 წელს პირველად დაფიქსირდა  ზაფხულის უნალექო, მზიანი ამინდების რაოდენობის  მკვეთრი მატება (თითქმის მთელმა ზაფხულმა უნალექოდ ჩაიარა) და შედეგად მზის რადიაციის აქტიური ზემოქმედებით ზედაპირული წყლის ტემპერატურამ მოიმატა.  
11.     ფოთის ტერიტორიული წყლების ბათუმის აკვატორიულ წყლებთან სიახლოვის მიუხედავად საკმაოდ განსხვავებული ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმი მივიღეთ. ბოლო თხუთმეთ წელიწადში ტემპერატურის საშ. წლიურის მსვლელობები სახე ბათუმსა და ფოთში განსხვავებულია: თუ  ბათუმში აღმავალი ხასიათისაა ფოთში პირიქით, ტემპერატურის დაცემა, ან იზოთერმია შეიმჩნევა (აღნიშნული პროცესი  მდ რიონის შესართავის ჰიდრომეტეოსადგურთან სიახლოვით და შედარებით მდინარის ცივი წყლის აღრევით არის გამოწვეული). 
12.    ბათუმისა და ფოთის შავიზღვის ზედაპირული წყლის უცივესი და ყველაზე თბილი თვეების (თებერვალი და აგვისტოს) საშ. თვიურის მსვლელობების რეჟიმიც საკმაოდ განსხვავებულია.თუ ბათუმში ზამთარშიც შეიმჩნევა ტემპერატურის მატება, ფოთში პირიქით შეინიშნება ტემპერატრის კლება, ხოლო აგვისტოში თუ ბათუმის პირობებში 2010 წლიდან უწყვეთ რეჟიმში მიმდინარეობს საშ. თვიური ტემპერატურის მაღალი ნიშნულის შენარჩუნება და 29⁰c-ს შეადგენს, ფოთის პირობებში მერყეობს და საშ. მრავალწლიურზეც დაბალია (2013 – 25,5⁰c ).  აღნიშნულიდან გამომდინარე შეგვიძლია ვთქვათ, რომ შავი ზღვის ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმის დინამიკა მთლიანობაში ერთნაირი არ არის და მათი რეჟიმი რეგიონების მიხედვით განსხვავებულია.
13.    გლობალური დათბობის ფონზე კლიმატის ელემენტების ცვლილებებს  უნდა გამოეწვია გარკვეული კლიმატური ცვლილებები რეგიონალური მასშტაბით. აჭარის ზღვისპირეთში ზღვის დონის მატებამ და ღელვის რაოდენობრივი მახასიათებლების ზრდამ გამოიწვია ზღვის სანაპირო ზონაში  აბრაზიული პროცესები გააქტიურება, რომელიც რეგიონის უნიკალური რეკრეაციული ზონისთვის მეტად მნიშვნელოვან პრობლემას წარმოადგენს. აჭარის ზღვისპირეთი აბრაზიული პროცესების აქტიურობიდან გამომდინარე სტიქიური მოვლენების მაღალი რისკის ზონას წარმოადგენს. 
14.     გლობალური დათბობის ფონზე ბოლო პერიოდში შავი ზღვის დონის ტემპის მატება (3 სმ/წლ) გასათვალისწინებელია აჭარის რეკრეაციური სანაპირო ზონის განვითარება - ათვისების პროცესში, რადგან ამ ტემპით მატების შემთხვევაში 50 წლის შემდეგ ზღვის დონე აიწევს 50 სმ - ით.
15    ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის ცვლილება თავის მხრივ გამოიწვევს მიმდებარე მიწისპირა (წყლისპირა) ფენის თერმული რეჟიმის ცვლილებასაც. ზღვის დონის მატების ხარჯზე გაიზრდება ზედაპირული წყლის ფართობი, ხოლო ზედაპირული წყლის ტემპერატურის მატების ხარჯზე გაიზრდება აორთქლებითი პროცესები, შესაბამისად მოიმატებს ჰაერის ტენიანობა, გაიზრდება მოღრუბლულობა და შესაბამისად ნალექებიც.
16.  ზედაპირული წყლის ტემპერატურის ცვლილება უარყოფითად იმოქმედებს ზღვის ფლორისტულ - ფაუნისტურ წარმომადგენლებზე. ტემპერატურის მატება შავი ზღვის ზოგიერთ ცოცხალ ორგანიზმებზე დამღუპველია.



























ლიტერატურა
1. ალასანია ქ. აჭარის ასსრ დასავლეთ ნაწილის გეოგრაფიული ლანდშაფტები. 
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