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ნაშრომი შესრულებულია იაკობ გოგე​ბა​შვილის  თელავის სახელობის სახელმწიფო უნივერსიტეტის საბუნების​მეტ​ყველო მეცნიერებათა დეპარტამენტში და ბათუმის შოთა რუსთაველის სახელმწიფო უნივერსიტეტის გეოგრაფიის დეპარტამენტში.
სამეცნიერო ხელმძღვანელები: 
                                               გეოგრაფიის მეცნიერებათა დოქტორი, 

                                           პროფესორი  ელიზბარ ელიზბარაშვილი
                                               გეოგრაფიის მეცნიერებათა დოქტორი, 

                                            ასოცირებული პროფესორი  საშა ხორავა
შემფასებლები:                   ფიზიკა-მათემატიკის მეცნიერებათა                 

                                              დოქტორი, ნოდარ ბეგალიშვილი
                                              გეოგრაფიის მეცნიერებათა დოქტორი,
                                              პროფესორი  მელორ ალფენიძე
დისერტაციის დაცვა შედგება 2016 წლის ____   __  საათზე თელავის იაკობ გოგებაშვილის სახელობის სახელმწიფო უნივერსიტეტის ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტის სადისერტაციო საბჭოს სხდომაზე.
მისამართი: 2200, თელავი, ქართული უნივერსიტეტის ქ. #1.

დისერტაციის გაცნობა შეიძლება თელავის იაკობ გოგებაშვილის სახელობის სახელმწიფო უნივერსიტეტის ბიბლიოთეკაში. 
ავტორეფერატი დაიგზავნა 2016  წლის  _____

სადისერტაციო საბჭოს მდივანი,
გეოგრაფიის მეცნიერებათა  დოქტორი,
პროფესორი                                      ელიზბარ ელიზბარაშვილი
შესავალი
            გლობალური დათბობის ფონზე კლიმატის ცვლილება და მისი შედეგები, რომელიც სხვადასხვა სახის კატაკლიზმებში ვლინდება თანამედროვეობის ერთერთი უმნიშვნელოვანესი პრობლემაა. კლიმატის ცვლილება გეოგრაფიული გარსის ყველა კომპონენტს შეეხო, კერძოდ მასიურად დაიწყო არქტიკულ – ანტარქტიკული ყინულოვანი საფარის დნობა, მსოფლიო ოკეანის დონის მატება, საუკუნეების განმავლობაში ჩამოყალიბებული ოკეანეებისა და ზღვების სანაპირო ხაზის ცვლილება, დაირღვა დედამიწა – ატმოსფეროს შორის წყლის ბალანსი, გახშირდა და შეიცვალა ციკლონების ზემოქმედების არეალები, გააქტიურდა აბრაზიული პროცესები ზღვის სანაპირო ზონის მჭიდროდ დასახლებულ რეგიონებში და სხვა.
XX საუკუნის 50 – იანი წლებიდან საქართველოს კლიმატურ ცვლილებებს, მრავალი წლის განმავლობაში, იკვლევდნენ: ა. ფიგუროვსკი, ო. დროზდოვი, მ. კორძახია, ი. ცუცქირიძე, ი. ქურდიანი,  კ. გოგიშვილი, ა. ბალაბუევი, გ. ჭირაქაძე,  თ. დავითია, რ. სამუკაშვილი, ე. ელიზბარაშვილი, მ. ელიზბარაშვილი, ლ. ქართველიშვილი, კ. თავართქილაძე, ვ. გიგინეიშვილი, გ. მეტრეველი, თ. გზირიშვილი,  ბ. ბერიტაშვილი და სხვ.
კლიმატის მიმდინარე დათბობის ციკლი რომელმაც თავი იჩინა XIX საუკუნიდან მრავალი მეცნიერის შეაწავლის საგანია, მიუხედავად ლიტერატურის სიმდიდრისა, პრობლემის სირთულის გამო, მრავალი საკითხი ჯერ კიდევ გამოსაკვლევია. ამიტომ, ჩვენი კვლევა, სწორედ, ამ პრობლემატიკაში თავსდება და ეძღვნება აჭარის ზღვისპირეთის და შავი ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიური რეჟიმის ცვლილებას. საქართველოს ზღვის სანაპირო ზონა მთლიანად არის ათვისებული ადამიანის მიერ, რომელიც მის სამეურნეო საქმიანობასთან არის დაკავშირებული. კერძოდ: რეკრეაციული და ტურისტული  მიმართულებით ზღვის სანაპირო ზონაში ვითარდება და ფართოვდება ბულვარები, შენდება ფეშენებელური სასტუმროები, გასართობი ობიექტები, იახტკლუბები, და ა.შ. აღნიშნულიდან გამომდინარე ზღვის ნაპირების მდგრადობის შენარჩუნების მიზნით, ჩანს თუ რამდენად აქტუალურია და აუცილებელი შავი ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიური (დონის რყევადობის, ღელვის და ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის) რეჟიმის მონიტორინგი და შეფასება, სანაპირო ზონის განვითარების პროგნოზირების თვალსაზრისით.

ნაშრომის მიზანია - აჭარის ზღვისპირეთის კლიმატზე და ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიურ რეჟიმზე თანამედროვე გლობალური დათბობის გავლენის გამოკვლევა. მიზნის მისაღწევად დაგვჭირდა რამდენიმე ამოცანის გადაწყვეტა:
·  შავი ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიური რეჟიმის გამოკვლევა;
· აჭარის ზღვისპირეთის კლიმატზე და ზღვის ჰიდროლოგიურ რეჟიმზე  თანამედროვე გლობალური დათბობის  გავლენის შეფასება.
· გლობალური დათბობის ფონზე ზღვისპირა ზოლში განვითარებული ზოგიერთი   სტიქიური ჰიდრომეტეოროლოგიური პროცესის ნეგატიური ზემოქმედების   შეფასება.
დასაცავად  გასატანი  ძირითადი  დებულებები, რაც წარმოადგენს დაცვის საგანს:
· შავი ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიური რეჟიმი - დონეების რყევადობის, ტალღების    მახასიათებლების და ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმი;

· აჭარის ზღვისპირეთის კლიმატზე და ზღვის ჰიდროლოგიურ რეჟიმზე - ზღვის დონის რყევადობაზე, შტორმულ და ზედაპირული წყლის თერმულ რეჟიმზე თანამედროვე გლობალური დათბობის  გავლენის შეფასების შედეგები.

· გლობალური დათბობის ფონზე ზღვისპირა ზოლში განვითარებული ზოგიერთი  სტიქიური ჰიდრომეტეოროლოგიური პროცესის ნეგატიური ზემოქმედების  შეფასების შედეგები.

     ნაშრომის მეცნიერული სიახლე - იმაში მდგომარეობს, რომ:
· გამოკვლეულია შავი ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიური რეჟიმი-დონეების რყევადობა, ტალღების მახასიათებლების და ზედაპირული წყლის თერმული  რეჟიმი;

· დადგენილია თანამედროვე გლობალური პროცესების  გავლენა აჭარის ზღვისპირეთის კლიმატზე და ზღვის ჰიდროლოგიურ რეჟიმზე, კერძოდ ზღვის დონის რყევადობაზე, შტორმულ და ზედაპირული წყლის თერმულ რეჟიმზე.
·  გამოვლენილია გლობალური დათბობის ფონზე ზღვისპირა ზოლში განვითარებული ზოგიერთი სტიქიური ჰიდრომეტეოროლოგიური პროცესის ნეგატიური ზემოქმედება.

კვლევის ობიექტი: კვლევის ობიექტად შერჩეულია აჭარის ზღვისპირეთი, რომელიც ვრცელდება სოფელ სარფიდან მდინარე ნატანებამდე და შავი ზღვის სამხრეთ – აღმოსავლეთი ნაწილი. აჭარა წარმოადგენს ერთ – ერთ მოწყვლად რეგიონს, სწორედ ამიტომ ის სწრაფ რეაგირებას ამჟღავნებს გლობალური დათბობის მიმართ, მისთვის აქტუალურია შტორმები და ზღვის დონის პერმანენტული აწევა.

         ფაქტობრივი მასალა და კვლევის მეთოდები: 
          შრომის შესასრულებლად ფაქტობრივ მასალად გამოყენებული იყო:

● კლიმატის ცვლილების კონვენციის პირველი ეროვნული შეტყობინებისათვის მომზადებული და შემდგომ წლებში ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტში გაფართოებული მონაცემთა ბაზა (1936-2008 წწ.).

● ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტში შესრულებული რუსთაველის ეროვნული სამეცნიერო ფონდის საგრანტო პროექტში მიღებული ბადური მონაცემთა მასივები (პროექტის ხელმძღვანელი ე. ელიზბარაშვილი)

● გარემოს ეროვნული სააგენტოს  ჰიდრომეტეოროლოგიური ობსერვატორიის ზღვის ჰიდროლოგიურ და თერმულ რეჟიმზე დაკვირვების მასალები, როგორიცაა: დონეების რყევადობა, შტორმული მოქმედბის ინტენსივობა და აქტიურობა, ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურული რეჟიმი და სხვა.
● ბულგარეთის ოკეანოლოგიის უნივერსიტეტის მიერ მოწოდებული მასალები შავი ზღვის დონეებთან დაკავშირებით. 
ნაშრომის პრაქტიკული ღირებულება: კვლევის შედეგების გამოყენება მიზანშეწონილია აჭარის ზღვისპირა მხარეში, ანუ ზღვის სანაპიროზე მიმდინარე (სასტუმროების, ბულვარის ნავსადგომების, იახტ კლუბების) მშენებლობაში. შტორმები და ზღვის დონის პერმანენტული აწევა იწვევს ზღვის სანაპირო ზოლის წარეცხვას და ზღვის მიერ დასახლებებისა და ინფრასტრუქტურის ობიექტების ნგრევას.

ნაშრომის აპრობაცია და პუბლიკაციები: დისერტაციის კვლევის შედეგები მოხსენდა  საერთაშორისო სამეცნიერო-ტექნიკურ კონფერენციებს (2012-2015 წწ), რომელიც მიეძღვნა ჰიდრომეტეოროლოგიისა და ეკოლოგიის აქტუალურ პრობლემებს. ძირითადი შედეგები გამოქვეყნებულია 3 სამეცნიერო ნაშრომში, მათ შორის მაღალი რეიტინგის საერთაშორისო სამეცნიერო ჟურნალში „Evropean Geographical studies“ (№6, 2015).  
დისერტაციის სტრუქტურა და მოცულობა: დისერტაცია შედგება შესავლისა, 4 თავისა და დასკვნისაგან. გამოყენებული ლიტერატურის სია შეიცავს 75 დასახელებას. ნაშრომი შეიცავს 131 ნაბეჭდ გვერდს, მათ შორის 4 რუკას, 8 სურათს, 42  ცხრილს და   34  ნახაზს.
I თავი.  აჭარის ზღვისპირეთის ფიზიკურ-გეოგრაფიული დახასიათება 

1.1. აჭარის ზღვისპირეთის გეოლოგიური აგებულება და მორფოლოგია
        დახასიათებულია აჭარის ზღვისპირეთის ფიზიკურ-გეოგრაფიული პირობები,  რელიეფის მორფოლოგია და გეოლოგიური აგებულება.

1.2. აჭარის ზღვისპირეთის კლიმატი

        აჭარის ზღვისპირეთში გვხვდება ნოტიო სუბტროპიკული კლიმატი, კარგად გამოხატული ზამთრისა და ზაფხულისათვის დამახასიათებელი პერიოდით

1.2.1.  აჭარის ზღვისპირეთის თერმული რეჟიმი

      განხილულია ჰაერის ტემპერატურის სეზონური მსვლელობა და შიგაწლიური  ტემპერატურული კონტრასტები, რომელიც ტიპიური ზღვიური ჰავისთვისაა დამახასიათებელი

1.2.2.  ნალექები აჭარის ზღვისპირეთში  და მისი განაწილება

      აჭარის ზღვისპირეთი ნალექების მსვლელობით ზღვიურ ტიპს განეკუთნება, სადაც ნალექების მაქსიმუმი მოდის ღამით, მინიმუმი კი დღისით.

1.2.3. ქარული რეჟიმი აჭარის ზღვისპირეთში

       დახასიათებულია აჭარის ზღვისპირეთში გაბატონებული ქარების სიჩქარე, მიმართულება და რეჯიმი, რომელსაც ძირითადად განსაზღვრავს შავ ზღვაზე და ხმელეთზე წნევის სეზონური განაწილება და აგრეთვე ქედებისა და ხეობების მიმართულება.
1.3.  აჭარის სანაპირო ზოლის მკვებავი მდინარეები

       აჭარაში ტერიტორიის მცირე სიდიდისა და რელიეფის დანაწევრების გამო მდინარეების სიგრძე მოკლეა  და აუზის ფართობსაც დიდი ადგილი არ უკავია, მდინარეების წყლის რეჯიმები მრავალფეროვნებით ხასიათდება. აქ ძირითადად შერეული საზრდოობის ტიპის მდინარეებია რაშიც მონაწილეობენ წვიმის, თოვლის, მყინვარების და მიწისქვეშა წყლები.

1.4.  აჭარის ზღვისპირეთის მცენარეთა და ცხოველთა სამყარო
       აჭარა მცენარეთა საფრის საკმაოდ დიდი მრავალფეროვნებით ხასიათდება, ამიტომ აქ გამოყოფენ ბოტანიკურ-გეოგრაფიულ რაიონებს სადაც აჭარის ზღვისპირეთი შედის ბათუმ - ქობულეთის ქვერაიონში, ხოლო ზოოგეოგრაფიული ოლქის მიხედვით ის მიიეკუთვნება საქართველოს ზღვისპირეთის ზონას.

1.5.  აჭარის ზღვისპირეთის ლანდშაფტი

        აჭარის ზღვისპირეთში გამოიყოფა შემდეგი ლანდშაფტები
1.  ზღვისპირეთის ვაკე.   2. ზღვისპირა მხარის გორაკ-ბორცვიანი და წინა მთების სუბტროპიკული ლანდშაფტის ზონა.   3. ზღვისპირა მხარის მთების შუა კალთების ლანდშფტის ზონა. 4. ზღვისპირეთის მხარის შედარებით მაღალი წყალგამყოფების ლანდშფტის ზონა.

II თავი.  გლობალური დათბობა და მისი გავლენა საქართველოს კლიმატზე

2.1.  გლობალური დათბობის არსი
          გლობალური დათბობა რომელიც ამჟამად მიმდინარეობს მზე–ატმოსფერო–დედამიწის ენერგეტიკული დონის წონასწორობის რღვევის პროცესში გამოწვეულია ატმოსფეროს დაბინძურების ზრდით, განსაკუთრებით სათბური გაზების კონცენტრაციის მატებით რაც იწვევს ტემპერატურის ზრდას.

2.2.  გლობალური დათბობის გავლენა საქართველოს კლიმატზე

        საქართველოში გლობარური დათბობის გავლენა გამოიხატება ჰაერის ტემპერატურის მატებით, ნალექების რაოდენობის ცვლილებით, ყინულოვანი საფარის დნობით და შავი ზღვის დონის მომატებით.
III თავი აჭარის ზღვისპირეთში შავი ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიური რეჟიმი 2000 წლამდე 

3.1. შავი ზღვის დონეების რყევადობის გამომწვევი მიზეზები და რეჟიმი

       განხილულია შავი ზღვის დონის რყევადობის სახეები: პერიოდული, არაპერიოდული, დროებითი და სუკუნოებრივი რყევადობა.

      გამოკვლეულია დონის რყევადობის მრავალწლიური რეჟიმი (ბათუმი, ოდესა, ვარნა, კონსტანცა) (მაგ. ნახ 6).
     შესწავლილია აჭარის ზღვისპირეთში შავი ზღვის დონის რყევადობის სეზონური ცვლილება (ნახ 10).
3.2. შავი ზღვის სანაპიროზე მოქმედი ტალღების მახასიათებლები და მათი რეჟიმი

      აგებულია ღელვის სტატისტიკური და ენერგეტიკული ნაქვთი.  (ნახ. 11, 12).
3.3.  შავი ზღვის ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმი

      განხილულია  შავი ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურული რეჟიმის მრავალწლიური მსვლელობა.

IV თავი თანამედროვე გლობალური პროცესების  გავლენა აჭარის ზღვისპირეთის ზღვის ჰიდროლოგიურ რეჟიმზე და  კლიმატზე 

4.1.ზღვის დონის რყევადობის მრავალწლიური რეჟიმი გლობალური დათბობის  ფონზე

       გამოკვლეულია გლობალური დათბობის ფონზე შავი ზღვის დონის რყევადობის ცვლილება, რომელიც ნაჩვენებია შავი  ზღვის დონის საშ. წლიურის მცოცავი გრაფიკებით (მაგ. ნახ. 16). 

4.2. ზღვის შტორმული რეჟიმი გლობალური დათბობის ფონზე

        შესწავლილია შტორმული რეჟიმის ცვლილება ბოლო 15 წლის განმავლობაში, წარმოდგენილია ღელვის სტატისტიკური და ენერგეტიკული ნაქვთი.
      გამოკვლეულია 4 ბალი და მეტი ღელვის ინტენსივობა. 

4.3. ზღვის  ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმი გლობალური დათბობის  ფონზე

     განხილულია შავი ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის განაწილება წლების მიხედვით (ნახ. 24).

       შესწავლილია ბათუმისა და ფოთის ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის საშ. წლიური მსვლელობა (მაგ. ნახ. 26)
       გამოკვლეულია ზღვის ზედაპირული წყლის  ყველაზე ცივი და თბილი თვეების ტემპერატურის მსვლელობა ბათუმსა და ფოთში.
    შეგენილია ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიურის მცოცავი გრაფიკები.
4.4. გლობალური დათბობა და მისი რეგიონალური გამოვლინება აჭარის  ზღვისპირეთში.  
      შესწავლილია აჭარის ზღვისპირეთში გლობალური დათბობის ფონზე მიმდინარე პროცესები.

       გამოკვლეულია აჭარის ზღვისპირეთში გლობალური დათბობის პირობებში ატმოსფერული ნალექების რაოდენობის ცვლილება (ნახ. 34).
ძი​რი​თა​დი დას​კვნე​ბი

1.
სადისერტაციო ნაშრომის კვლევის მთავარი მიზანი და შედეგია გლობალური დათბობის ფონზე კლიმატის ცვლილების ძირითადი კანონზომიერებების გამოვლენა აჭარის ზღვისპირეთში და მისი გავლენის შეფასება ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიურ  რეჟიმის დინამიკაზე.

2.
პირველად აჭარის რეგიონის ზღვის ჰიდრომეტეოროლოგიური რეჟიმის  ცვლილების დასადგენად, მოძიებული და დამუშავებული იქნა სხვადასხვა ჰიდრომეტეოროლოგიურ სადგურებში (ბათუმი, ფოთი, ოდესა, ვარნა, კონსტანცა) უწყვეტი რეჟიმული მრავალწლიური დაკვირვების მასალები: ზღვის დონის რყევადობის,  შტორმული მოდენების რაოდენობრივი და ზედაპირული წყლის ტემპერატურის მახასიათებლების შესახებ.

3. საქართველოს ზღვისპირეთის პირობებში ბოლო 25 – 30 წელიწადში ზღვის დონის მატებამ საშუალოდ 30 სმ-ს გადააჭარბა, შესაბამისად დონის ყოველწლიური მატების ტემპი  საშუალოდ 1სმ -ს შეადგენს, რაც იდენტურია მსოფლიო ოკეანის დონის ცვლილებისა.
4.    შავი ზღვის დონის რყევადობის ამპლიტუდა, როგორც მრავალწლიური ასევე თანამედროვე  რეჟიმის პირობებში შენარჩუნებულია საქართველოს ზღვისპირეთისათვის და 50 სმ- ის ფარგლებში მერყეობს. 

5. გლობალური დათბობის ფონზე შეიცვალა არ მარტო ზღვის დონის ჰიფსომეტრიული მდგომარეობა, არამედ მისი რყევადობის წლიური მსვლელობის რეჟიმიც. ბათუმის და ფოთის პირობებში თუ 1989 წლამდე შეიმჩნეოდა დონის რყევადობის წლიური მსვლელობის შემოდგომა – ზამთრის მინიმუმი და გაზაფხული – ზაფხულის მაქსიმუმი,  2004 – 2006 წლებში დაირღვა წლიური მსვლელობის მრავალწლიური ფორმა და ხასიათდება თანაბარი რეჟიმით, ხოლო 2006 – 2013 წლებში გამოიკვეთა განსხვავებული ფორმა დონის რყევადობისა, ზამთარ – გაზაფხულის მაქსიმუმით და ზაფხულ - შემოდგომის მინიმუმით. 2014 წლის შემდეგ წლიური მსვლელობის 500 სმ –იანი პიკური მაჩვენებელი კვლავ დაუბრუნდა ადრინდელ საშ. მრავალწლიურ რეჟიმს (470 სმ).

6.     გლობალური დათბობის ფონზე შეიცვალა ძლიერი ღელვების რაოდენობრივი მახასიათებლებიც. 5 ბალი და მეტის სიმძლავრის შტორმების დღეთა რაოდენობამ მკვეთრად იმატა, რომელიც  შემდეგნაირად გამოიყურება: თუ შტორმული მოქმედების  10 წლიან ინტერვალის ციკლების მიხედვით ვიმსჯელებთ, მაშინ  1962-1971 წლებში იყო 82 დღე, ხოლო 1978-1988 წლებში  -  97 და  2003-2014 წლებში დაფიქსირდა 147 შტორმიანი დღე. აქვე აღსანიშნავია, რომ მოიმატა არა მარტო 5-6 ბალიანი ღელვების რაოდენობა, არამედ 2000 წლის შემდეგ პირველად დაფიქსირდა 7 ბალიანი შტორმის 3 შემთხვევა.
7.   ღელვის განმეორადობის რაოდენობრივი მაჩვენებელი მიმართულების მიხედვით  დაკვირვების პერიოდში (1961 – 1989 წწ.) აჭარის სანაპიროსათვის გაბატონებული იყო  დასავლეთის რუმბის ღელვები -  72,64 %, შემდეგ მოდიოდა ჩრ/დასავლეთის მიმართულების ღელვები - 16 77 %, ჩრდილოეთის მიმართულების  - 8,7 % და  სამხ/დასავლეთის - 1,73 %. 2000 – 2011 წწ-ში კი ღელვის მიმართულების რაოდენობრივი მახასიათებლები მრავალწლიურ რეჟიმთან შედარებით შეიცვალა,  ღელვის გაბატონებული დასავლეთის მიმართულება შენარჩუნებულია - 61.02 %,  რაც შეეხება ჩრ/ დას. მიმართულების ღელვა მკვეთრად შემცირდა  - 9.68 %, ხოლო სამხ./დას. მიმართულების ღელვები გაძლიერდა და შადგინა - 29.1% და ჩრდილოეთის მიმართულების ღელვები შემცირდა - 0.14 %-მდე. ე.ი. შეიცვალა არა მარტო განმეორადობის რაოდენობრივი მახასიათებელი, არამედ  ტალღის მოქმედების მიმართულებაც და ჩრ/დას. ღელვები შეცვალა სამხ./დას. ღელვებმა.

8.  ბოლო ათწლეულში შეიცვალა შტორმული მოდენების რეჟიმიც. დამახასიათებელი სეზონური გვიანი შემოდგომა - ზამთრის შტორმების შემდეგ,  რამოდენომეჯერ დაფიქსირდა ზაფხულის ძლიერი ღელვები. აქვე აღსანიშნავია, რომ 2015 – 2016 წლის ზამთრის შტორმულმა სეზონმა ზლიერი ღელვების გარეშე ჩაიარა (მხოლოდ 2015 წლის ნოემბერში დაფიქსირდა ორი 5 ბალიანი ღელვა), რაც პირველად მოხდა დაკვირვების პერიოდში. არ არის გამორიცხული რეჟიმის შეცვლის გამო აღნიშნული შტორმული პროცესი ზაფხულშიც განმეორდეს. უცვლელი დარჩა მხოლოდ 4 ბალიანიდა ნაკლები შტორმული მოდენების განმეორადობის საერთო ხასიათი. 

9.   გლობალურმა დათბობამ გავლენა მოახდინა  ზღვის ზედაპირული წყლის თერმულ რეჟიმზეც.  ბოლო 14 წლის განმავლობაში აჭარის ზღვის სანაპირო ზონის ზედაპირული წყლების ტემპერატურის წლიური მსვლელობა და განაწილება 2009 წლამდე ექვემდებარებოდა კანონზომიერებას  და შედეგად თებერვალი – მარტის თვეში აღინიშნებოდა ყველაზე დაბალი ტემპერატურა (+7⁰c -ის ფარგლებში), ხოლო ივლისი – აგვისტოს თვეში ყველაზე მაღალი (+28, +29⁰c). 2010 წლის აგვისტოში პირველად დაფიქსირდა ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის მსვლელობების მრავალწლიური რეჟიმის ნორმიდან გადახრა და პიკმა  +33⁰с - ს მიაღწია. მსგავსი ტემპერატურული მსვლელობები დაფიქსირდა 2011-2014 წლებშიც და მსგავსი ტენდენცია ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის მატებისა დაფიქსირდა არა მარტო საქართველოს ზღვისპირეთში, არამედ შავი ზღვის ჩრ/დას. რეგიონშიც. 

10.   ბათუმის და ფოთის მეტეოსადგურის მონაცემების  დამუშავებამ და ანალიზმა გვიჩვენა, რომ ჰაერისა და ზედაპირული წყლის სითბური რეჟიმი ერთმანეთთან მჭიდრო კავშირშია. აქვე აღსანიშნავია, რომ წყლის ტემპერატურის მატება გაცილებით უფრო დამოკიდებულია ზაფხულის უღრუბლო, მზიანი ამინდის დღეთა რაოდენობაზე, ვიდრე ჰაერის ტემპერატურაზე. 

          მაგალითად: 2010 წელს პირველად დაფიქსირდა  ზაფხულის უნალექო, მზიანი ამინდების რაოდენობის  მკვეთრი მატება (თითქმის მთელმა ზაფხულმა უნალექოდ ჩაიარა) და შედეგად მზის რადიაციის აქტიური ზემოქმედებით ზედაპირული წყლის ტემპერატურამ მოიმატა.  

11.     ფოთის ტერიტორიული წყლების ბათუმის აკვატორიულ წყლებთან სიახლოვის მიუხედავად საკმაოდ განსხვავებული ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმი მივიღეთ. ბოლო თხუთმეთ წელიწადში ტემპერატურის საშ. წლიურის მსვლელობები სახე ბათუმსა და ფოთში განსხვავებულია: თუ  ბათუმში აღმავალი ხასიათისაა ფოთში პირიქით, ტემპერატურის დაცემა, ან იზოთერმია შეიმჩნევა (აღნიშნული პროცესი  მდ რიონის შესართავის ჰიდრომეტეოსადგურთან სიახლოვით და შედარებით მდინარის ცივი წყლის აღრევით არის გამოწვეული). 

12.    ბათუმისა და ფოთის შავი ზღვის ზედაპირული წყლის უცივესი და ყველაზე თბილი თვეების (თებერვალი და აგვისტოს) საშ. თვიურის მსვლელობების რეჟიმიც საკმაოდ განსხვავებულია. თუ ბათუმში ზამთარშიც შეიმჩნევა ტემპერატურის მატება, ფოთში პირიქით შეინიშნება ტემპერატურის კლება, ხოლო აგვისტოში თუ ბათუმის პირობებში 2010 წლიდან უწყვეთ რეჟიმში მიმდინარეობს საშ. თვიური ტემპერატურის მაღალი ნიშნულის შენარჩუნება და 29⁰c-ს შეადგენს, ფოთის პირობებში მერყეობს და საშ. მრავალწლიურზეც დაბალია (2013 – 25,5⁰c ).  აღნიშნულიდან გამომდინარე შეგვიძლია ვთქვათ, რომ შავი ზღვის ზედაპირული წყლის თერმული რეჟიმის დინამიკა მთლიანობაში ერთნაირი არ არის და მათი რეჟიმი რეგიონების მიხედვით განსხვავებულია.

13.    გლობალური დათბობის ფონზე კლიმატის ელემენტების ცვლილებებს  უნდა გამოეწვია გარკვეული კლიმატური ცვლილებები რეგიონალური მასშტაბით. აჭარის ზღვისპირეთში ზღვის დონის მატებამ და ღელვის რაოდენობრივი მახასიათებლების ზრდამ გამოიწვია ზღვის სანაპირო ზონაში  აბრაზიული პროცესები გააქტიურება, რომელიც რეგიონის უნიკალური რეკრეაციული ზონისთვის მეტად მნიშვნელოვან პრობლემას წარმოადგენს. აჭარის ზღვისპირეთი აბრაზიული პროცესების აქტიურობიდან გამომდინარე სტიქიური მოვლენების მაღალი რისკის ზონას წარმოადგენს. 

14.     გლობალური დათბობის ფონზე ბოლო პერიოდში შავი ზღვის დონის ტემპის მატება (3 სმ/წლ) გასათვალისწინებელია აჭარის რეკრეაციური სანაპირო ზონის განვითარება - ათვისების პროცესში, რადგან ამ ტემპით მატების შემთხვევაში 50 წლის შემდეგ ზღვის დონე აიწევს 50 სმ - ით.

15    ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის ცვლილება თავის მხრივ გამოიწვევს მიმდებარე მიწისპირა (წყლისპირა) ფენის თერმული რეჟიმის ცვლილებასაც. ზღვის დონის მატების ხარჯზე გაიზრდება ზედაპირული წყლის ფართობი, ხოლო ზედაპირული წყლის ტემპერატურის მატების ხარჯზე გაიზრდება აორთქლებითი პროცესები, შესაბამისად მოიმატებს ჰაერის ტენიანობა, გაიზრდება მოღრუბლულობა და შესაბამისად ნალექებიც.
16.  ზედაპირული წყლის ტემპერატურის ცვლილება უარყოფითად იმოქმედებს ზღვის ფლორისტულ - ფაუნისტურ წარმომადგენლებზე. ტემპერატურის მატება შავი ზღვის ზოგიერთ ცოცხალ ორგანიზმებზე დამღუპველია.

დისერტაციის ძირითადი შედეგები გამოქვეყნებულია ავტორის შემდეგ  შრომებში:
1. ელიზბარაშვილი ე.,  ხორავა ს.,  ჭიჭილეიშვილი ხ. შავი ზღვის ჰიდროლოგიური რეჟიმის თანამედროვე დინამიკა (ბათუმის სანაპიროს მაგალითზე) საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტის შრომები, ტომი - 121, თბილისი  2015 წ.

2. Elizbar SH Elizbarashvili, Sasha G Khorava,  Khatuna K Chichileishvili. The peculiarities of climate changes in a coasral zone of the Black Sea in Adjara. Published in the Russian Federation  European Geographical studies 2015 y.

3. ხორავა ს.,ჭიჭილეიშვილი ხ., ანანიძე მ. წყალქვეშა კანიონების გავლენა აჭარის ზღვის სანაპირო ზონის დინამიკაზე. საერთაშორისო სამეცნიერო-პრაქტიკული კონფერენციის შრომები. ქუთაისი-2013წ.
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ნახ. 6. შავი ზღვის დონის რყევადობის საშ. წლიურის  მსვლელობა.  (ბათუმი)
рис. 6. Показатель среднегодовых изменений колебаний уровня Черного моря (Батуми)
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ნახ. 10. შავი ზღვის დონის რყევადობის წლიური მსვლელობის რეჟიმი.  (ბათუმი)
рис. 10. Режим годовых изменений колебаний уровня Черного моря (Батуми) 
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ნახ. 11. აჭარის ზღვის სანაპირო ზონის ღელვის სტატისტიკური ნაქვთი (1961-1989)
Рис. 11. Статистические показатели штормов прибрежной зоны Аджарии (1961-1989)
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ნახ. 12. აჭარის ზღვის სანაპირო ზონის ღელვის ენერგეტიკული ნაკვთი (1961-1989)
рис. 12. Энергетические показатели штормов прибрежной зоны Аджарии (1961-1989)
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ნახ. 16.  ზღვის დონის საშ. წლიურის მცოცავი რყევადობის გრაფიკი. (ბათუმი)
рис. 16.  График среднегодовых показателей изменений колебаний уровня моря (Батуми)
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ნახ. 24. შავი ზღვის ზედაპირული წყლის ტემპერატურის განაწილება წლების მიხედვით. (ბათუმი)
Рис. 24. Показатели распределения температуры поверхности Черного моря по годам ( Батуми) 
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ნახ. 26. ზღვის ზედაპირული წყლის საშ. წლიური ტემპერატურის მსვლელობა. (ბათუმი)
рис. 26. Показатели среднегодовых изменений температуры поверхности моря ( Батуми) 
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ნახ. 34. ატმოსფერული  საშ. წლიურის მცოცავი ნალექების გრაფიკი  (ქობულეთი)

 рис. 34. Показатели среднегодовых изменений атмосферных осадков (Кобулети)
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          Э.Ш.Элизбарашвили
Введение
          Климатические изменения, возникшие на фоне глобального потепления, а также их последствия, проявляющиеся в виде различных катаклизмов, относятся к числу наиболее важнейших проблем современности.  Изменения   климата коснулись абсолютно всех компонентов географической оболочки,  в частности, началось массивное таяние арктико-антаркического  ледяного покрова, увеличилась уровень Мирового Океана, произошли изменения в прибрежной зоне морей и океанов, сформированных на протяжении веков, нарушился водный баланс между землей и атмосферой, участились и видоизменились ареалы воздействия циклонов, активировались абразивные процессы в густонаселенных регионах прибрежной полосы и т.д.
С 50-ых годов XX века на протяжении многих лет климатические изменения Грузии исследовали А. Фигуровский, О. Дроздов, М. Кордзахия, Я. Цуцкиридзе, И. Кудиани, К.Гогишвили, А. Балабуев, Г. Чиракадзе, Ф.Давития, Р. Самукашвили, Э.Элизбарашвили, М.Элизбарашвили, Л.Картвелишвили, К.Таварткиладзе, В. Гигинеишвили, Г. Метревели, Т. Гзиришвили, Б.Бериташвили и др.  

Цикл происходящего  потепления климата , начавшийся с XIX века, стал выжным объектом изучения для многих ученых. Но, несмотря на изобилие литературных источников, многие вопросы все еще требуют тщательного исследования из-за сложности самой проблемы. Данная диссертационная работа непосредственно связана с вышеупомянутой проблематикой и посвящена изменениям гидрометеорологического режима Черного Моря и побережья Аджарии.  

Прибрежная зона Грузии полностью ассимилирована человеком и связана с его сельскохозяйственной деятельностью. В частности, в целях развития туризма в прибрежной зоне расширяются бульвары, строятся роскошные гостиницы, развлекательные заведения, яхт-клубы и т.д. В связи со всем вышеперечисленным возникает актуальный вопрос, связанный с сохранением устойчивости морского побережья и необходимостью мониторинга гидрометеорологического режима Черного моря (колебаний уровня моря, штормового состояния, температуры поверхности моря), а также с правильной и своевременной оценкой ситуации с точки зрения прогнозирования развития прибрежной зоны. 

Цель работы – исследование влияния современного глобального потепления на климат морского побережья Аджарии и гидрометеорологический режим моря. Для достижения поставленной цели были решены следующие задачи:
· Исследование гидрометеорологического режима Черного моря;
· Оценка влияния современного глобального потепления на климат морского побережья Аджарии и гидрометеорологический режим моря.
· Оценка отрицательного воздействия некоторых стихийных гидрометеорологических процессов, происходящих в прибрежной линии, на фоне глобального потепления.  
Основные положения Диссертации, представляющие предмет защиты:
· Гидрометеорологический режим Черного моря – колебания уровня моря,  особенности волнения и термический режим поверхности воды,;
· Результаты оценки влияния современного глобального потепления на прибрежный климат Аджарии и гидрологический режим моря –колебания уровня моря, штормовой и термальный режим поверхности воды. 

· Результаты оценки отрицательного влияния некоторых стихийных гидрометеорологических процессов, происходящих в прибрежной полосе, на фоне глобального потепления.

Научного новизна исследования состоит в следующем:

· исследован гидрометеорологического режима Черного моря – колебания уровня моря, особенностей волнения и термический режим поверхности воды;

· установлено влияние современных глобальных процессов на прибрежный климат Аджарии и гидрологический режим моря, а в частности, на колебания уровня моря, а также на штормовой и термический режим поверхности воды.

· Выявлено  негативное влияние некоторых стихийных гидрометеорологических процессов, происходящих в прибрежной зоне, на фоне глобального потепления.
Объект исследования: объектом исследования выбрано морское побережье Аджарии, охватывающее территорию от деревни Сарпи до реки Натанеби, а также юго – восточная часть Черного моря. Аджария представляет собой одну из наиболее уязвимых регионов в отношении природных катаклизмов, именно поэтому она незамедлительно реагирует на глобальное потепление, наиболее  актуальны штормы и перманентный подъем уровня моря.

         Использованный фактический материал и методы исследования: 
         В качестве фактичесого материала в Диссертационной работе были использованы следующие данные:

● база данных, приготовленная для первого национального Сообщения к конвенции об изменению климата и в последующих годах усовершенствованная в Институте Гидрометеорологии (1936 - 2008 гг.).

● массивы сеточных данных, разработанные в Институте Гидрометеорологии для грантового проекта национального научного фонда им. Руставели (руководитель проекта Э. Элизбарашвили).
● материалы наблюдений над гидрологическим и термальным режимами моря, полученные из гидрометеорологической обсерватории Национального Агенства окружающей среды, в которых содержатся данные о колебаниях уровня моря, интенсивности и активности штормового действия, температурного режима поверхности моря и т.д. 
● материалы об уровнях Черного моря, предоставленные болгарским университетом океанологии. 
Практическая ценность исследования: Результаты исследований могут быть полезны для решения различных вопросов, связанных с прибрежной зоной моря, другими словами, с развитием строительства (гостиниц, бульваров, портов, яхт-клубов) в прибрежной полосе. Волнения поверхности воды и перманентное увеличение уровня моря приводит к смыву побережья моря  и, следовательно,  принесению морем ущерба для прибрежных населенных пунктов и объектов инфраструктуры.   
Аппробация и публикации Диссертации: Результаты исследования диссертации были доложены на международных научно-технических конференциях (2012-2015 гг.), посвященных актуальным проблемам гидрометеорологии и экологии. Основные результаты опубликованы в 3-ех научных работах, в том числе  в высокорейтинговом международном научном журнале „Evropean Geographical studies“ (№6, 2015).  

Структура и объем Диссертации: Научный труд состоит из введения, 4 глав и заключения. Список использованной литературы включает в себя 75 названий. Объем работы занимает 131 печатные страницы, среди них 4 карты, 8 рисунков, 42  таблицы и   34 чертежа.
Глава I. Физико-географическая характеристика побережья Аджарии.

1.3. Геологическое строение и морфология побережья Аджарии.
        Дана характеристика физико-географических условий побережья Аджарии, а также морфологии рельефа и геологического строения.  

1.4. Климат побережья Аджарии.
        На побережье Аджарии встречается влажный субтропический климат с отчетливо выраженными летним и зимним периодами.

1.2.1.  Термичесуий режим побережья Аджарии.

      Проанализированы сезонные изменения температуры воздуха и межгодовые температурные контрасты, характерные для типичного морского климата. 

1.2.2.  Осадки на побережье Аджарии и их распределение.

     По режиму осадков побережье Аджарии принадлежит к морскому типу, где максимум осадков приходится на ночь, а минимум – на день.

1.2.3. Ветровой режим побережья Аджарии.
       Дана характеристика скорости, направления и режима ветров, господствующих на побережье Аджарии, что главным образом определяется сезонным распределением давления на Черном море и на суше, а также направлением долин и хребтов. 

1.3. Реки, питающие прибрежную полосу Аджарии. 

       Из-за небольшого размера и фрагментации местности рéки Аджарии характеризуются небольшой длиной и площадью бассейна, однако режимы речной воды отличаются разнообразием. Здесь, в основном, встречаются реки со смешанным типом питания, в котором принимают участие осадки в виде дождя, снега, ледников, а также подземные воды. 

1.5. Животный и растительный мир прибрежной зоны Аджарии. 

    Аджария характеризуется достаточно богатым разнообразием растительного покрова, поэтому здесь выделяются ботанико-географические районы, среди которых побережье Аджарии входит в Батумско-Кобулетский подрайон, однако по зоогеографическим параметрам она находится в прибрежной зоне Грузии. 
1.5.  Ландшафт побережья Аджарии.

       В прибрежной полосе Аджарии можно выделить ландшафты следующих типов:
1. Прибрежная равнина 2. Зона субтропического ландшафта выступающих впереди гор и холмистой стороны побережья. 3. Зона ландшафта ближних склонов гор прибрежной стороны. 4. Зона ландшафта относительно высоких водоразделов прибрежной стороны. 
Глава II. Глобальное потепление и его влияние на климат Грузии. 

2.1.  Суть глобального потепления.

         Глобальное потепление, проявляющееся в настоящее время в процессе нарушении баланса энергетического уровня солнца-атмосферы-земли, вызвано резко увеличенным уровенем загрязнения атмосферы, а в особенности, повышенной концентрацией парниковых газов, вызывающих, в свою очередь, увеличение температуры. 

2.2. Влияние глобального потепления на климат Грузии.         Влияние глобального потепления в Грузии выражается повышенной температурой воздуха, изменением количества осадков, таянием ледяного покрытия и увеличением уровня Черного моря. 
Глава III.  Гидрометеорологический режим Черного моря в прибрежной полосе Аджарии до 2000 года. 

3.1. Режим и причины возникновения колебаний уровня Черного моря.

      Сделан анализ следующих видов колебаний уровня Черного моря: периодические, непериодические, временные и вековые колебания.

     Исследован многолетний режим колебаний уровня моря (Батуми, Одесса, Варна, Констанца) (напр.см. рис.6) 

    Изучены сезонные изменения колебаний уровня Черного моря в прибрежной зоне Аджарии  (рис. 10).

3.2. Особенности волн, возникающих в прибрежной полосе Черного моря, и их режим. 

     Установлены статистические и энергетические показатели волнений поверхности моря (рис. 11, 12).

3.3.  Термический режим поверхности воды Черного моря.
      Рассмотрен и проанализирован многолетний процесс изменений температурного режима поверхности Черного моря.
Глава IV. Влияние современных глобальных процессов на гидрологический режим моря и климат прибрежной полосы Аджарии.  
4.1. Многолетний режим колебаний уровня моря на фоне глобального потепления. 

       Изучены изменения колебаний уровня Черного моря на фоне глобального потепления, которые представлены в виде  линейных графиков среднегодовых показателей колебаний уровня Черного моря (напр. рис. 16). 

4.2. Штормовой режим моря на фоне глобального потепления. 
        Изучены изменения штормового режима, произошедшие  за последние 15 лет, представлены статистические и энергетичиские показатели штормов.  

      Исследованы волнения поверхности моря с интенсивностью в  4 и более баллов. 
4.3. Термический режим поверхности моря на фоне глобального потепления. 

     Рассмотрено распределение температуры поверхности Черного моря по годам (рис. 24).

      Изучены показатели изменений среднегодовой температуры поверхности моря в Батуми и Поти (напр. см. Рис. 26).

      Исследован процесс температурных изменений поверхности моря в самые теплые и холодные месяцы в Батуми и Поти.

    Составлены статистические графики среднегодовых показателей изменений поверхности моря.

4.4. Глобальное потепление и его региональное выявление в прибрежной зоне Аджарии.
      Изучены процессы, происходящие в прибрежной зоне Аджарии, на фоне глобального потепления. 
      Исследованы изменения показателей количества атмосферных осадков на побережье Аджарии в условиях глобального потепления  (рис. 34).
Основные выводы:
1.
Главной целью и результатом данной Диссертационной работы является выявление основных закономерностей изменения климата  прибрежной зоны Аджарии на фоне глобального потепления, а также оценка этого влияния на динамику гидрометеорологического режима моря.

2.
Для установления показателей изменений гидрометеорологического режима моря Аджарского региона впервые были подобраны и обработаны материалы многолетних непрерывных режимных наблюдений, предоставленных различными гидрометеорологическими станциями (Батуми, Поти, Одесса, Варна, Констанца) и касающихся показателей температуры поверхности моря и количества штормов, а также колебаний уровня моря. 

3. В прибрежной полосе Грузии за последние 25-30 лет уровень моря увеличился в среднем более чем на 30 см., соответственно, темп ежегодного роста уровня воды составляет в среднем около 1 см., что идентично показателям изменений уровня Мирового океана.
4.    Амплитуда колебаний уровня Черного моря  в условиях как многолетнего, так и современного режимов, остается устойчивой для прибрежной зоны Грузии и колеблется в пределах около50 см. 

5. На фоне глобального потепления изменилось не только гипсометрическое состояние уровня моря, но и режим   годовых колебаний. Если до 1989 года в районе Батуми и Поти наблюдался минимум ежегодных колебаний уровня моря осенью-зимой и максимум - весной-летом, то в 2004-2006 годах была нарушена многолетняя форма годового  хода этого процесса и обозначился одинаковый режим, а в 2006 – 2013 гг. наметилась новая отличительная форма колебаний уровня моря с максимумом зимой-весной и минимумом летом-осенью. После 2014 года наивысший показатель режима годовых колебаний – 500 см. – вновь возвратился в существующий раннее многолетний режим (470 см).

6.    На фоне глобального потепления изменились и количественные показатели сильных волнений поверхности моря. Резко возросло количество дней 5-балльных и большей амплитуды штормов, что выглядит следующим образом: если рассуждать согласно циклам 10-летних интервалов штормовых воздействий, то в  1962-1971 гг. было 82 дня, в 1978-1988 гг.  -  97 дней и  в 2003-2014 гг. было зафиксировано 147 штормовых дня. Здесь также нужно отметить, что увеличилось не только количество 5-6-балльных штормов, но и после 2000 года впервые были зафиксированы 3 случая 7–балльного шторма. 
7. Согласно наблюдениям, сделанным в период с 1961 - 1989 гг., количественный показатель повторяемости штормов, соответственно с их направлением на прибрежной полосе Аджарии, составляет: 72,64 % - западное направление штормов; 16,77 % - штормы северо-западного направления; 8,7 % - северного направления и 1,73 % - юго-западного направления. Согласно количественным показателям направления штормов, в 2000 – 2011 гг  эти направления остались неизменными -61.02 %, что касается северо-западного направления, то здесь количество штормов значительно уменьшилось - 9.68 %, а штормы юго-западного направления усилились и составили - 29.1% в то время, как штормы северного направоения уменьшились до  0.14 %. Таким образом, изменились не только количественные показатели повторяемости штормов, но и направление волн, а северно-западные штормы заменили юго-западные.  

8. За последнее десятилетие изменился и режим волнений поверхности моря. После характерных сезонных поздних осенне-зимних штормов несколько раз были зафиксированы сильные летние штормы. Здесь же необходимо отметить, что штормовой сезон 2015 – 2016 гг. прошел без сильных штормов (лишь два 5-балльных шторма было зафиксировано в ноябре 2015 года), что произошло в первый раз за весь период наблюдений. В результате изменения режима вполне возможно повторение вышеупомянутого штормового процесса. Неизменным остается общий характер повторяемости волнений поверхности моря, показатель которых составляет 4 и менее баллов. 
9. Глобальное потепление сказалось и на термическом режиме поверхности моря. За последние 14 лет годовые процессы и распределение температуры поверхности воды в прибрежной зоне Аджарии характеризовались своей периодичностью до 2009 года, в результате чего в феврале-марте наблюдалась самая низкая температура (в пределах +7⁰c), а в июле-августе – самая высокая температура (+28, +29⁰c). В 2010 году в августе впервые было зафиксировано отклонение от нормы многолетнего режима направления температуры поверхности моря, когда наивысший показатель достиг +33⁰с. Подобные температурные изменения были зафиксированы и в 2011-2014 гг. и похожая тенденция – увеличение температуры поверхности моря – прослеживалась не только на побережье Грузии, но и в северо-западном регионе Черного моря.

10. Результат обработки и анализа данных метеостанций Батуми и Поти показал, что тепловые режимы поверхности воды и воздуха тесно  связаны друг с другом. Также нужно отметить, что повышение температуры воды зависит не столько от температуры воздуха, сколько от количества дней с безоблачной солнечной погодой. 
         Например, в 2010 году впервые был зафиксирован резкий рост количества дней с сухой, солнечной погодой летом (почти все лето прошло без осадков) и, в результате активного воздействия солнечной радиации, температура поверхности воды тоже увеличилась. 

11. Несмотря на близость акватории Батуми с территориальными водами Поти, мы получили сравнительно отличительную картину термического режима поверхности воды в прибрежной зоне этих двух городов. Среднегодовые показатели изменения температуры в Поти и Бтауми за последние пятнадцать лет существенно различаются: если в Батуми фиксировался рост температуры, то в Поти, наоборот, наблюдалось ее понижение, или изотермия (данный процесс обусловлен близостью места слияния реки Риони с гидрометеостанцией и смешиванием со сравнительно холодной речной водой). 
12. Достаточно различны и режимы среднемесячных показателей температуры поверхности моря в Батуми и Поти в самые теплые и холодные месяцы (август и февраль).  Если в Батуми и зимой наблюдалось повышение температуры, то в Поти, наоборот, температура понижалась; однако, в августе в Батуми с 2010 года остается неизменным режим с высоким показателем среднемесячной температуры, составляющей 29⁰c, в то время, как в Поти этот показатель колеблется и показывает температуру ниже среднего многолетнего показателя (2013 г. – 25,5⁰c ). Из всего вышесказанного вытекает, что динамика термических режимов поверхности Черного моря в целом не является одинаковой и различается по регионам этих режимов.  

13. На фоне глобального потепления изменения элементов климата должны были повлечь за собой определенные климатические изменения регионального масштаба. Увеличение уровня моря в прибрежной полосе Аджарии, а также рост количественных показателей штормов стали причиной абразивного процесса в прибрежной зоне моря, являющегося наиболее важной проблемой для уникальной рекреационной зоны региона. В результате активации абразивных процессов побережье Аджарии представляет собой зону высокого риска стихийных бедствий. 

14. Быстро растущий на фоне глобального потепления за последний период темп увеличения уровня Черного моря (3 см/г) должен быть обязательно принят во внимание при развитии и строительстве рекреационной прибрежной зоны Аджарии, так как при таком быстром темпе за последующие 50 лет уровень моря поднимется на 50 см. 
15. Изменение температуры поверхности моря, со своей стороны, окажет воздействие на изменение термического режима прилежащего слоя побережья. Из-за поднятия уровня моря увеличится площадь поверхности воды, а в результате увеличения температуры поверхности воды возрастут процессы испарения, и, следоватеьлно, увеличится облачность, а вместе с ней и осадки. 
16. Изменения температуры поверхности моря отрицательно повлияет и на представителей флоры и фауны. Увеличение температуры воды Черного моря может быть губительным для некоторых живых организмов Черного моря. 
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