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                                შესავალი 
პრობლემის აქტუალობა. დედამიწაზე მიმდინარე ბიოლოგიური და ფიზიკური პროცესების ხასიათი, ინტენსიურობა და რაც მთავარია ადამიანის საქმიანობა, მჭიდროდ არის დაკავშირებული ბუნების ისეთ მნიშვნელოვან კომპონენტთან, როგორიც ჰავაა. ჰავის ცვალებადობისა და ადამიანის სამეურნეო საქმიანობის ზეგავლენით მკვეთრად იცვლება ბუნებრივი ლანდშაფტები, რაც შემდეგში აისახება სხვადასხვა სტიქიური მოვლენების გააქტიურებაში (მეწყერები, ღვარცოფები და სხვა). ამიტომ ბუნებრივია ის დიდი ინტერესი, რომელსაც ადამიანი იჩენს ჰავის რეჟიმული მდგომარეობისა და მისი  ცვლილების მიმართ.
ჰავის გლობალური ცვლილების და ადამიანის აქტიური სამეურნეო საქმიანობის ფონზე უაღრესად რთულია რეგიონალური ჰავის ცვლილების შესწავლა, მითუმეტეს როცა რეგიონი ისეთი რთული ბუნებრივი პირობებისაა, როგორიც აჭარაა(მჭიდროდ დასახლებული პუნქტები, ლანდსაფტებზე აქტიური სამეურნეო ზემოქმედება).

ცნობილია, რომ თანამედროვე გლობალური დათბობა მეცხრამეტე საუკუნის, ბოლოს და მეოცე საუკუნის დასაწყისში იღებს სათავეს. მიუხედავად იმისა ტემპერატურული ველის თანდათანობით ზრდას აქვს ადგილი, მსოფლიოში არის რეგიონები სადაც პირიქით აცივება მიმდინარეობს. ასეთ რეგიონთა რიცხვს მიეკუთვნება საქართველო. თუ აღმოსავლეთ საქართველოში ძირითადად ინტენსიურ დათბობას აქვს ადგილი, დასავკეთ საქართველოში აცივების პროცესი მიმდინარეობს. ასეთ პირობებში უდიდეს ინტერესს შეადგენს აჭარაში ჰავის ცვლილების პროცესის შესწავლა.

წინამდებარე ნაშრომი წარმოადგენს აჭარაში ანთროპოგენური ფაქტორების ზეგავლენით და გლობალური დათბობის ფონზე შექმნილ ეკოლოგიურ პრობლემების და ტემპერატურის მრავალწლიური ცვლილების შესწავლის   პირველ მცდელობას.
ბუნებრივი პირობების ცვლილების პერიოდში ამა თუ იმ რეგიონის შემდგომი განვითარებისათვის აუცილებელია ატმოსფერული პროცესების დინამიკის ანალიზი, მათ შორის განსაკუთრებით კლიმატური რეჟიმის ანალიზი. ამასთან ერთად დიდი მნიშვნელობა აქვს შესაბამისი მოდელის აგებას, რომელიც განსაზღვრავს როგორც არსებულ ასევე რეჟიმის მომავალი სტრუქტურის ცვლილებას. ატმოსფერული ნალექების ცვლილებას, შეიძლება მოყვეს უაღრესად მნიშვნელოვანი შედეგები როგორც კაცობრიობისათვის აუცილებელ ცხოვრებისა და მოღვაწეობის სფეროში (სოფლის მეურნეობა, ენერგეტიკა და ტრანსპორტი, ხოლო მეორე მხრივ _ საშიში მოვლენები, დაკავშირებული წყალდიდობებსა და გვალვებთან), ასევე უშუალოდ კლიმატური სისტემებისათვის ( ღრუბლიანობა, ფარული სითბოს ნაკადი, მტკნარი წყლების ოკეანეებში შემოდინება, ყინულის დამცავი ფარების და მთის მყინვარების გაზრდა თუ ნგრევა და ა.შ).
შეიძლება ითქვას, რომ ამ მხრივ უფრო საიმედოა გლობალური დათბობის ფონზე ატმოსფერული ნალექების ცვალებადობის შესწავლა კლიმატური მოდელების გამოყენებით, რომლებიც სწორად გააზრებულ ჰიდროლოგიურ ციკლს ითვალისწინებენ. არსებული კლიმატური მოდელები წინასწარმეტყველებენ დედამიწისათვის საშუალო ნალექიანობის გაზრდას ატმოსფეროში CO2 _ის კონცენტრაციის გაზრდასთან დაკავშირებით. თანამედროვე კლიმატური მოდელების უმრავლესობა ითვალისწინებს ზამთარში ნალექების გაზრდას ძირითადად მაღალ განედებში. კერძოდ, ისინი მიუთითებენ ნალექების ზრდას ყველა სეზონის მიხედვით ჩრდილოეთ ნახევარსფეროსათვის დაწყებული 500_დან ჩრდილოეთის მიმართულებით და სამხეთ ნახევარ სფეროსთვის ასევე დაწყებული 500_დან სამხრეთის მიმართულებით. ამავე დროს, ძირითადად სამხრეთის რაიონებში, ცალკეულ სეზონებში მოსალოდნელია ნალექების შემცირებაც. კერძოდ, ხმელთაშუა ზღვის აკვატორიაში მოსალოდნელია ზაფხულის თვეებში ნალექების შემცირება თითქმის 20%_მდე. გარდა ამისა მოსალოდნელია ძლიერი ნალექების სიხშირის და ინტენსიურობის გაზრდა, განსაკუთრებით ტროპიკებში და ჩრდილო ნახევარსფეროს საშუალო განედებში. ხმელეთსა და ოკეანეს შორის ტემპერატურული კონტრასტის მოსალოდნელი ზრდის გამო გამორიცხული არ არის  მუსონების გააქტიურებაც, ეს პროცესი შეიძლება განსაკუთრებით ძლიერად გამოვლინდეს აღმოსავლეთ აზიის მუსონურ სისტემაში, რასაც თან მოჰყვება ატმოსფერული ნალექების გააქტიურება.

ზემოთ აღწერილი ატმოსფერული ნალექების შესაძლო ცვლილება, რომელიც დედამიწისეული ჰავის გლობალურმა დათბობამ შეიძლება გამოიწვიოს, მიუთითებს თუ რამდენად რთული და საპასუხისმგებლოა, გლობალური ჰავის ცვლილების ფონზე ამა თუ იმ რეგიონში ატმოსფერული ნალექების მისალოდნელი ცვლილებების შეფასება. ჩვენი მცდელობა მასზედ, რომ შეგვეფასებინა აჭარაში გლობარული ჰავის ცვლილების ფონზე როგორი თავისებურებებით შეიძლება წარიმართოს ატმოსფერული ნალექების რეჟიმული მდგომარეობის ცვალებადობა და რა შედეგები შეიძლება მოჰყვეს ცვალებადობის პროცესს, გადმოცემულია ქვემოთ, წინამდებარე ნაშრომში. ჯერ ერთი თავისთავად დასმული ამოცანის სირთულე, ხოლო შემდეგ აჭარის ტერიტორიის ურთულესი ოროგრაფია ( ზღვის სანაპირო ზოლთან უახლესი დანაწევრებული მთათა სისტემა), სადაც ჰავის თითქმის ყოველგვარ ნაირსახეობას ვხვდებით, განსაკუთრებით ართულებს ნაშრომის წინაშე დასმული ამოცანის გადაჭრას. ამიტომ, არ არის გამორიცხული, რომ ზოგიერმა შედეგმა აზრთა სხვადასხვაობა გამოიწვიოს. ყოველ შემთხვევაში გამომდინარე ჩვენი შესაძლებლობებიდან, ამა თუ იმ შედეგის მიღებისას შევეცადეთ გამოგვეყენებინა სადღეისოდ აღიარებული თანამედროვე მეთოდოლოგიური მიდგომა. ნაშრომში გადმოცემულია ჩვენს მიერ ჩატარებული გამოკვლევების შედეგები, რომლებიც აჭარაში ატმოსფერული ნალექების რეჟიმულ მდგომარეობას ასახავენ რეგიონალური ჰავის ცვლილების ფონზე.
ნაშრომის მიზანია  აჭარის ბუნებრივი ლანდშაფტების ანთროპოგენური ტრანსფორმაციის დადგენა კლიმატის თანამედროვე ცვლილებების ფონზე. 
შესწავლილი იქნას აჭარის მაგალითზე ლანდშაფტების ანთროპოგენური ტრანსფორმაცია, ბუნებრივ-ანთროპოგენური ლანდშაფტები, ბუნებათსარგებლობა, კერძოდ, სოფლის მეურნეობის და რეკრეაციის განვითარების მიზნით. შემუშავებული იქნას ბუნებათსარგებლობის საკითხები წარმოების პირობებში დასანერგად  @2005 და 2016 წლებისათვის სოფლის მეურნეობის განვითარების მიზნით. 


დასახული მიზნის მისაღწევად, თანმიმდევრულად, იყო განხილული შემდეგი ამოცანები:
· კლიმატის გლობალური დათბობის და ანთროპოგენური ზემოქმედების შედეგად ბუნების ცალკეულ კომპონენტზე მოქმედი ფაქტორების და პროცესების გამოვლენა, და ლანდშაფტებზე ანთროპოგენური ზემოქმედების ხარისხის შეფასება.  
· ჰაერის  ტემპერატურის და ატმოსფერული ნალექების განაწილების ალბათობების სიმკვრივის გამოკვლევა, და მოცემული დაკვირვების პუნქტის კლიმატური რეჟიმის სტრუქტურის დადგენა გლობალური დათბობის პირობებში.    

· აჭარის ბუნებრივ–ანთროპოგენური ლანდშაფტების, ბუნებრივ-ანთროპოგენური ლანდშაფტების ტრანსფორმაციის და ლანდშაფტურ–ეკოლოგიური გეოინფორმაციული რუკების შემუშავება.
· ლანდშაფტურ-ეკოლოგიური ანალიზის ჩატარება რაციონალური ბუნებათსარგებლობის თვალსაზრისით, ბუნებრივი გარემოს შენარჩუნებისა და კვლავწარმოების უზრუნველსაყოფად გეოეკოლოგიური გაუმჯობესების ღონისძიებების დამუშავება და მისი ეკონომიკური ეფექტიანობის შეფასება. 
დასაცავად გასატანი ძირითადი დებულებები:
1. კლიმატის გლობალური დათბობის და ანთროპოგენური ზემოქმედების შედეგად ბუნების ცალკეულ კომპონენტზე მოქმედი ფაქტორები და პროცესების გამოვლენა და ლანდშაფტებზე ანთროპოგენური ზემოქმედების ხარისხის შეფასება.  
2.  ჰაერის  ტემპერატურის და ატმოსფერული ნალექების განაწილების ალბათობების სიმკვრივის,  და მოცემული დაკვირვების პუნქტის კლიმატური რეჟიმის სტრუქტურის დადგენა გლობალური დათბობის პირობებში.        

3. აჭარის ბუნებრივ–ანთროპოგენური ლანდშაფტების, ბუნებრივ-ანთროპოგენური ლანდშაფტების ტრანსფორმაციის და ლანდშაფტურ–ეკოლოგიური გეოინფორმაციული  რუკები.
4. ლანდშაფტურ-ეკოლოგიური ანალიზის და ბუნებრივი გარემოს შენარჩუნებისა და კვლავწარმოების უზრუნველსაყოფად გეოეკოლოგიური გაუმჯობესების ღონისძიებების დამუშავების შედეგები.  
მეცნიერული სიახლე იმაში მდგომარეობს, რომ ნაშრომში:
1. გამოვლენილია  კლიმატის გლობალური დათბობის და ანთროპოგენური ზემოქმედების შედეგად ბუნების ცალკეულ კომპონენტზე მოქმედი ფაქტორები და პროცესები და შეფასებულია  ლანდშაფტებზე ანთროპოგენური ზემოქმედების ხარისხი.       

2. გამოკვლეულია ჰაერის  ტემპერატურის და ატმოსფერული ნალექების განაწილების ალბათობების სიმკვრივე,  და დადგენილია მოცემული დაკვირვების პუნქტის კლიმატური რეჟიმის სტრუქტურა  გლობალური დათბობის პირობებში.    

3. შედგენილია აჭარის ბუნებრივ–ანთროპოგენური ლანდშაფტების, ბუნებრივ-ანთროპოგენური ლანდშაფტების ტრანსფორმაციის და ლანდშაფტურ–ეკოლოგიური გეოინფორმაციული რუკები.
4. შესრულებულია ლანდშაფტურ-ეკოლოგიური ანალიზი  რაციონალური ბუნებათსარგებლობის თვალსაზრისით, დამუშავებულია ბუნებრივი გარემოს შენარჩუნებისა და კვლავწარმოების უზრუნველსაყოფად გეოეკოლოგიური გაუმჯობესების ღონისძიებები.
კვლევის ობიექტი

კვლევის ობიექტს შეადგენს აჭარა და მისი მოსაზღვრე ტერიტორიები, რომელიც  გამოირჩევა მრავალფეროვანი ბუნებრივი პირობებით, ლანდშაფტებით, კლიმატური, ჰიდროლოგიური და ნიადაგური რესურსების თავისებურებებით, ასევე ტერიტორიის ცალკეული უბნები მეტეოროლოგიური დაკვირვების რვა პუნქტის (ბათუმი, მწვანე კონცხი, ჩაქვი, ქედა, ხულო, ფოთი, ანასეული, ბახმარო) ცენტრებით.

კვლევის მატერიალურ-ტექნიკური და მეთოდოლოგიური ბაზა

კვლევის მატერიალურ-ტექნიკურ ბაზას საფუძვლად უდევს აჭარის გეოლოგიური დეპარტამენტის საარქივო მასალები, ლიტერატურული წყაროები, მეტეოროლოგიური ქსელის საარქივო მონაცემები, რომლებიც მოცემულია სხვადასხვა დროს გამოშვებულ ცნობარებსა და ბიულეტენებში.


Kკვლევის მეთოდოლოგიურ საფუძველს შეადგენს რიგი მეთოდებისა, რომლებსაც იყენებენ გეოგრაფიული და მათემატიკური თანამედრივე გამოკვლევები.
ფაქტობრივი მასალა და კვლევის მეთოდები: შრომის შესასრულებლად ფაქტობრივ მასალად გამოყენებული იყო:

●
Kჰიდრომეტეორილოგიის ინსტიტუტში გაფართოებული მონაცემთა ბაზა (1936-2010წწ)
●
ბადური მონაცემთა მასივები (პროექტის ხელმძღვანელი                       ე. ელიზბარაშვილი)

            ●        ნაშრომში გამოყენებულია ზოგადგეოგრაფიული, კლიმატოლოგიური, კარტოგრაფიული, სტატისტიკური და გეოინფორმაციული კვლევის მეთოდები.  
ნაშრომის პრაქტიკული ღირებულება: კვლევის შედეგების გამოყენება მიზანშეწონილია აჭარის ლანდშაფტების ეკოლოგიური შეფასების და ლანდშაფტების კადასტრის შედგენისას. აგრეთვე სოფლის მეურნეობაში, ტყის და საკურორტო მეურნეობაში, ტურიზმში, ეკონომიკაში, ტრანსპორტის ფუნქციონირებაში, ტაქტიკური და სტრატეგიული ამოცანების დაგეგმვასა და განხორციელებაში. შემუშავებული რუკები და მიღებული შედეგები შეიძლება საფუძვლად დაედოს რეგიონის სტრატეგიული განვითარების გეგმის შემუშავებას. 
ნაშრომის აპრობაცია და პუბლიკაციები: დისერტაციის კვლევის შედეგები მოხსენდა საერთაშორისო სამეცნიერო-ტექნიკურ კონფერენციებს (2011-2016წწ), რომელიც მიეძღვნა ბუნებრივ–ანთროპოგენური ლანდშაფტების ტრანსფორმაციის და ეკოლოგიის აქტუალურ პრობლემებს. ძირითადი შედეგები გამოქვეყნებულია 4 სამეცნიერო ნაშრომში, მათ შორის  რეიტინგულ ჟურნალში УДК551.59.Ереван., 2013.
დისერტაციის სტრუქტურა და მოცულობა: Dდისერტაცია შედგება შესავლისა, 4 თავისა და დასკვნისაგან. გამოყენებული ლიტერატურის სია შეიცავს 154 დასახელებას. ნაშრომი შეიცავს 148 (ლიტერატურის გარეშე)  ნაბეჭდ გვერდს, მათ შორის 10 რუკას,  30 ცხრილს და 27 ნახაზს,  1 დიაგრამას, 34  სურათს.
 ნაშრომი სრულდებოდა იაკობ გოგებაშვილის სახელობის თელავის სახელმწოფო უნივერსიტეტის სამეცნიერო თემატიკების შესაბამისად.  დიდ მხარდაჭერას ვგრძნობდი იაკობ გოგებაშვილის სახელობის თელავის სახელმწოფო უნივერსიტეტის ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტის დეკანის თ.მჭედლურის, აგრეთვე ფაკულტეტის პროფესორ-მასწავლებლებისა და დამხმარე პერსონალის მხრიდან. ნაშრომი ვერ მიაღწევდა თავის ლოგიკურ დასასრულს, რომ არა ჩემი ხელმძღვანელების _ პროფესორების მ.ელიზბარაშვილისა და ე.ელიზბარაშვილის ზრუნვა.
    თავი I. აჭარა, როგორც ფიზიკურ-გეოგრაფიული მხარე და
                      კვლევის ობიექტი
  1.1.  აჭარის ფიზიკურ-გეოგრაფიული მდებარეობა, ტერიტორია
                               და საზღვრები
      აჭარა საქართველოს ძირძველი მხარეა, მისი ისტორიის განუყოფელი ნაწილია. დრევანდელი აჭარის ტერიტორია წარსულში საქართველოს სხვადასხვა სამეფო-სამთავროს შემადგენლობაში შედიოდა. 1878 წელს სამასწლიანი ბატონობის შემდეგ აჭარა საბოლოოდ შეუერთდა დედა საქართველოს. 


აჭარა, რომელიც ხასიათდება თავისებური ბუნებრივი პირობებითა და მდიდარი რესურსებით, ფიზიკურ-გეოგრაფიული თვალსაზრისით მეტად საინტერესო რეგიონია. შედარებით მცირე ფართობის მქონე ტერიტორიაზე (2900 კვ.კმ), ბუნების იშვიათ ნაირფეროვნებასთან გვაქვს საქმე, ზღვის სანაპიროდან დაწყებული კოლხური პოლიდომინანტური ნოტიო სუბტროპიკული მცენარეულობით დაწყებული მაღალი მთების მიმართულებით სუბალპური და ალპური მდელოებით დამთავრებული. ზღვის სანაპირო აღმოსავლეთიდან შემორკალულია საშუალო სიმაღლის მქონე მთებით და ქალაქ ქობულეთიდან 35კმ მანძილზე იწყება ხინოს მთის ალპური მდელოები. [43, 50].

აჭარა მდებარეობს საქართველოს უკიდურეს სამხრეთ-დასავლეთ ნაწილში. მას ძირითადად უკავია საქართველოს შავივიზღვისპირეთის ყველაზე სამხრეთული სანაპირო. გეოგრაფიულად მოქცეულია შემდეგ კოორდინატებში: ჩ.გ. 41º54' და ა.გ.41º35' შორის. სამხრეთით უკიდურესი წერტილია საქართველო-თურქეთის საზრვარზე ხებას მთა, რომელიც ზღვის დონიდან 2151 მ-ზეა. ჩრდილოეთით უკიდურესი წერტილია ადგილი, სადაც მდინარე ჩოლოქი ერთვის მდინარე ნატანებს, დასავლეთით – სოფელი სარფი, ხოლო აღმოსავლეთით ღრმანის მწვერვალი (2547მ.) არსიანის ქედზე საქართველო-თურქეთის საზღვარზე.[39].

აჭარა ბუნებრივ საზღვრებშია მოქცეული. დასავლეთით მას შავი ზღვა, აღმოსავლეთით არსიანის ქედი ესაზღვრება, ჩრდილოეთით საზღვარი მდ. ჩოლოქზე, ხოლო სამხრეთი – შავშეთის ქედზე გადის. [1]


აჭარა შედის საქართველოს სამხრეთ მთიანეთის შემადგენლობაში, მაგრამ მისგან განსხვავდება ბუნებრივი პირობებით და გააჩნია გამოკვეთილი ბუნებრივი საზღვრები. ამის ფამო იგი განიხილება როგორც ცალკე გეოგრაფიული ოლქი. აჭარა აღმოსავლეთიდან შემოსაზღვრულია არსიანის ქედით, ჩრდილოეთიდან აჭარა-გურიის, სამხრეთიდან შავშეთის ქედით, ხოლო დასავლეთიდან შავი ზღვით.[43, 50].

აჭარას გააჩნია ძალზე ხელსაყრელი გეოგრაფიული და ეკონომიკურ-სტრატეგიული მდებარეობა. მისი ხელსაყრელი გეოგრაფიული მდებარეობა მდგომარეობს იმაში, რომ დასავლეთ საქართველოს სხვა რეგიონებთან შედარებით ყველაზე სამხრეთითაა და მეტ სითბოს ღებულობს.  ფაქტიურად მდებარეობს ჩრდილოეთ სუბტროპიკების უკიდურეს ჩრდილოეთში. ამის გამო  ზამთარში მაღალია ჰაერის დადებითი ტემპერატურა და ხასიათდება თბილი და ტენიანი სუბტროპიკული ჰავით. აღნიშნული განაპირობებს სოფლის მეურნეობის სხვადასხვა დარგების და მისი გადამამუშავებელი მრეწველობის ინტენსიურ განვითარებას.

აჭარის საზღვრების საერთო სიგრძეა 304,6კმ. აქედან სახმელეთო საზღვარზე მოდის 251,1კმ. (82,4%), ხოლო საზღვაოა 53,5კმ. (17,6%). ადმინისტრაციულად ჩრდილოეთით 62,25კმ  ესაზღვრება ოზურგეთის რაიონს და 22,0კმ  მანძილზე ჩოხატაურის რაიონს. აღმოსავლეთით 28,8 კმ-ზე ესაზღვრება ადიგენის რაიონს, სამხრეთით 138,0 კმ-ზე კი თურქეთის სახელმწიფოს.[43, 50]. 

     1.2. გეოლოგიური აგებულება, რელიეფი და მისი როლი ლანდშაფტის მრავალფეროვნებაში, რელიეფის მორფოლოგიური და მორფომეტრული ანალიზი       

           აჭარა რთული და მრავალფეროვანი რელიეფით ხასიათდება. ტერიტორიის უმეტესი ნაწილი გორაკ-ბორცვებს, წინამთებს, მთებსა ხეობას უჭირავს. დაბლობები გვხვდება ზღვის სანაპიროზე. რელიეფურ თავისებურებას ჯერ კიდევ მე-17 საუკუნეში ხაზი გაუსვა ცნობილმა გეოგრაფმა ვ.ბაგრატიონმა. [4]

ზღვის სანაპიროდან რიყიან-ქვიშიანი დიუნები გადადის დაბლობზე, შემდეგ იწყება ამფითეატრისებური ამაღლება გორაკ-ბორცვები, მთისწიბები, დაბალი და მაღალი მთები. აგრეთვე მთათაშორისი ქვაბულები.


ზღვის სანაპიროს მიყვება რიყიან-ქვიშიანი პლაჟი, გამონაკლისს წარმოადგენს ციხისძირი და მწვანე კონცხი. პლაჟის განი სხვადასხვაა. ჩრდილოეთის მიმართულებით  იზრდება და ქობულეთის ზოგიერთ უბანზე განი 100 მეტრს შეადგენს და ძირითადად ჭარბობს ხვიჭა და ქვიშა. ზღვის ღელვის გამო  პლაჟი დახრილია ზღვისაკენ. 
      სანაპირო პლაჟს (კონცხების გარდა) გაყვება ქვიშიან-რიყიანი დიუნა, მათგან აღმოსავლეთით იწყება დაბლობი. სანაპირო დიუნა ზოგიერთ უბნებზე დაბლობთან შედარებით მაღლაა და გარკვეულად აფერხებს ჭარბი ნალექებისა და გრუნტის წყლების გადადინებას ზღვაში, რის გამო ადგილი აქვს დაბლობების დაჭაობებას კახაბრისა და ქობულეთის დაბლობებზე. კახაბრის დაბლობზე დღეისათვის ჭაობი თითქმის არ გვხვდება, იგი ადამიანის მიერ იქნა დაშრობილი, ხოლო ქობულეთის 760 ჰა ჭაობს უჭირავს და ცნობილია ისპანის ჭაობის სახელწოდებით. ისპანიის ჭაობში ტორფის სისქე 6 მეტრს შეადგენს. გარკვეულ პერიოდში ხდებოდა ტორფის მოპოვება ორგანული სასუქისათვის, ხოლო 1957 წლიდან შეწყდა მისი მოპოვება. [43, 50].
       სანაპირო დაბლობი აჭარის ტერიტორიის ყველაზე ახალგაზრდა ნაწილია, რომელიც გენეტიკურად დაკავშირებულია კოლხეთის დაბლობთან და მის უშუალო გაგრძელებას წარმოადგენს. მწვანე კონცხისა და ციხისძირის კონცხის გავლენით დაბლობი წარმოდგენილია ქობულეთის, ჩაქვის და კახაბრის ნაწილებიდან. ნ. ჯიბუტის  გაანგარიშებით ქობულეთის დაბლობის 82,06 კვ.კმ უკავია, ჩაქვის – 8,37 მე-17 საუკუნეში, ხოლო კახაბრის – 64,75 კვ.კმ. როგორც ჩანს მისი საერთო ფართობი 155,18 კვ. კმ. დაბლობი ხასიათდება სწორი ზედაპირით და ვრცელდება 10-30 მეტრზე ზღვის დონიდან. აგებულია მეოთხეული და თანამედროვე ნაფენებით, რომელიც წარმოდგენილია ქვიშიან-თიხიანი, დელუვიურ-პროლივიური ნაფენებით და ჭაობიანი წარმონაქმნებით. [43, 50].
      ქობულეთია დაბლობი მდინარე კინტრიშის ქვემო წელში საკმაოდ შორს სოფელ კოხამდე ვრცელდება. ამ დაბლობის ჩრდილო ნაწილში, უფრო სწორად მდინარე ჩოლოქის ქვემო დინებაშია, ცნობილია ისპაანის ჭაობი. ეს უბანი აჭარის დანარჩენ დაბლობებთან შედარებით ჭარბტენიანობის გამო ყველაზე ნაკლებადაა დასახლებული. ამავე უბანშია თიკერის ნაკრძალი, რომელსაც უჭირავს 550 ჰა ტერიტორია და პერსპექტივაში განსაზღვრულია ეროვნული პარკის მშენებლობა. ქობულეთის დაბლობი ძლიერ ანთროპოზირებულია. ბუნებრივი ლანდშაფტები გვხვდება მხოლოდ თიკერის ნაკრძალში.

     ჩაქვის დაბლობი  მდინარე ჩაქვისწყლის ქვემო დინების ხეობის ძირია და დელტით არის წარმოდგენილი. აგებულია ალუვიური და დელუვიურ-პროლუვიური ნალექებით. დაბლობი სანაპიროზე განიერია და მოქცეულია ციხისძირის კონცხსა და მწვანე კონცხს შორის. დაბლობი მდინარე ჩაქვისწყლის ხეობაში ვრცელდება სოფელ ხალამდე. ჩაქვის დაბლობი ძლიერ ანთროპოზირებულია ჭარბი დასახლების, სამრეწველო და სატრანსპორტო ობიექტების თავმოყრის გამო. აქ მიწათმიქმედება ძალიან შეზღუდულია.


კახაბრის დაბლობი წარმოადგენს მდინარეების ჭოროხის, ბარცხანისწყლის და ყოროლისწყლის გაერთიანებულ დელტას. იგი აგებულია მეოთხეული და თანამედროვე ნაფენებით. დაბლობი ჭოროხის ხეობაში ვრცელდება სოფელ ერგემდე. ბოლო წლებში დიდი მუშაობა ჩატარდა მელიორაციისა და ჭოროხის სანაპიროების ჯებირების მშენებლობის საქმეში. ჯებირების მშენებლობამ საგრძნობლად გაზარდა სამიწათმოქმედო ფართობი. სამელიორაციო სამუშაოების ჩატარებამ ხელი შეუწყო ინტენსიურ დასახლებას, სამრეწველო, და სატრანსპორტო ობიექტების თავმოყრას. კახაბრის დაბლობმა ძლიერ განიცადა ანთროპოგენური ფაქტორის ზემოქმედება და დღეისათვის ბუნებრივი ლანდშაფტის პატარა უბანიც კი არ გვხვდება. [43, 50].
       ზღვის სანაპირო დაბლობი აღმოსავლეთით გადადის გორაკ-ბორცვებში და მოიცავს 30-40-250-300 მეტრ ჰიფსომეტრიულ სიმაღლეს. ისინი უშუალოდ დაბლობს ემიჯნებიან. ზოგიერთი გორაკი ერთმანეთისაგან იზოლირებულია და მათ გააჩნიათ `პატარა~ ვულკანის კონუსისებური ფორმა. ასეთები მრავლად გვხვდება სალიბაურისა და ჩაქვის ჩაის სახელმწიფო მეურნეობაში. 

     გორაკ-ბორცვები მდინარეების ჭოროხის, ბარცხანის, ყოროლისწყალის, აბანოსწყალის, ჩაქვისწყალის, აჭყვისწყალის, კინტრიშისწყალის, კინტრიშის, აჭყვისთავისწყლის და ჩოლოქის შენაკადების მიერ ძლიერ დანაწევრებული და ეროზირებულია.

      გორაკ-ბორცვებმა სუბტროპიკული კულტურებისათვის საუკეთესო ნიადაგურ-კლიმატური პირობების გამო ძლიერ განიცადა ანთროპოგენური ფაქტორის ზეგავლენა. ჯერ კიდევ მიმდინარე საუკუნის დასაწყისში სალიბაურში, ზედა კაპრეშუმში, ფერიაში, მახინჯაურში, მწვანე კონცხზე, ჩაქვში და ციხისძირში საკმაოდ დიდი ფართობები ეკავა ჩაის, ციტრუსების, ბამბუკის, ტუნგის და სხვა კულტურების პლანტაციებს. მათი გაშენება ინტენსიურად წარიმართა 30-იან წლებში ე.წ. კოლექტივიზაციის პერიოდში. ამ დროისათვის გორაკ–ბორცვიან ზოლში მთლიანად ამოიძირკვა კოლხეთის ტიპის ტყე, მხოლოდ შემორჩენილია ბათუმის ბოტანიკურ ბაღში. ჩატარდა ნიადაგის 45სმ სიღრმეზე დამუშავება და გაშენდა ჩაის პლანტაციები. ციტრუსებისა და ტუნგისათვის ჩატარდა ფერდობების დატერასება და გაშენების წინ ტერასებიც დამუშავდა 45 სმ სიღრმეზე. ყოველივე ასეთმა მოქმედებამ თავისებური გავლენა მიახდინა მიკროკლიმატზე, მცენარეთა საფარზე, ნიადაგის თვისებებზე, ცხოველებზე და ლანდშაფტის სხვა კომპონენტებზე . გორაკ-ბორცვებიანი ზოლი იწყება სარფიდან და ვრცელდება ოჩხამურსა და ცეცხლაურამდე, ლეღვასა და ქაქუთის ჩათვლით. გორაკ-ბორცვები უფრო მეტ სიგანეს აღწევს ოჩხამურ-ქაქუთის სიგანეზე.[43, 50].
      გორაკ-ბორცვების ზონა ყველაზე მჭიდროდაა დასახლებული. ამ ზონაში ერთ სულზე მოდის 400კვ. მეტრი სასოფლო-სამეურნეო სავარგულო საკარმიდამო და საზოგადოებრივი ნაკვეთის ჩათვლით. ამის მსგავსი არ არის არა მარტო საქართველოში, არამედ ამიერკავკასიაში.

      გორაკ-ბორცვები აღმოსავლეთით გადადის მთისწინეთში, დაბალ, საშუალო და მაღალ მთებში. მათ გეომორფოლოგიურ საფუძველს წარმოადგენს მესხეთის ანუ აჭარა-იმერეთის ქედი და მისი განტოტებანი.

      მთისწინები მოიცავს 250-300 და 550-600 მეტრ სიმაღლეს. წინამთები გორაკ-ბორცვების მახლობლად ათვისებული და დასახლებულია. სასოფლო სამეურნეო სავარგული ძირითადად ვრცელდება 350 მეტრამდე, ხოლო ზოგიერთ სოფლებში ზედა დაგვა, ყოროლისთავი, ზედა ახალსენი, ერგე, სიმონეთი და სხვა ვრცელდება 400-430 მეტრამდე. დარჩენილი ტერიტორიები უჭირავს ბუჩქნარებსა და ტყებუჩქნარებს. წინამთები მდინარეებით, მათი შენაკადებით და ნაკადულებით ძლიერ დანაწევრებულია და უხვი ატმოსფერული ნალექებით განიცდის ეროზიულ პროცესებს. 

     გორაკ-ბორცვიანი ზოლიდან მაღალი მთებისაკენ კარგადაა გამოხატული ვერტიკალური ზონალობა. მთა-ტყის ლანდშაფტები ვრცელდება 2000-2100 მეტრამდე. შემდეგ 2400-2500 მეტრამდეა სუბალპური ზონა და 2400-2500 მეტრს ზევით განსაკუთრებით მწვერვალები დაფარულია ალპური მდელოებით  (თაგონაური 2670, ხინო 2600). [43, 50].
    აჭარის სუბტროპიკულ ზონაში მთისწინების, დაბალი, საშუალო და მაღალი მთების საფუძველია მესხეთის ქედი. მესხეთის ქედი იწყება ხუცუბნის მაღლობით. იგი თანდათანობით მაღლდება ხინოს მთამდე. ამ ქედის მწვერვალებია ნაბაძირი (2363მ), ნაროხალი (2204მ), სარბიელა (2418მ) და სხვა.
     ხინოს მთიდან მესხეთის ქედი აღმოსავლეთით მიემართება და აქ აღწევს უდიდეს სიმაღლეს (თაგინური – 2670მ., ხინო-2549მ), რომელიც ტერიტორიულად შედის ქობულეთის რაიონში.

     ხინოს მთის ძირიდან სამხრეთ-აღმოსავლეთით იწყება ქობულეთის ქედი. დასაწყისიდან მას აქვს სამხრეთული მიმართულება პერენგას მთამდე და მდებარეობს 1600-1700მ. სიმაღლეზე. იგი პერენგას მთიდან უხვევს დასავლეთით და მის სამხრეთულ  გაგრძელებას წარმოადგენს ჩაქვის ქედი. ქობულეთის ქედს გამოეყოფა რამდენიმე ტოტი, რომლებსაც აქვს დასავლეთური მიმართულება. მათ შორის აღსანიშნავია დაგვას ქედი, სკუმდას ქედი და სხვა.

      ჩაქვის ქედი იწყება პატარა მდინარის ჩიტილაისწყლის  სათავის მახლობლად და მიემართება ჯერ სამხრეთისაკენ შემდეგ კი სამხრეთით-დასავლეთისაკენ და სოფელ ერგესთან გადის მდინარე ჭოროხის მარჯვენა სანაპირომდე. ამ ქედის მწვერვალებია საგუდიასთავი (1700მ), ორბეზა (1405მ), ჩაქვისთავი (1547მ) და სხვა. ჩაქვის ქედი კახაბრის დაბლობს ესაზღვრება ფერიის, ანაარიის, და ხელვაჩაურის მაღლობით.

     ქობულეთის ქედის დასავლეთ ნაწილს ზღვისპირა აჭარას უწოდებენ და მოიცავს 975კვ.კმ., ხოლო აღმოსავლეთ ნაწილს კი – შიდა აჭარას – 1900კვ.კმ. ფართობით. ადმინისტრაციულად ზღვისპირა აჭარაში შედის ქობულეთის რაიონი მთლიანად 975 კვ.კმ. და ხელვაცაურის რაიონის დიდი ნაწილი სამი საკრებულოს აჭარისწყლის, კირნათისა და აჭარის აღმართის გარეშე, რომლებიც ქედის, შუახევის, და ხულოს რაიონებთან ერთად შედის შიდა აჭარაში. ზღვისპირა აჭარა შიდა აჭარასთან დაკავშირებულია მხოლოდ მდინარე ჭოროხის ვიწრო დერეფნით, სადაც მას უერთდება აჭარისწყალი. აქ გადის სამხრეთ საქართველოს გზატკეცილი, რომლითაც ბათუმი აჭარისწყლის გავლით და გოდერძის გადასასვლელით (2025მ) უკავშირდება ადიგენს, ახალციხეს, სამხრეთ საქართველოს ქალაქებსა და დასახლებულ პუნქტებს.[10]
     ქობულეთ – ჩაქვის ქედი წარმოადგენს ოროგრაფიულ ბარიერს, რომელიც ართულებს აჭარის ბუნებრივი რესურსების რაციონალურ გამოყენებას, ერთიან განსახლებას, ურთიერთ მიმოსვლას შიდა აჭარის დასახლებულ პუნქტებთან და ეკონომიკურ კავშირებს. აღნიშნული ქედი ხასიათდება ციცაბო ფერდობით შემოსილი ტყის საფარით, ხასიათდება უგზოობით და ძნელია მისი გადასახვა.

     აჭარის ზღვისპირა რაიონისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს ქობულეთ-ჩაქვის ქედს – იგი დიდ გავლენას ახდენს ბუნებრივი ლანდშაფტებისა და ჰავის ფორმირებაზე და ხასიათდება დაბალი და საშუალო სიმაღლის მთიანი რელიეფით. მაღალ მთიანი რელიეფით ხასიათდება აჭარა-გურიის ქედი ხინოს მთის მიდამოებში. საშუალო და მაღალი ქედები უმეტესად ხასიათდება ციცაბო ფერდობებით.[10]
      ხინოს მთიდან აღმოსავლეთით მეღვრიკის ქედამდე მესხეთის ქედის სიმაღლე 2-3 ათას მეტრის ფარგლებში მერყეობს. მეღრიკის მთის შემდეგ ქედი კვლავ იწყებს სიმაღლის შემცირებას. მესხეთის ქედი აჭარის ფარგლებში ვრცელდება მწვერვალ შავნაბადას მთამდე. აქედან სამხრეთით იწყება არსიანის ქედი, რომელსაც მერიდიანული მიმართულება აქვს. მისი სიგრძე ჩრდილოეთიდან სამხრეთისაკენ შეადგენს 35კმ და მესხეთის ქედისაგან გამოყოფილია მდინარე ქვაბლიანის სათავით, იგი აჭარის ფარგლებში ვრცელდება ყანლის მთამდე (2987.მ), შემდეგ გადადის თურქეთის ტერიტორიაზე. ამ ქედის საშუალო სიმაღლე 200-2450 მეტრის ფარგლებში მერყეობს. მისი მნიშვნელოვანი მწვერვალებია ყანლი (2987მ), თლილი (2547მ), ნაომარი (2416მ), შავარდენი (2413მ), ჩირუხი (2504მ) და სხვა (საქართველოს ფარგლებში).  ამ ქედზე მრავალი გადასასვლელია, მათ შორის მნიშვნელოვანია გოდერძი (2025მ.), და  გადასასვლელი ურემა (2170მ).

      არსიანის ქედი აღმოსავლეთისაკენ მოკლედ ეშვება, ხოლო დასავლეთით (აჭარის ფარგლებში)
 მას გამოეყოფა რამდენიმე  განტოტებანი, რომლებიც წარმოადგენენ მდინარე აჭარისწყლის ზემო წელის შენაკადების წყალგამყოფებს. განტოტებებს შორის ყველაზე გრძელია შერთულის (სხეთის) ქედი, რომელიც წარმოადგენს მდინარე ჩირუხის მარჯვენა და მდინარე სხალთის წყლების აუზების წყალგამყოფს.  არსიანის ქედს სამხრეთით გამოეყოფა კამანსერის ქედი. იგი წარმოადგენს მდინარე სხალთის შენაკადების აუზების წყალგამყოფს. კამანსერის ქედს აქვს რკალისმაგვარი ფორმა. პირველად სამხრეთ– დასავლეთისაკენ მიემართება, შემდეგ ღებულობს ჩრდილო–დასავლეთ მიმართულებას და მთავრდება ხულოსთან ახლოს. ამ ქედის საერთო სიგრძე 16 კმ. მისი უმაღლესი მწვერვალებია სამეანოსი (2332მ), და სამხარია (2176მ). ჩირუხის მთასთან გამოეყოფა მესამე განტოტება, რომელიც ჯერ მიემართება დასავლეთისაკენ შემდეგ კი ჩრდილოეთისაკენ მე4სხეთის ქედისაკენ, ბოდიშის გადასასვლელთან ახლოს. იგი წარმოადგენს მდინარეების ქვაბლიანისა და აჭარისწყლის აუზების წყალგამყოფს. 

     შავშეთის ქედის ყველა განტოტებანი ხასიათდება პლატოსებური რელიეფის ფორმით. აქ ეროზიული პროცესების გამო ჭარბობს  ეროზიული რელიეფის ფორმები. აჭარის საზღვრებში შავშეთის ქედს ყანლის მთის მახლობლად, მდინარეების ყვირალასა და ჩირუხისწყლის სათავეებს შორის, აქვს განედობრივი მიმართულება აღმოსავლეთიდან დასავლეთისაკენ და გადის საქართველო– თურქეთისაკენ საზღვარზე. მას ხევას მთამდე ჩრდილო-დასავლეთის მიმართულება აქვს, შემდეგ კი სიგრძეზე დასავლეთით მიემართება, ხოლო გურათის მთის დასავლეთით დაბლდება სინდიეთის მთით (887მ) და მდინარე ჭოროხის მარჯვენა მხარეს მთავრდება. შავშეთის ქედის მწვერვალებია ხევა (2810მ), საჩარხია (2616მ), სარიჩაილი (2584მ) და სხვა.

      შავშეთის ქედს ჩრდილოეთით გამოეყოფა განტოტებანი, რომლებიც აჭარისწყლის ხეობისაკენ ეშვებიან. მათ შორის აღსანიშნავია:  ღომა–წიმაველას ქედი, რომელიც  მდინარეების ტბეთისა და აკვრეთას წყალგამყოფია და ასევე  გერათის მთასთან გამოეყოფა მეძიბნა–მილისის ქედი.

     მესხეთის, არსიანის და შავშეთის ქედებს შორის მოქცეული ტერიტორია ცნობილია შიდა აჭარის სახელწოდებით. შიდა აჭარის–შუახევის, ზამლეთის, ვაშლოვანისა და ხულოს დასახლებული ტერიტორიები მდებარეობს აჭარის ქვაბულში. აქ მდინარე აჭარისწყლის ხეობა ძალზე შევიწროვებულია. ქვაბურის ტერიტორია ძლიერ დანაწევრებულია ძლიერ ეროზირებული ფერდობებით. ყოველივე ეს საგრზნობლად ზღუდავს სასოფლო – სამეურნეო საქმიანობას.

       შიდა მთიან აჭარაში მოსახლეობა ძირითადად ცხოვრობს აჭარის ქვაბულში და ქედების მესხეთის – სამხრეთი განტოტებების, არსიანის განტოტების და შავშეთის – ჩრდილოეთის განტოტების ფერდობებზე. [43, 50].
    გეოლოგიური აგებულება.   აჭარის რელიეფის თავისებურებებზე დიდი გავლენა მოახდინა ტექტონიკურმა პროცესებმა და გეოლოგიურმა აგებულებამ.

      აჭარის გეოლოგიური აგებულება ძალზე რთული დასადგენია, რადგან აქ გავრცელებული გეოლოგიური ქანები თითქმის არ შეიცავენ განმარხებულ ნაშთებს. აჭარის ტერიტორია  შედის აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა სისტემის დასავლეთ ნაწილში. აჭარა – თრიალეთის ზონა წარმოადგენს მცირე კავკასიონის სტრუქტურულ-მორფოლოგიური ერთეულს და შედის ალპური დანაოჭების სარტყელში. [50]
      აჭარა-თრიალეთის ზონაში ცარცულ პერიოდში ადგილი ჰქონდა ვულკანიზმს. მან მოიცვა მესხეთის ქედის დასავლეთი სეგმენტი. იგი აგებულია ძლიერი პალეოგენური, უმეტესად შუა ეოცენის ვულკანური – დანალექი ნაფენებით ძირითადად ტუფო ბაზალტებით.

     პალეოგენში ვულკანური ქანების სისქე აჭარის ტერიტორიაზე შეადგენს 5-7კმ. და იგი წარმოადგენს ეფუზიურ ვულკანო პლასტიკურ და ვულკანურ-დანალექ ქანებს.  გორაკ-ბორცვებზე და წინამთებზე წითელი ფერის გამოფიტვის ქერქი გავრცელებულია ძირითადად ბაზალტებისა და ანდეზიტების ჯგუფის ვულკანური ქანები. მთებში გავრცელებულია პალეოგენური ეპოქის ვულკანური ეფუზიური ქანები.

      ზღვის სანაპირო დაბლობებზე გავრცელებულია მეოთხეულის ალუვიური ნაფენები, რომელიც ძირითადად წარმოდგენილია ქვიშებით და თიხნარებით და არ შეიცავს პალეონტოლოგიურ მასალას (ფაუნისა და ფლორის ნაშთებს). ამ მხრივ საინტერესო გამონაკლისია გოდერძის გადასასვლელის მიდამოები, სადაც შემორჩენილია განმარხებული ტყე. 

      აჭარის მოვაკებულ ტერიტორიებზე ძირითადად ქობულეთის რაიონში         (მუხაისტატეში, ცეცხლაურში) გავრცელებულია მეოთხეულის თიხები. ზოგიერთ უბნებზე მათ ქვეშ განლაგებულია მუქი – მონაცრისფრო თიხები და ქვიშიანი თიხები, რომელიც სეიცავს კიმერული დროის მოლუსკებს.

     აჭარის დანალექ ქანებთან ერთად ფართოდაა გავრცელებული ვულკანურ – დანალექი (ტუფუგენური) და ვულკანური წარმოსობის სხვადასხვა სახის ქანები, რომელიც ზირითადად მიეკუთვნება მესამეულ პერიოდს. საერთოდ, აჭარის ტერიტორიაზე ამჟამადაც მიმდინარეობს ე.წ. ნეოტექტონიკური (ე.ი. ახალგაზრდა ტექტონიკური ) მოძრაობები. [43, 50].
                           1.3. კლიმატი
აჭარის კლიმატი დიდი მრავალგვარობით ხასიათდება. მასზე მ.კორძახიას, შ.ჯავახიშვილის [25, 53] და სხვათა მიხედვით დიდ გავლენას ახდენს სამი ფაქტორი: გეოგრაფიული მდებარეობა და მასთან დაკავშირებული მზის რადიაცია, ატმოსფეროს ცირკულაციური პროცესები და ადგილობრივი ფიზიკურ-გეოგრაფიული პირობები. ამ ფაქტორებთან ერთად აჭარის ჰავაზე ფორმირებაზე გავლენას ახდენს შავი ზღვა.


მზიდან მიღებული რადიაციის რაოდენობა დამოკიდებულია მის გეოგრაფიულ მდებარეობაზე. აჭარა მდებარეობს ჩ.გ.41º26' და 41º53'-ს შორის, ესე იგი მსოფლიო სუბტროპიკული სარტყლის უკიდურეს ჩრდილოეთ საზღვართან. ამიტომ საქართველოს სხვა რეგიონებთან შედარებით აჭარა მეტ სითბოს ღებულობს, განსაკუთრებით ზამთრის თვეებში. მ.ხარატიშვილი აღნიშნავს, რომ მზის რადიაციის ინტენსივობა საქართველოში წელიწადში უდრის 247 კკალ/სმ², ხოლო ხულოში 151,0 კკალ/სმ². [35,48]

ჰაერის მასების შემოსვლა საქართველოს ტერიტორიაზე ჯგუფდება 5 ტიპად: დასავლეთის, აღმოსავლეთის, ორმხრივი,ანტიციკლონური მდგომარეობა და ამიერკავკასსის სამხრეთ რაიონებში განვითარებული ტალღური აღრევით. აღნიშნული ჰაერის მასებისაგან აჭარის ამინდის ჩამოყალიბებიში დიდ როლს თამაშობს ჰაერის დასავლეთის ცირკულაციის პროცესი.


დასავლეთიდან ჰაერის მასების შემოჭრა მთელ საქართველოში შეინიშნება და ამას ადგილი აქვს მაშინ, როდესაც გრადიენტი მიმართულია დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ. ხშირად ხმელთაშუა ზღვიდან გადმონაცვლებული ციკლონები მოემართება საქართველოს ტერიტორიაზე, რაც ხელს უწყობს ჰაერის ტემპერატურის დაცემას და ნალექების მატებას და დასავლეთ საქართველოს ნალექების წლიური ჯამის 30-35% მასზე მოდის.


მთლიანად საქართველოსათვის ჰაერის მასების გადაადგილებაში დიდ როლს თამაშობს ბარიული ცენტრები. მათ შორის მნიშვნელოვანია აზორის მაქსიმუმი, რომელიც კარგადაა გამოხატული ზაფხულში და მოიცავს შავი ზღვის სანაპიროს. ამ პერიოდში აღმოსავლეთში ირანსა და დასავლეთ ინდოეთში ყალიბდება ავღანეთის ზაფხულის მინიმუმი. მისგან მოემართება დაბალი წნევის ტოტი ჯავახეთ-სომხეთის მთიანათისაკენ და დამახასაითებელია სიმშრალე, ჰაერი ძლიერ თბება და ყალიბდება დაბალი წნევის ოლქი. ზამთარში ციმბირის (მონღოლეთის) ციკლონის გავლენა შეზღუდულია ,სამაგიეროდ ჯავახეთ-სომხეთის მთიანეთზე მაქსიმუმის ჩამოყალიბების დროს შავ ზღვაზე ატმოსფერული წნევა დაბალია, რის გამო ვითარდება სამხრეთ-აღმოსავლეთის მიმართულების ქარები, ხოლო ზაფხულში კი დასავლეთ საქარტველოში ქრის დასავლეთის ქარი და შავ ზღვაზე არსებულ ანტიციკლონს მიიზიდავს სომხეთის დაბალი ქნევის ოლქი. 


ჰავის ფორმირებაზე გავლენას ახდენს ადგილობრივი ფიზიკურ-გეოგრაფიული ფაქტორები, რომელშიც იგულიხმება რელიეფის უსწორმასწორობა, კერძოდ ბორცვების, წინამთების და ქედების სხვადასხვა მიმართულებით გავრცელების ხასიათი, ქედებისა და ხეობების მორიგეობა, მცენარეული საფარი არსებობა და სხვა.  სხვადასხვა ექსპოზიციის ქედების არსებობა გავლენას ახდენს ატმოსფეროს ქვედა ფენებში ატმოსფეროს ცირკულაციურ პროცესებზე . ამის გამო ერთი და იგივე ქედის სხვადასხვა მხარეს მკვეთრად განსხვავებულია ნალექების რაოდენობა, ქარების მიმართულება და სიძლიერე, ჰაერის ტემპერატურა, სინოტივე და სხვა. ასე მაგალითად, ქობულეთ-ჩაქვის ქედის აღმოსავლეთ და დასავლეთ ფერდობებზე განსხვავებულია ზემოთ აღნიშნული ელემენტები. ქედები ამავე დროს ბუნებრივი ბარიერია. იგი აკავებს ცივი ჰაერის მასების გავრცელებას. ქობულეთ-ჩაქვის ქედი ხელს უშლის ზამთარში ზღვის სანაპიროზე ცივი ჰაერის მასების შემოჭრას, ზაფხულში კი აღნიშნული ქედები აკავებს ზღვიდან მოტანილ თბილ და ნოტიო ჰაერის მასებს. ასევე აჭარის ჰავის ფორმირებაზე გავლენას ახდენს მესხეთის, არსიანის, შავშეთის და სხვა ქედები.


ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა მთის სიმაღლის მატებასთან ერთად გარკვეულ სიმაღლემდე მატულობს. თბილი და ნოტიო ჰაერის მასები აყვება მთის ფერდობს გარკვეულ სიმაღლემდე, ცივდება, იქცევა წყლის ორთქლად, შემდეგ კი წყლის წვეთებად, წარმოიქმნება ღრუბლები და მოდის წვიმა. ამიტომაა, რომ ქობულეთ-ჩაქვის ქედის შავი ზღვისკენ მიქცეულ ფერდობზე მეტი ნალექი მოდის.

        ცნობილია, რომ ჰაერის ტემპერატურა ყოველ 100 მეტრ სიმაღლეზე 0,5º-ით  

ეცემა. ეს პროცესი კარგად შეიმჩნევა ზამთრის დასაწყისში ბათუმ-ქობულეთისა და ბათუმ-ხულოს გზატკეცილზე. მაშინ, როცა წვიმა მოდის თოვლნარევის სახით ზღვისპირეთში, ჩაქვის გადასასვლელზე (ზ.დ. 200 მ) აბტომანქანებს გადასვლა უჭირთ თოვლის მოსბლის გამო.

ჰიფსომეტრიული ფაქტორის გარდა ჰავაზე მნიშვნელოვან გავლენას ახდენა ფერდობების ექსპოზიცია და რელიეფის ფორმები. ქვაბულები ჰავის პირობებით განსხვავდება გორაკ-ბორცვებისა და მთების ჰავისაგან. აქ ჰაერის ტემპერატურის დღეღამური მერყეობა უფრო შესამჩნევია, ვიდრე ბორცვებზე. ზამთარში ქვაბულებში ცივი ჰაერის დაგუბების გამო ჰაერის ტემპერატურა დაბალია, ზაფხულობით კი ჰაერი დღისით ძლიერ ხურდება, ღამით ცივდება, ვიდრე ეს გორაკ-ბორცვებზე.[71]

რელიეფი გავლენას ახდენს ქარების მიმართულებაზე, სიჩქარეზე, სინოტივის განაწილებაზე, ღრუბლიანობაზე, ნისლის, ნამის, თრთვილის და ჭირხლის წარმოქმნაზე. 


აჭარის ჰავის ფორმირებაში თავესებურ გავლენას ახდენს შავი ზღვა. აჭარის სანაპიროზე შავი ზღვა წარმოადგენს სითბოს თავისებურ წყაროს. ზამთარში  ზღვის ზედაპირზე ჰაერის ტემპერატურა გაცილებით მაღალია (ზამთარში ზღვის ზედაპირზე ტემპერატურა 5-7º-ით მეტია მიმდებარე ტერიტორიების ჰაერის ტემპერატურასთან შედარებით), ვიდრე ხმელეთზე. ზღვა ზამთრში გარკვეულად მაღლა წევს ჰაერის ტემპერატურას, ზოლო ზაფხულში აგრილებს, რის გამოც ზღვა თავისებურ თერმორეგულიატორს წარმოადგენს. 


ა.ბორისოვი აღნიშნავს, რომ შავი ზღვის სამხრეთ-აღმოსავლეთი ნაწილი  დანარჩენი ნაწილებისაგან განსხვავებით ხასიათდება თბილი და ტენიანი კლიმატით. შემოდგომასა და ზამთარში თითქმის ყოველი მეორე დღე წვიმიანია და თოვლიან დღეთა რაოდენობა აქ 26-ს დღეს შეადგენს. აღნიშნული ნაწილისათვის შემოდგომასა და ზამთარში დამახასიათებელია ინტენსიური ციკლონური მოქმედება. ციკლონები ძირითდად მოემართებიან  ხმელთშუა ზღვიდან და მცირე აზიიდან.


შავ ზღვაზე დასავლეთიდან შემოჭრილი ჰაერის მასები თბება და ტენიანდება, რაც ხმელეთზე განაპირობებს უხვ ნალექებს.


მიუხედავად ტერიტორიის სიმცირისა (2,9 ათასი კვ.კმ), კლიმატწარმომქმნელი ფაქტორების გამო, აჭარის ტერიტორიაზე სუბტროპიკული ჰავაა გავრცელებული, ზღვის სანაპირო რაიონებში ნოტიო სუბტროპიკული, ხოლო შიგა მთიან აჭარაში ხმელთაშუა ზღვის სანაპიროს მსგავსი, სუბალპურ და ალპურ ზონაში კი ფავა ხასიათდება ცივი ზამთრით და მოკლე გრილი ზაფხულით.


მ.კორძახია [35] მიუთითებს, რომ აჭარის ზღვისპირა რაიონის სუბტროპიკულო ჰავა ცენკერის ფორმულით 77% ზღვიურია, ხოლო 23% კონტინენტური.

სუბტროპიკული კლიმატის პირველი სწორი განმარტება მოგვცა ცნობილმა აგროკლიმატოლოგმა გ.სელიანინოვმ. მისი განმარტებით სუბტროპიკული ზონა წარმოადგენს გარდამავალს ტროპიკული სარტყლიდან ზომიერი სარტყლისაკენ. ამ ზონაში  ზამთარი ზაფხულში გადადის თანდათანობით, სუბტროპიკულ სარტყელში გამოხატულია ორი სეზონი ზამთარი და ზაფხული და სუბტროპიკული სარტყლის განმსაზღვრელ ფაქტორად მიიჩნევს ჰაერის ტემპერატურას და ნალექების რაოდენობას ვეგეტაციის პერიოდში.[33]
 სუბტრიპიკული მრავალწლიანი კულტურების განვითარების  საქმეში დიდი მნიშვნელობა აქვს გამოზამთრებას ზამთრის ყინვიან პერიოდში. იგი სუბტრიპუკული სარტყლის კლიმატურ მაჩვენებლად თვლის ჰაერის აქტიურ ტემპერატურათა ჯამს (10º-ზე ზევით),აბსოლუტურ მინიმუმს -10º და იანვრის საშუალო ტემპერატურას +4º. [35,48]

შიგამთიანი აჭარა ხასიათდება ზაფხულის მაღალი ტემპერატურებით და სიმშრალით. ნალექები უმეტესად ზამთარში მოდის. ჰავის თავისებურებებით წააგავს ხმელთაშუა ზღვის ქვეყნების ჰავის ტიპს.


აჭარის კლიმატწარმომქმნელი ფაქტორები დიდ გავლენას ახდენენ მეტეოროლოგიური ელემენტების რეჟიმზე, რომელიც მჭიდროდაა დაკავშირებულიჰავის თავისებურებებთან. 


განვიხილით თითოეული მეტეოროლოგიური ელემენტი.


ჰაერის ტემპერატურა აჭარის ჰავის ერთ-ერთი ძირითადი ელემენტია. ამავე დროს გარემოს წამყვანი ფაქტორია და დიდ გავლენას ახდენს ცოცხალი ბუნების ფორმირებაზე. ჰაერის ტემპერატურაზე წარმოდგენას გვაძლევს # 1 ცხრილში მოყვანილი მონაცემები
                                                               ცხრილი #1

     ჰაერის საშუალო ტემპერატურები თვეების მიხედვით (1991-1995 წწ) 

                  აჭარის ტერიტორიაზე       
                                                                               

	
	თვე
სადგური
	I 


	II
	III
	IV
	V
	Vl
	VIl
	VIII
	lX
	X
	XI
	XII
	საშ.

წლ.

	1
	კახაბერი
ბათუმის
მიდამო-

ები 
	5,8
	4,4
	8,5
	12,4
	15,7


	20,3
	22,1
	22,6
	20,1
	16,8
	11,2
	7,9
	13,9

	2
	ჩაქვი
	5,4
	4,6
	7,8
	12,0
	15,2
	20,0
	21,8
	22,5
	19,9
	16,3
	10,6
	7,3
	13,4

	3
	ქობულე–თი
	5,1
	4,4
	8,0
	11,6
	15,2
	20,1
	22,3
	22,9
	20,1
	16,1
	8,1
	6,8
	13,3

	4
	ქედა

	1,9
	2,1
	6,7
	11,7
	15,1
	19,1
	20,5
	21,1
	18,9
	14,3
	7,1
	3,0
	11,7

	5
	ხულო
	0,3
	-0,6
	3,9


	8,8
	13,3
	16,6
	18,8
	18,6
	16,4
	12,7
	5,9
	1,4
	9,5

	6


	გოდერძი
გადასავლ.
	-8,8
	-6,7
	-4,6


	1,0
	5,2
	9,4
	11,3
	13,2
	9,2
	5,1
	-2,7
	-7,7
	2,2


ცხრილიდან და ლიტერატურული მონაცემების მიხედვით უცივესი თვე დასავლეთ საქართველოში იანვარია. ზამთარში ვაკის პირობებში ჰაერის ტემპერატურა ზღვისპირა რაიონში ორჯერ მეტია, ვიდრე მთისწინებზე. დასავლეთ საქართველოში ზამთარში ყველაზე თბილა გონიოსა და ბათუმის მიდამოებში, სადაც უცივესი თვის საშუალო ტემპერატურა 7º-ზე მეტია. შიგამთიან აჭარაში სიმაღლის მატებასთან ერთად ზღვის გავლენის შესუსტების გამო, როგორც ზამთრის თვეების ასევე საშუალო წლიური ტემპერატურა თანდათან კლებოლობს ქედაში (275 მ.ზ.დ.) 11,7º-ია, ხულოში (950 მ.ზ.დ.) -9,5º-ია,გოდერძის გადასასვლელზე(2025 მ.ზ.დ.) -2,2º. აჭარის პირობებში წლის განმავლობაში ყველაზე თბილი თვეა აგვისტო. ბათუმში აგვისტოს თვის საშუალო ტემპერატურა 22,6º-ია. დასავლეთ საქართველოში მინიმალური ტემპერატურები ყველაზე დაბალია ბათუმში და იგი -8º-ს შეადგენს (ცხრილი 2). 
                                                                  ცხრილი #2
    ჰაერის აბსოლუტური მაქსიმალური და აბსოლიტური მინიმალური  

                          ტემპერატურა                                                      

	#
	მეტეო
სადგ.
	სიმაღ.

მ-ში ზ.დ.
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	წლი-

ური

	1
	მარადიდი

	90
	19

-13
	23

-12

   
	32

-7
	33

-2
	36

2
	34

7


	38

10
	37

9
	36

5
	29

0
	27

-4
	21

-10
	38

-13

	2
	ქვ.მახუნ-

ცეთი

	138
	19

-12
	22

-10
	34

-8
	37

-2
	40

 2
	36

7
	37

11
	38

9
	36

5
	31

0
	29

-1
	24

-12
	40

-12

	3
	ქედა

	256
	22

-15
	26

-15
	31

-11
	36

-4
	38

1
	42

6
	42

10
	41

9
	40

3
	33

0
	27

-11
	23

-12
	42

-15

	4
	შუახევი
	650
	18

-9


	15

-7
	20

-5
	28

-2
	29

4
	30

10
	43

12
	36

11
	33

10
	26

0
	21

1
	17

-10
	43

-10

	5
	ფურტიო

	565
	19

-14
	23

-15
	31

-13
	34

-3
	38

-1
	36

5
	39

8
	37

6
	37

2
	30

0
	29

-8
	20

-16
	39

-16

	6
	ხულო

	923
	17

-18
	21

-18
	26

-13
	31

-9
	37

-2
	39

4
	39

7
	39

7
	38

0
	32

-3
	27

-12
	22

-13
	39

-18

	7
	გოდერძის
უღელტ.
	2025
	0

-22
	4

-15
	6

-12
	9

-12
	19

-2
	22

1
	24

6
	36

7
	22

4
	18

-9
	11

-7
	2

-20
	24

-22



სავეგეტიციო პერიოდში ზღისპირა მხარეში ჰაერის აქტიურ ტემპერატურათა ჯამი (10º-ზე ზევით) 7-8 თვეს შეადგენს, ხოლო შიგამთიან აჭარაში კი 6 თვეს. აბსოლუტური მინიმალური ტემპერატურა შიგა აჭარაში სიმაღლის მატებასთან ერთად იზრდება. ყველაზე ნაკლები კი ზღვის სანაპირო მხარეშია. ამრიგად, ქობულეთ-ჩაქვის და ჭანეთის ქედის განტოტებების დასავლეთით აბსოლუტური მინიმალური ტემპერატურა დაბალია.


აბსოლუტური მაქსიმალური ტემპერატურა სიმაღლის მატებასთან ერთად დიდად არ მცირდება. შედარებით დაბალი ტემპერატურაა სოფელ დანისპარაულში (ზ.დ. 1800 მ. ხულოს რაიონი). ტემპერატურის წლიური ამპლიტუდა ბათუმში 16º-ია, ქედაში 18,4º, ხულოში 18,5º.

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების განვითარებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს უყინვო პერიოდის ხანგრძლივობას. საერთოს მცენარეები კარგად იტანენ ზამთრის მდგრად ცივ პერიოდს. უეცარი აცივების ანუ წაყინვების დროს შემოდგომასა და გაზაფხულზე მცენარეები ზიანდება. აჭარის პირობებში წაყინვებს უმეტესად ადგილი აქვს გაზაფხულზე აპრილსა და ზოგჯერ მაისის თვის დასაწყისში, ქობულეთის რაიონში ოჩხამურის, ლეღვას და სხვა დაბლობების ჩაის პლანტაციებში. მაღლობებზე წაყინვებს ადგილი არ აქვს. შიგამთიან აჭარაში წაყინვებს ადგილი აქვს შემოდგომის დასაწყისში. საერთოდ აჭარის პირობებში წაყინვები ყოველ წელს არ შეინიშნება. უყინვო პერიოდი სიმაღლის მატებასთან ერთად მცირდება. უყინვო დღეთა რაოდენობა ყველაზე ნაკლებია ზღვის სანაპირო მხარეში. ამიერკავკასიის ჰიდრომეტეოროლოგიის კვლევითი სამეცნიერო ინსტიტუტის მონაცემებით ქედაში (250 მ.ზ.დ.) 257 დღეა, ხოლო ხულოში ( 923 მ.ზ.დ.) 207 დღეს შეადგენს.


საშუალო წლიური ტემპერატურის სხვაობა აჭარის სანაპირო პუნქტებსა და ქ. სოხუმს შორის დიდი არ არის. მაგრამ ზამთარი აჭარის სანაპიროზე გაცილებით თბილია, ვიდრე აფხაზეთის ზღვის სანაპიროზე. ასევე შემოდგომა ბათუმში გაცილებით თბილია, ვიდრე სოხუმში. აჭარის ზღვის სანაპიროზე უფრო უკეთესად იზამთრებენ სუბტროპიკული კულტურები, ვიდრე კავკასიის შავი ზღვის რომელიმე რაიონში. ბათუმის მიდამოების აგროკლიმატური რესურსები რაციონალურ გამოყენებას მოითხოვს.[35,48]

ვ.პეტროვი ხაზგასმით აღნიშნავს, რომ ბათუმშია ტიპიური ტენიანი სუბტროპიკული კლიმატი. იგი ძალიან წააგავს შუა იაპონიის და ჰიმალაის ზოგიერთი რაიონების კლიმატს. მისი თქმით, ბათუმში ზამთარი თითქმის არ არსებობს, უბრალოდ გაჭიანურებული შემოდგომაა თანდათანობითი გადასვლით გაზაფხულში. ზაფხულში მთელი სითბო და სინოტივე იწვევს მხუთვარების გრძობას ადამიანის ორგანიზმში. მხუთვარება ამცირებს ადამიანის შრომისუნარიანიბას და უარყოფით ზეგავლენას ახდენს ჯანმრთელობაზე. მხუთვარებას ადგილი აქვს ივლისსა და აგვისტოში.


აჭარის ზღვის სანაპიროს აგროკლიმატური რესურსების შესწავლას საფუძველი ჩაუყარა ცნობილმა აგროკლიმატოლოგმა გ.სელიანინოვმა მე-20 საუკუნის 30-იან წლებში. მიუხედავად ამისა ბევრია კიდევ გასაკეთებელი მიკროაგროკლიმატური რესურსების შესასწავლად და მისი რაციონალურად გამოყენებისათვის. მიკროაგროკლიმატური რესურსების შესწავლა უზრუნველყოფს ძვირფასი პროდუქტების მომცემ და სამკურნალო სუბტროპიკული და ტროპიკული მცენარეების განლაგების მეცნიერულ დასაბუთებას. ო.კანდელაკისა და ტ.მგელაძის გამოკვლევებით აჭარის მთიან რაიონებში 200-დან 1400 მეტრ სიმაღლემდე უყინვო დღეთა პერიოდი უზრუნველყოფს ვაზისა და ვაშლის განვითარებას, მათ საგაზაფხულო და საშემოდგომო წაყინვებს ადგილი არ აქვს. საერთოდ, ბოლო პეროიდში დიდი ყურადღება ექცევა გამოყენებული აგროკლიმატური რესურსების გამოვლენას, რომ გაიზარდოს ყოველი ერთეული ფართობის მოსავალი და მოსახლეობა წლის ყველა პერიოდში მომარაგდეს ახალი სასოფლო-სამეურნეო პროდუქტებით.[12]

ჰაერის სინოტივე ერთ-ერთი კლიმატური ელემენტია. მას სამი სიდიდე ახასიათებს: ორთქლის დრეკადობა, შეფარდებითი სინოტივე და სინოტივის დეფიციტი. აღნიშნული სიდიდეებისაგან მნიშვნელოვანია შეფარდებითი სინოტივე ანუ ჰაერის ორთქლით გაჟღენთვის ხარისხი. მაღალი სინოტივით ხასიათდება ზღვის სანაპირო მხარე, ვიდრე შიგამთიანი აჭარა. რაც განპირობებულია ზღვიდან მოტანილი ნოტიო ჰაერის მასებით, მთელი წლის განმავლობაში დიდი ატმოსფერული ნალექებით, მცენარეთა საფარითა და სხვა ფაქტორებით. ჰაერის შეფარდებითი სინოტივე საშუალო წლიური 80-81 %-ს შეადგენს და იგი არც ერთ თვეში 70 %-ზე ქვევით არ ჩამოდის. შეფარდებითი სინოტივის მაქსიმუმს ადგილი აქვს ზაფხულში და შემოდგომის დასაწყისში, მინიმუმია ზამღარში და გაზაფხულზე. შიგამთიანი აჭარის რაიონებში შეფარდებითი სინოტივე საშუალოდ წელიწადში შეადგენს 72-60 %-ს. მაქსიმუმია ზამთარში, მინიმუმი ზაფხულშია.                                                                                                                                                                                       

                                                               ცხრილი# 3

         ჰაერის საშუალო შეფარდებითი სინოტივე %-ით                                                            

	#
	მეტეო
სადგ.
	სიმა-ღლე
ზ.დ.
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	წლი-ური

	1
	ქედა
	256
	78
	76
	73
	70
	73
	76
	80
	82
	83
	81
	79
	77
	77

	2
	შუახევი
	650
	76
	65
	72
	70
	66
	78
	72
	77
	74
	72
	60
	75
	71

	3
	ხულო
	923
	69
	69
	68
	64
	66
	72
	77
	75
	74
	70
	66
	65
	70


ღრუბლიანობა დიდ გავლენას ახდენს მზის რადიაციის რეჟიმზე. იგი განსაკუთრებით ზაფხელში ნიადაგს იცავს გადახურებისაგან, ამავე დროს ხელს უშლის ნიადაგის ზედაპირისაგან ინტენსიურ გამოსხივებას. აჭარის პირობებში ღრუბლების წარმოშობას ხელს უწყობს რელიეფის ფორმები, ქედების ექსპოზიცია, სიმაღლე და ადგილობრივი ატმოსფეროს ცირკულაციური პროცესები. ღრუბლიანობა დამახასიათებელია ოქტომბრიდან და მაქსიმუმს აღწევს თებერვალსა და მარტში. შიგამთიან აჭარაში სანაპირო რაიონებთან შედარებით ღრუბლიანობა მცირეა. ნათელ დღეთა რაოდენობა მაქსიმალურია შემოდგომაზე. ღრუბლიან დღეთა რაოდენობა ბათუმში წელიწადში შეადგენს 158, მტირალას მთაზე-173, სოხუმში-146, ხოლო თბილისში-122 დღეს.[43, 50]

ნალექების წლიური ჯამი და მისი განაწილება აჭარის ტერიტორიაზე ძალზე თავისებურებით ხასიათდება. მისი სიუხვე უმეტესედ განპირობებულია შავი ზღვის სიახლოვით, ქედების ექსპოზიციით და სხვა ფაქტორებით. ყველაზე მეტი ნალექი მოდის ჩაქვის ქედის ზღვისკენ მიქცეულ ფერდიბებზე და მთა მტირალაზე. საშუალო წლიური ჯამი 4500 მმ-ს შეადგენს. რთული ოროგრაფიული პირობებისა და ზღვის გავლენის გამო აჭარის ტერიტორიაზე ნალექების რაოდენობა განსხვავებულია.

                                                          ცხრილი #4

            ნალექების რაოდენობა თვეების მიხედვით (1991-1995 წწ)                                                             

	მეტეო
სადგური
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	წლი-ური

	კახაბერი
	295,8
	187,8
	131
	46,8
	85,8
	170
	176,8
	231,4
	294
	266,2
	322,8
	325,2
	2533,6

	ჩაქვი
	338
	238
	187
	85
	102
	174
	256
	220
	312
	307
	349
	322
	2890

	ქობულეთი
	215
	174
	180
	65
	95
	157
	179
	240
	258
	138
	197
	259
	2067

	ქედა
	256
	173
	102
	51,6
	59,2
	84
	122
	79
	149
	232
	200
	290
	1797,8

	ხულო
	207
	153
	92,7
	60,6
	62,6
	102
	96
	66,6
	103
	171
	194
	109
	1517,5

	გოდერძის
გადასასვ.
	156
	85
	104
	33,3
	52
	105
	90
	68
	105
	147
	132
	142
	1219,3


     აჭარის ტერიტორიაზე წლის მანძილზე ნალექების განაწილება არათანაბარია. მაქსიმუმი მოდის შემოდგომაზე და მინიმუმი გაზაფხულზე, როგორც ზღვისპირა ასევე მთიან რაიონებში. გაზაფხულზე ზღვა თბილია, ვიდრე ხმელეთი და ამიტომ მცირე რაოდენობის ნალექები მოდის, ხოლო შემოდგომაზე პირიქითაა. თვეების მიხედვით მაქსიმალური რაოდენობის ნალექები მოდის ნოემბრის თვეში. გაზაფხულზე ნალექები კლებულობა და მინიმალური მოდის მაისში. დ.მუმლაძის მიხედვით წლიური ნალექების საუკუნოებრივ მსვლელობას აჭარის ტერიტორიაზე მატება ახასიათებს ქობულეთში, ხოლო ჩაქვში არ იცვლება ან კლებულობს.  მიუხედავად იმისა, რომ აჭარაში ყველგან უხვი ატმოსფერული ნალექები მოდის, გაზაფხულზე ნალექების რაოდენობა მცირეა. ეს კი უარყოფითად მოქმედებს სუბტროპიკული და ბოსტნეული კულტურების ზრდა-განვითარებაზე, ჩითილების გადარგვაზე და მოსავალზე. შ.ფალავანდიშილი(9), ე. სემიონოვა ჩატარებული გამოკვლევები ციტრუსოვანთა ბაღების ნიადაგში პროდუქტიული ტენი მაისსა და ივლისში შემცირებულია და ზოგჯერ ჭკნობის ტენიანობასთან ახლოა. ამიტომ აუცილებელია ნიადაგის ტენის რეგულირება მორწყვით. აჭარის ზღვისპირა რაიონში მკვეთრადაა გამოხატული სიმაღლის მატებასთან ერთად ნალექების რაოდენობის მატება. [20,22,25]                                                        

                                                                ცხრილი #5         ატმოსფერული ნალექების წლიური რაოდენობა სხვადასხვა სიმაღლეზე  ზღვისპირა აჭარაში   

	ადგილის დასახელება
	სიმაღლე ზ.დ. მ-ში
	ნალექების წლიური რაოდენობა მმ-ში

	ბათუმი
	6,0
	2589

	მწვანე კონცხი
	93,6
	2643

	დაგვა
	200
	2768

	მტირალა
	1210
	4619



ნალექების რაოდენობის ასეთი მატება სიმაღლის მატებასთან ერთად გამოწვეულია ქობულეთი-ჩაქვის ქედით და ზღვის ზეგავლენით. ზღვიდან მოტანილი წყლის ორთქლის დიდი ნაწილი კონდენსაციას ქობულეთ-ჩაქვის ქედის დასავლეთ ფერდობებზე განიცდის. აღნიშნულ ფერდობებზე წლის უმეტეს დროს ცა ღრუბლებითაა დაფარული და ხშირად წვიმს. აქაურ ტყეებს შეიძლება ვუწოდოთ წვიმიანი ტყეები, რომელიც დამახასიათებელია სამხრეთ ჩინეთისა და სამხრეთ აღმოსავლეთ აზიისათვის. მტირალა (4919 მმ) ამიერკავკასიაში წარმოადგენს ნალექთა პოლუსს. აჭარის მთიან რაიონებში, როგორც მე-4 ცხრილიდან ჩანს ზაფხულში ადგილი აქვს ნალექების მცირე რაოდენობით მოსვლას. საკმაოდ დიდია გვალვიანი პერიოდი ზაფხულში. ზღვის სანაპირო ქედების ზეგავლენით შეზღუდულია ზღვის ნოტიო ჰაერის მასების შეღწევა მთიან რაიონებში. ამიტომ ატმოსფერული ნალექების მოსვლის რაოდენობა ზღვისპირა რაიონრბთან შედარებით ნაკლებია. აგრეთვე, განსხვავებულია ცალკეულ რაიონებს შორის. ფაქტიურად შიგამთიანი აჭარა ჩაკეტილია ქედებით: ჩრდილოეთით მესხეთის ქედით, სამხრეთით შავშეთის, აღმოსავლეთით არსიანის, ხოლო დასავლეთით ქობულეთ-ჩაქვისა და ჭანეთის ქედის ჩრდილო განტოტებით. ცივ პერიოდში აქ ნალექები თოვლის სახით მოდის. მთიან სოფლებში თოვლი ზოგჯერ ოქტომბრის ბოლოს მოდის, უმეტესად კი ნოემბერში და გრძელდება მარტის ბოლომდე. აჭარის ზღვისპირა რაიონებში საშუალოდ 165-170 დღე წვიმიანია, ზოგჯერ კი 200 დღეს შეადგენს. აქ ნალექების მოსვლა თავისებურებებით ხასიათდება. ნალექების მოსვლის ხანგრძლივობით ხასიათდება შემოდგომა, ხოლო მთელი ინტენსივობით მოდის ზაფხულში. ზაფხულში წვიმა ატარებს კოკისპირულ ხასიათს. ა. ვოეიკოვის მიხედვით კოკისპირულ წვიმად ითვლება ის რაოდენობა, რომელიც ერთ წუთში 0,5 მმ-ს შეადგენს. ხშირად აქ ერთ წუთში მოდის 2-2,5 მმ, ცალკეულ შემთვევებში 3-3,5 მმ-მდე. შემოდგომაზე ხშირად ხშირად ნალექები რამდენიმე დღეს გრძელდება, თითქმის შესვენების გარეშე.  შ. ჯავახიშვილისა და ნ.გვასალიას გამოკვლევებით სანაპირო მეტეოსადგურებში: ბათუმში, ჩაქვში, ქობულეთში, ფოთსა და სოხუმში აღინიშნება ნალექების დღეღამური მსვლელობის ორმაგი ტალღა. მთავარი მაქსიმუმია Dდილის საათებში (6-7 საათი), მეორე მაქსიმუმი საღამოს საათებში (18-19 საათი). მთავარ მინიმუმს ადგილი აქვს შუადღის შემდეგ საათებში (13-14 საათი), მეორე მინიმუმს ღამის საათებში (24-1 საათი).                                                                                                                  
                                                                        ცხრილი #6           ჰაერის წლიური აქტიურ ტემპერატურათა ჯამი (ფალავანდიშვილი შ.–2005წ.[50])                                                                 

	#
	მეტ. სადგური
	აქტიურ
ტემპერ. ჯამი
	#
	მეტ. სადგური
	აქტიურ
ტემპერ. ჯამი

	1
	ჯიხანჯური
	4231
	9
	ჩაქვისთავი
	7354

	2
	ცეცხლაური
	4121
	10
	მწვანე კონცხი ზედა
	4238

	3
	ალამბარი
	3991
	11
	მწვანე კონცხი ქვედა
	3662

	4
	ქ.ქობულეთი
	3992
	12
	მახინჯაური
	4126

	5
	ოჩხამური
	4317
	13
	ქ. ბათუმი
	4305

	6
	ბობოყვათი
	4302
	14
	ახალშენი
	4203

	7
	დაგვა
	4229
	15
	ჭარნალი
	4047

	8
	ჩაქვი
	  4228
	 16
	კაპანდიდი
	3461


აჭარის პირობებში თოვლის საბურველი ძალზე ცვალებადია. ზღვის სანაპირო რაიონებში თოვლის საფარის ხანგრძლივობა საგრძობლად ხანმოკლეა, ზოგიერთ წლებში თოვლი არც მოდის. ზღვის დონიდან 500 მეტრის მაღლა თოვლის საბურველის სიმაღლე და ხანგრძლივობა იზრდება. ყოველ წელს ქობულეთ-ჩაქვის ქედი და მისი წინამთები თოვლითაა დაფარული, ხოლო ზღისპირას კი მზიანი ამინდია. შიგამთიან აჭარაში თოვლის საფარი ყოველ ზამთარში გვიან შემოდგომიდან გაზაფხულამდეა.          
  1.4. აჭარის ჰიდროგრაფიული ქსელი და ჰიდროენერგეტიკული  რესურსები
         აჭარის შიგა წყლების ფორმირებაში დიდი როლი შეასრულა მრავალმა ფაქტორმა: გეოლოგიურმა აგებულებამ, რელიეფმა, კერძოდ ქედების ექსპოზიციამ შედარებით ნოტიო ჰაერის მასების დინების გავრცელების მიმართ, სუბტროპიკულმა ჰავამ და უხვმა ატმოსფერულმა ნალექებმა, შავი ზღვის სიახლოვემ, მცენარეულმა საფარმა და სხვამ. იგი ხანდრძლივი და რთული განვითარების შედეგია და მჭიდრო კავშირშია როგორც ბუნებრივ, ისე ანთროპოგენურ თავისებურებებთან.[43,50]

ჰიდროლოგიური ნიშნების დარაიონების მიხედვით აჭარის მდინარეები  მიეკუთვნება 2 რაიონს: 1) კოლხეთის ჭაობიანი ვაკის მდინარეთა რაიონი, რომელსაც ახასიათებს წვიმებისაგან წარმოშობილი უხვი ჩამონადენი (60-90 ლ/წმ) და 2) სამხრეთ შავი ზღვის მდინარეების რაიონი,საშუალოზე მეტი ჩამონადენით (25-60 ლ/წმ) გაზაფხულის წყალდიდობით, დანარჩენ სეზონებში ჩამონადენის საკმარისად თანაბარი განაწილებით.[31]

რთული ფიზიკურ-გეოგრაფიული პირობებისა, საზრდოობის წყაროსა და რეჟიმის მიხედვით აჭარის მდინარეები მრავალფეროვანია. მდინარეთა სისტემა მარაოსებურადაა განვითარებული. რელიეფთან დაკავშირებით მდინარეები ძირითადად სდ, და ჩდ-კენ მიედინებიან,ეროზიის ბაზისის სიახლოვის გამო მოკლენი არიან და დიდი ნალექიანობის გამო კი წყალუხვობით გამოირჩევიან და ქმნიან მჭიდრო ქსელს.

 
ჩამონადენის მოდული აჭარის ტერიტორიაზე საკმაოდ მნიშვნელოვან სიდიდეებს აღწევს. ჩამონადენის მოდული იზრდება სანაპიროდან ჩაქვის და ქობულეთის  ქედებისაკენ. ზღვის მახლობლად მდებარე ჩაქვის ქედზე დიდია ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა, ამიტომ ჩამონადენის მოდული 80-90 ლ/წმ-ს უდრის. ჩაქვის და Qქობულეთის ქედების აღმოსავლეთით შიგა აჭარაში ატმოსფერული ნალექების შემცირებასთან ერთად ჩამონადენის მოდულიც კლებულობს ( მდ. აჭარისწყლის ზემო წელში 25 ლ/წმ-ს უდრის), მაქსიმალური ჩამონადენი აქვს ჩაქვისწყალს 266 ლ/წმ.


მთლიანად აჭარის ტერიტორიაზე ჩამონადენი უდრის 4,1 კუბ.კმ-ს, რომელთაგან შავ ზღვაში ჩაედინება 4,0 კუბ.კმ. (98,0%) და მხოლოდ 0,1 კუბ.კმ მოდის კასპიის ზღვის აუზზე.

                                                            ცხრილი #7
აჭარის მდინარეების აუზების სიმაღლითი სარტყლურობის წყლის 

              ბალანსი (ვლადიმიროვი, 1949 წ. [23])

	მდინარე
	   ზ.დ. 500 მ.
	   ზ.დ. 500-1000 მ.
	 ზ.დ. 1000-2000 მ.
	  ზ.დ. 2000-3000 მ.

	
	აუზის ფართ.

კვ.კმ.


	ნალე-ქი
	ჩამო-

ნადენი
	აუზის
ფართ.

კვ.კმ.
	ნალექი
	ჩამო-

ნად.
	აუზის
ფართ.

კვ.კმ.
	ნალექი
	ჩამო-

ნად.
	აუზის ფართ.

კვ.კმ.
	ნალექი
	ჩამო-

ნად.

	
	
	    მლნ.მ³
	
	  mln. m³
	
	   mln. m³
	
	  მლნ. მ³

	კინტრიში
	101
	2534
	165
	772
	194,8
	134
	98,1
	292
	214
	12,7
	39,6
	31,2

	ჩაქვის წყალი
	607
	1756
	1242
	533
	1817
	135
	562
	1994
	1537
	 -
	  -
	 -

	Qჭოროხი შესართ.
	898
	2539


	1732
	234
	282
	690
	51
	230
	191
	  -
	  -
	 -

	ჭოროხი
აჭარის
წყლისა და მაჭახლის
წყლის გარეშე
	497
	1332


	912
	104
	251
	160
	65
	271
	223
	 -
	  -
	 -

	მაჭახლის
წყალი
	356
	719
	430
	495
	1066
	671
	375
	926
	640
	 -
	  -
	 -

	აჭარის წყალი
	738
	2128
	1251
	2285
	2970
	149
	778
	1141
	7855
	244
	4411
	3118

	აკავრეთა
	84
	148
	84
	260
	486
	303
	813
	1884
	1343
	150
	385
	301

	ქვაბლიანი
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	499
	598
	341
	596
	814
	520


აჭარის ჰიდროქსელის მთავარი არტერიაა აჭარისწყალი, რომელიც სათავეს იღებს არსიანის ქედის დასავლეთ ფერდობზე ზ.დ. 2379 მ. სიმსღლეზე. მისი სიგრძე 90 (88,5) კმ-ია, ერთვის მდინარე ჭოროხს სოფელ აჭარისწყალთან ზ.დ. 36 მ.სიმაღლეზე. აუზის ფართობი 1540 კვ.კმ-ია,საშუალო წლიური ხარჯი შესართავთან 52,5 მ³ შეადგენს, ჩამონადენის მოდული 34,0 ლ/წმ კვ.კმ-ზე,   საერთო პოტენციური სიმძლავრე  389,8 ათას კვტ-ს შეადგენს, რასაც შეესატყვისება 3415 მლნ. კვტ. საათი წლიური ენერგია, ხოლო ხვედრითი სიმძლავრე 1 კვ.კმ-ზე 253 მლნ. კვტ-ს შეადგენს. [31,43,50]

მდინარე აჭარისწყლის მთავარი შენაკადებია: ღორჯომი (სიგრძე-10 კმ_, სხალთა (სიგრძე 29 კმ), ჩირუხისწყალი (სიგრძე 32 კმ), ჭვანისწყალი (სიგრძე 21 კმ), აკავრეთა (მერისი, სიგრძე 19 კმ) და სხვა. ამგვარად, შიგა აჭარის მდინარეები მიეკუთვნებიან მდინარე აჭარიწყლის აუზს. გამონაკლისს წარმოადგენს მდინარე ქვაბლიანი თავისი შენაკადებით ძინძისუთი და ბეშუმისწყლით, რომელიც კასპიის ზღვის აუზს მიეკუთვნება.


მდინარე ჭოროხი არა მარტო აჭარის, არამედ დასავლეთ საქართველოს ერთ-ერთი წყალუხვი მდინარეა. იგი თურქეთის ტერიტოიაზე იღებს სათავეს, გაედინება სომხეთის მთიანეთის დასავლეთში და საქართველოს ტერიტორიაზე შემოდის სოფელ მარადიდში. მისი საერთო სიგრძე 438 კმ-ია, როგორც აჭარის, ისე საქართველოს  ტერიტორიაზე გაედინება 26 კმ. მანძილზე, ჩაედინება შავ ზღვაში ქ. ბათუბის სამხრეთით. აუზის ფართობი 22,130 კვ.კმ-ია, შესართავთან მისი საშუალო წლიური ხარჯი 2831 სმ³/წმ-ს უდრის. მისი სიმძლავრე საქართველოს ფარგლებში 141 ათას კვტ-ს უდრის, წლიური კი 1235 მლნ კვტ საათს ( უკლება – 1977).

 საქართველოს ტერიტორიაზე შემოსული მდინარე ჭოროხის პირველი შენაკადია მაჭახლისწყალი. იგი სათავეს იღებს თურქეთში კარჩხლის ქედის სამხრეთით მდებარე დიდი კარჩხლის მწვერვალის (3428 მ.ზ.დ.) დასავლეთით. მისი საერთო სიგრძე 37 კმ-ია. სახელმწიფო საზღვრიდან ჭოროხამდე გაედინება 21 კმ-ზე. იგი საკმაოდ უხვწყლიანია მას ერთვის რამდენიმე შენაკადი, რომელთაგან ყველაზე დიდია სკურდიდი (11 კმ). ქვემო დინებაში მდინარე ჭოროხის შენაკადებია: მახოსწყალი, ჭარნალი, ჯოჭოსწყალი და სხვა.

მდინარე ჭოროხის შესართავიდან ჩრდილოეთის მიმართულებით შავ ზღვას ერთვის მრავალი დიდი და პატარა მდინარე, რომელთაგან აღსანიშნავია: მეჯინისწყალი, ბარცხანისწყალი, ყოროლისწყალი,აბანოსწყალი, ჩაქვისწყალი, აჭყვისწყალი, კინტრიში, ჩოლოქი. მათი უმეტესობა მცირე სიგრძისაა და მხოლოდ წვიმების დროს ახასიათებს ადიდება. ასეთია მეჯინიწყალი (სიგრძე 9 კმ), ბარცხანისწყალი (სიგრძე 8,6 კმ), ყოროლისწყალი (სიგრძე 13 კმ), აბანოსწყალი (სიგრძე 6 კმ). 

მდინარე ჩაქვისწყალი სათავეს იღებს ქობულეთის ქედის  სამხრეთ ფერდობზე 1280 მ.ზ.დ. მისი სიგრძეა 22კმ., სიგრძითა და წყალუხვობით მესემე მდინარეა აჭარის ზღვისპირა მხარეში. აუზის ფართობი 170 კვ.კმ., საშუალო ხარჯი 9,9 მ³/წმ, მოდული სოფელ ხალასთან 78,0 ლ.წმ კვ.კმ-დან. სიმაღლის ზრდასთან ერთად ჩამონადენის მოდული მატულობს და ზემო დინებაში 89,0 ლ.წმ-ს შეადგენს.

ნ.უკლებას მიხედვით, მდინარე ჩაქვისწყლის სიმძლავრე 51,3 ათასი კვტ.საათია, ხოლო წლიური ენერგია 970 მლნ. კვტ.საათს შეადგენს.

მდინარე აჭყვისწყალი სათავეს იღებს სოფელ ქვედა აჭყვის ზევით სურნალას სერის ჩრდილო-დასავლეთ ფერდობზე, ზღვის დონიდან დაახლოებით 215 მეტრ სიმაღლიდან, სიგრძე 5,8 კმ-ია და ერთვის შავ ზღვას ჩაქვის მესაზღვრეთა საგუშაგოსთან. 

          მდინარე დეხვა ერთ-ერთი მოკლე მდინარეა, რომელიც იწყება დაგვის ქედის დასავლეთ ფერდობიდან 1120 მ-ზე ზ.დ. და ერთვის შავ ზღვას მდინარე კინტრიშთან ახლოს სამხრეთით. სიგრძე დაახლოებით 14 კმ-ია, ხოლო აუზის ფართობი 41 კვ.კმ-ია. 

                  მდინარე კინტრიში აჭარის ზღვისპირა მხარეში სიგრძითა და წყალუხვობით მეორე მდინარეა ჭოროხის შემდეგ. სათავეს იღებს აჭარა-გურიის ქედზე ხინოს მწვერვალის მიდამოებში 2320 მ.ზ.დ., სიგრძე ბოლო მონაცემებით 45 კმ-ია და აუზის ფართობი 291 კვ.კმ. შეადგენს. საშუალო წლიური ხარჯი ზემო დინებაში 8,9 მ³/წმ, ხოლო შესართავთან 8,93 მ³/წმ. ჩამონადენის მოდული შესართავთან 61 ლ/წმ ერთი კვ.კმ-დან, რომელიც სათავისაკენ აუზის სიმაღლის ზრდასთან ერთად მატულობს და სოფელ კოხთან 89 ლ/წმ აღწევს.[50]
მდინარე კინტრიშს გააჩნია საკმაოდ მაღალი პოტენციური სიმძლავრე, რომელიც ნ.უკლებას  მიხედვით 99,5 ათას კვტ.საათს შეადგენს, ხოლო წლიური ენერგია 87 მლნ.კვტ.სთ. დიდი სიმძლავრით გამოირჩევა სათავიდან სოფელ კოხამდე და გრძივ კილომეტრზე 200 კვტ. საათზე მეტია, სოფელ კოხიდან შესართავამდე გრძივ კმ-ზე 267-500 კვტ.საათს არ აღემატება.  

მდინარე ჩოლოქი აჭარის ზღვისპირა მხარის უკიდურეს ჩრდილოეთითაა და მასზე გადის საზღვარი ქობულეთისა და ოზურგეთის რაიონებს შორის. სათავეს იღებს ქაქუთის საკრებულოს ტერიტორიაზე ელიას ციხის ჩრდილოეთით ზღვის დონიდან 853 მეტრ სიმაღლეზე. მისი სიგრძე 32 კმ-ია, აუზის ფართობი 159 კვ.კმ-ია, ხოლო საშუალო ხარჯი 7,03 მ³/წმ. [31,43,50]
აჭსრის მდინარეებს ბუნებრივ რესურსებს შირის მნიშვნელოვანი ადგილი უკავია, რომლებიც დიდ როლს თამაშობენ ქვეუნის როგორც ბუნებრივ, ისე ეკონომიკურ სფეროში.

     აჭარის მდინარეებს განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვთ, როგორც ენერგიის წყაროს. ამ მხრივ მათ დიდი სამეურნეო გამოყენების პერსპექტივა გააჩნია. თუმცა ლ. ვლადიმოროვი აღნიშნავს, რომ აჭარის მდინარეები უხვწყლიანია, მაგრამ აუზების და ვარდნის სიდიდით მნიშვნელოვნად ჩამორჩებიან მათ ჩრდილოეთით მდებარე მდინარეებსო (ბზიფი, კოდორი, ენგური, რიონი). 

უკანასკნელ წლებში დიდი დეფიციტი შეიქმნა ელექტოენერგიის დარგში. არსებობს შესაძლებლობა მდინარეების სხვადასხვა მონაკვეთზე და მის შენაკადებზე აშენდეს მცირე სიმძლავრის ჰიდროელექტრო სადგურები, ტანაც იგი ეკოლოგიურად სუფთა საწარმო იქნება და არავითარ უარყოფით ეკოლოგიურ გავლენას არ მოახდენს გარემოზე.[24,31]
      მცირე ენერგეტიკოსთა ასოციაციას გაანგარიშებული აქვთ აჭარის ყველა მდინარეზე და ერთი და იგივე მდინარის სხვადასხვა მონაკვეთზე ელექტროენერგიის გამომუშავების პოტენციური შესაძლებლობა კვტ. საათის თვითღირებულებით. მაგალითად, შეიძლება მდინარე აჭარისწყალზე ხულოში აშენდეს 3800 კვტ. სიმძლავრის ჰიდროელექტროსადგური, რომლის წლიური სიმძლავრე 21,1 მლნ.კვტ-ს შეადგენს, ამავე მდინარეზე შუახევში 12,9 მლნ. კვტ-ს წლიური სიმძლავრისა და ქედაში 13,1 მლნ. კვტ-ს წლიური სიმძლავრის.

მდინარე კინტრიშზე ჭახათში შეიძლება წელიწადში მიღებული იქნას 16,7 მლნ.კვტ-ს ენერგია, ამავე მდინარეზე სოფელ კოხში -3,56 მლნ.კვტ-ს, ხოლო ქობულეთში-28,5 მლნ.კვტ-ს. მდინარე ჭარნალს შეუძლია მოგვცეს წელიწადში 4,9 მლნ.კვტ. ენერგია, მდინარე მახოსწყალს- 4,3 მლნ.კვტ-ს, მდინარე ჭვანისწყალს 21,4 მლნ.კვტ-ს ენერგია.[31,50]
                სარეალიზაცია ბაზრის მონახვის შემთხვევაში შეიძლება რიგ მდინარეებზე კინტრიშზე, ჩაქვისწყალზე, მაჭახლისწყალზე, აჭარისწყალზე და მის შენაკადებზე მოეწყოს კასკადური სახის რამდენიმე საკალმახე მეურნეობა, რომელიც არავითარ უარყოფით ეკოლოგიურ გავლენას არ მოახდენს გარემოზე. საკალმახე მეურნეობის მოწყობის საუკეთესო ნიმუშს წარმოადგენს მდინარე კინტრიშზე სოფელ კოხის თევზის მეურნეობა, რომელსაც გააჩნია მიკროჰესი.

მდინარე ჭოროხის ზოგიერთ მონაკვეთზე სპეციალური რაბების მოწყობის შემთხვევაში შეიძლება ნაოსნობის განვითარება, რაც გააიაფებს ტვირთის შემოტანას თურქეთიდან ბათუმის ნავსადგურში და პირიქით. ასევე ეს ხელს შეუწყობს ტურიზმის განვითარებას.

                                                          ცხრილი #8 
აჭარის ძირითადი მდინარეების ჰიდროენერგო რესურსების პოტენციალი
      (აჭარის ჰიდრომეტეოროლოგიური ცენტრის მონაცემები)
	მდინარე
	წყალშეკრ.

აუზის ფართობი
კვ.კმ-ით
	მდინარის სიგრძე
კმ-Iთ
	აუზის საშუალო სიმაღლე
მ-ში
	       წყლის ნაკადი

	
	
	
	
	საშუალო წლიური
ხარჯი
მ³-წმ
	საშ.
მოდული
ჩამონადე
ნის
ლ.წმ-კმ²
	სიმძლავრე
კვტ. საათი

	აჭყვა
	77,6
	21,5
	890
	3,80
	49,0
	25,2
	

	ჩოლოქი
	159
	24
	346
	7,06
	31,0
	3,0
	

	დეხვა
	45,1
	14
	340
	3,00
	66,5
	6,9
	

	კინტრიში
	291
	43,7
	835
	8,9
	89,0
	99,5
	

	კინკიშა
	36,5
	16,7
	510
	1,94
	53,0
	9,3
	

	ჩაქვისწყალი
	170
	22
	740
	9,9
	38,8
	51,3
	

	ყოროლისწყალი
	55
	13
	500
	3,8
	69,1
	3,1
	

	აჭარისწყალი
	1540
	90
	2379მაქს.
	51,5
	-
	-
	

	აკავრეთა
	141
	19
	-
	5,51
	-
	-
	

	მაჭახლისწყალი
	369
	37
	1390
	20.8
	43,0
	18,0
	

	ჯოჭოსწყალი
	-
	6
	-
	0,98
	-
	6,0
	

	მახოსწყალი
	19
	8,5
	-
	-
	-
	7,0
	

	ჭარნალისწყალი
	-
	13
	-
	1,2
	-
	18,0
	

	ჩირუხისწყალი
	-
	32
	-
	10,9
	-
	-
	

	სხალთისწყალი
	-
	29
	-
	7,54
	-
	-
	

	ჭოროხი
	22100
	438(26)
	1530
	276
	12,5
	141
	


       აჭარა მდიდარია ბუნებრივი რესურსებით, რომელთაგან ერთ-ერთი ძირითადია წყლის რესურსები, რომელიც შეიძლება გამოყენებულ იქნას ელექტრო ენერგიის მისაღებად.

     საქართველოს მცირე ენერგეტიკის ასოციაციის წინასწარი გათვლებით აჭარის მდინარეების პოტენციური სიმძლავრე შეადგენს 1000 მგვტ , რაც წელიწადში მოგვცემს 8760 მლნ.კვტ. საათ ელექტროენერგიას. ჰიდროპროექტის ინსტიტუტის, ასევე საქართველოს მცირე ენერგეტიკის სპეციალისტებმა ტოპოგრაფიულ, გეოლოგიურ და ჰიდროლოგიური მასალების საფუძველზე გაიანგარიშეს აწარის 41 მდინარეზე ძირითადი პარამეტრები (ე.ი. ძირითად მდინარეებზე). წინასწარი გათვლებით ჰიდროელექტრო სადგურების სიმძლავრე , რომლებიც აშენებულ უდა იქნას ამ მდინარეებზე, შეადგენს 239 მგვტ. 
    ჰიდროლოგიური ცენტრის მონაცემებით მდ. ჭოროხის წყლის წლიური ხარჯი სოფელ ერგესთან შეადგენს 270 მ³/წმ-ში. ჰიდროპროდუქტის ინსტიტუტმა შეიმუშავა მდ. ჭოროხის პოტენციალის გამოყენების სქემა (სოფ. მაჭახლისპირიდან სოფ. ახალსოფლამდე) და 4 ჰესის მოწყობა. პირველი კაშხალი (საფეხური) დაპროექტებულია სოფელ მაჭახლისპირთან იქ, სადაც მდინარე ჭოროხი ერთვის მდ. მაჭახლისწყალს, რითაც შეიქმნება წყალსაცავი სოფელ კირნათამდე. სადგური საშშუალოდ წლიურად აწარმოებს 96 მლნ.კვტ სთ ელექტროენერგიას. მეორე კაშხალი დაპროექტებულია სოფ.მახოს ხიდიდან 1,2 კმ. ზევით, სადაც წყლის ხარჯის შევსება მოხდება მდ. აჭარისწყლის წყლებით, რომელიც მდ.ჭოროხს ერთვის სოფელ აჭარისწყალთან და წყალსაცავი სწორედ აქედან სოფელ მაჭახლისპირამდე განთავსდება და საშუალოდ წლიურად გამოიმუშავებს 144 მლნ.კვტ.სთ. ელექტროენერგიას. მესამე და მეოთხე საფეხურს ერთნაირი პარამეტრები გააჩნია, და საშუალოდ წლიურად გამოიმუშავებს 152 მლნ.კვტ.სთ. ელექრტოენერგიას. წინა ორი საფეხური კალაპოტის ტიპისაა და აქ მთლიანად გამიოყენებს მდინარის ჩამონადენს. ქვედა მესამე და მეოთხე საფეხურის ჰიდროელექტრო სადგურები დერივაციულ არხში იქნება გატარებული. ოთხივე ელსადგური საშუალოდ წლიურად გამოიმუშავებს 544 მლნ.კვტ.სთ ელექტროენერგიას.  

          ერთდროულად ასეთი მასშტაბის მშენებლიბა ვერ მოხდება, მაგრამ  შორის პირველადი მშენებლობა შესაძლებელია დაიწყოს ცალკეული რაიონების შესაბამის მდინარეებზე. (იხილეთ ცხრილი #11).

                                                      ცხრილი #9
	 #          
	მდინარე

	     ჰესი

	სიმძლავრე მგვტ.
	საშ. წლიური გამომუშავება მლნ.კვტ.სთ.
	მშენებლობის ხარჯები აშშ დოლარი (მლნ)

	1
	კინტრიში
	კოხი
	5,6
	38,04
	11,27

	
	
	ქობულეთის
	4
	26,96
	7,08

	
	
	ხუცუბანი
	1,09
	7,33
	2,41

	
	
	ჩაქვისწყალი
	2,85
	19,86
	5,96

	
	
	ხალა
	3,61
	24,86
	7,53

	2
	ჭოროხი
	მაჭახლისპირი
	14,4
	96
	13,68

	
	
	მახო – 1
	22,4
	144
	23,52

	
	
	მახო – 2
	24
	152
	30

	
	
	ახალისოფელი
	24
	152
	30

	3
	აჭარის წყალი

	    ქედა
	   2,1
	13,1
	2

	4
	ხოხნის
წყალი
	    ხოხნა
	2,5
	17,3
	1,6

	55

	აჭარის
წყალი
	    სხეფი
  (შუახევი)
	4,4
	28,9
	3,6

	
	აჭარის
წყალი
	   ხულო

	5
	25,3
	6,18

	
	სულ
	
	115,91
	745,98
	144,83


ტბებით აჭარა არც ისე მდიდარია. აქ ტბები გვხვდება როგორც დაბლობ, ისე მაღალმთიანეთშიც, მაგრამ ისინი მცირე ფართობითა და სიღრმით ხასიათდებიან.  აჭარის მაღალმთიანეთის ტბებზე გარკვეული გამოკვლევები ჩატარებული აქვს მ.ქემხაძეს (1968).

             აჭარის მაღალმთიანეთის ტბების გენეზისი ჯერ კიდევ სუსტადაა შესწავლილი. შ.ფალავანდიშვილის აზრით, აქაური ტბები წარმოშობილია ნეოტექტონიკური მოძრაობების შედეგად მთებს შორის არსებული ქვაბულების ფსკერის ჩადაბლებით, ასევე თხემებსა და ფერდობებზე არსებული ბრტყელი ვაკეებისა და ვარდნობების ჩადაბლებით. ტბათა ჯგუფის მიდამოებში კარგად არის წარმოდგენილი დენუდაციური და მეწყრული პროცესები, რომელთა წარმოშობა-განვითარების ერთ-ერთ მნიშვნელოვან სტიმულიატორს ტეტექნიკური მოძრაობები წარმოადგენენ. მეწყრული პროცესებით გართულებული რელიეფი კიდევ უფრო გართულებულია გამოფიტული ნაშალი მასალების დენუდაციით, რომელთაც ქვათა ნაკადების სახე აქვს მიღებული და ფერდობის დახრილობას, რომლებმაც მოძრაობის დროს გადაკეტეს მეწყრული წარმოშობის გორაკ-სერება შორის არსებული დადაბლებანი, რითაც დასაბამი მისცეს ქვაბულების წარმოშობას, რომელნიც შემდგომში ხელსაყრელი გამოდგა ატმოსფერული ნალექების, თოვლის ნადნობი წყლებისა და გრუნტის წყლების თავშესაყრელად, რამაც საბოლოოდ ტბების სახე მიიღო (ვ.ქემხაძე-1968).[43,50]
             მაღალმთიანეთში აღსანიშნავია მწვანე ტბების ჯგუფი ( გოდერძის უღელტეხილის ჩრდილოეთით 6-7 კმ-ზე, არსიანის ქედის დასავლეთ კალთებზე დიდაჭარისა და რიყეთის საზაფხულო იალაღების მიდამოებში) წარმოდგენილია ოთხი ტბით. მათგან ყველაზე დიდია დიდი მწვანე ტბა (ზ.დ. 2040 მ.), რომლის სიგრძე 430 მ-ია, სიგანე 180 მ.,სანაპირო ხაზია სიგრძე 1050 მ., უდიდესი სიღრმე 18-20 მ., ზედაპირის ფართობი 45 ათასი მ²-ია. დიდი მწვანე ტბიდან სამხრეთ-დასავლეთით, მისგან 1,5-2 კმ-ზე დაშორებით მდებარეობს შავი ტბა, რომლის უდიდესი სიგრძე 270მ.,სიგანე-100მ., ზედაპირის ფართობი- 22,8 ათასი მ²-ია, მაქსიმალური სიღრმე 8 მ. ყველაზე მაღალი აბსოლუტური მდებარეობა აქვს პატარა მწვანე ტბას (ზ.დ. 2200 მ.). იგი ღრმა ქვაბულშია მოთავსებული, რომლის სიღრმე 21-22 მ-ია, ტბის სიღრმე კი 13-14 მ-ს შეადგენს. პატარა მწვანე ტბის მაქსიმალური სიგრძე 130 მ., სიგანე 65 მ., ზედაპირის ფართობი 4,9 ათასი მ²-ია. თითქმის დიდი მწვანე ტბის აბსოლუტურ სიმაღლეზეა ნაძვისძირის ტბა, რომლის მაქსიმალური სიღრმე 3 მ-ია, მინიმალური კი-1 მ., ზედაპირის ფართობი 2,0 ათასი მ²-ია.

             აღნიშნული ტბებისათვის დამახასიათებელია დონეთა ცვალებადობა წლის მანძილზე და მაქსიმალურ და მინიმალურ დონეებს შორის სხვაობა საკმაოდ დიდია, მაქსიმალურია გაზაფხულზე, მინიმალური შემოდგომის დასაწყისში.

მაღალმთიანეთის სხვა ტბებს შორის აღსანიშნავია ჩირუხის ტბა (ალპურ ზონაში), ბოძაურის, ბეშუმის (შქერნარის), თეთრობის,ახალდაბის და სხვა ტბები. ეს ტბები ბიოსამყაროთი არ არის დასახლებული, ხასიათდება კამკამა სუფთა წყლით, რომლის მიდამოები ულამაზესი ბუნებრივი ლანდშაფტებითაა წარმოდგენილი. ჩვენ მიგვაჩნია, რომ ამ ტბების მიდამოები საუკეთესოა რეკრეაციული მეურნეობის განვითარებისათვის.

                 აჭარის ზღვისპირა მხარე ტბებით ღარიბია. აქაურ მაღალმთიანეთში ხინოს მთის მიდამოებში 2250 მ.ზ.დ. აღსანიშნავია სარბიელის ტბა. მასთან ახლოსაა ტყიბელის და სიბერძალის ტბები. ზღვისპირა ზოლში  არსებობს რელიქტური ტბების ჯგუფი, რომლებიც მცირე სიდიდის და მცირე სიღრმის არიან, რომლებიც საზრდოობენ გრუნტის წყლებით და ატმოსფერული ნალექებით. ზღვასთან დიდი ხანია გაწყვეტილი აქვთ კავშირი და გამტკნარებას განიცდის. სანაპირო ზონაში სიდიდით გამოირჩევა  ქ. ბათუმში ნურის ტბა, რომლის სანაპირო ხაზის სიგრძე 1045 მ-ია, მაქსიმალური სიღრმე 4,9 მ-ია. ერას ქუჩის გაგრძელებაზე ზღვის სანაპიროსთან ახლოსაა მცირე ფართობის უსახელო ტბა, რომელსაც კავშირი აქვს ზღვასთან, მაგრამ მლაშე არ არის
                  ნურის ტბაში ათეული წლების განმავლობაში ჩაედინებოდა საყოფაცხოვრებო დაბინძურებული წყლები, ქუჩის წყლები და ფეკალური მასები. ამითი ტბა ძლიერ დაბინძურდა და ზაფზულობით მწვანე ფერს ღებულობდა. 2003 წლის ზაფხულ-შემოდგომაზე ჩატარდა ტბის ხელოვნური გადაქაჩვა ზღვაში და ფსკერი გაიწმინდა სიბინძურისაგან, ფეკალური მასისაგან და  საყოფაცხოვრებო  და ქუჩის წყლებს მიეცა სხვა მიმართულება. შეიცვალა ტბის კონფიგურაცია და მისი სანაპირო თანდათან მშვენიერდება.[43,50]
             აჭარის ტბებს რაიმე სამეურნეო გამოყენება არა აქვს. მაღალმთიანეთის ტბებში თევზი არ არის და არც არავინ დაინტერესებულა მისი გაშენებით. საჭიროა ამ მხრივ იხტიოლოგებმა გარკვეული მუშაობა ჩაატარონ. რ.ზოსიძის მიხედვით, ზღვისპირა ზონაში მდებარე ტბების გიდროფაუნა სახეობრივი შემადგენლობით მეტად ღარიბია. აქ რეგისტრირებულია ზოოპლანქტონის 3 სახეობა, ბენთოსის 12 სახეობა და თევზის 8 სახეობა, მაგრამ მათი რაოდენობრივი მაჩვენებლები საკმაოდ მაღალია. ჰიდროფაუნის ასეთი სიმცირე გამოიწვია ტბებში მძიმე ეკოლოგიურმა პირობებმა. ამის გამო აქ ადგილი ჰქონდა სხვადასხვა სახის დაჭუჭყიანებას და თევზების რაოდენობაც შემცირდა. ზოგიერთ სანაპირო ტბაში (უსახელო და ბატარეას ტბა) თევზი საერთოდ არ არის, მაშინ, როცა ადრე კოლმეურნე ”წითელი მეთევზე” ყოველწლიურად ათობით ცენტნერ თევზს იჭერდა.  

          მდინარე ჭოროხის შესართავთან ახლოს სანაპიროსთან არის პატარა ტბორები, სადაც მოწყობილია მცირე სიმძლავრის სატბორე მეთევზეობა. ბაზრის მონახვის შემთზვევაში შეიძლება მისი გაფართოება.

                ჭაობები აჭარაში დიდი მასივების სახით ამჟამად გვხვდება ქობულეთის დაბლობზე, ფრაგმენტების სახით გავრცელებულია კახაბრის დაბლობზე, მცირე ფართობებზე, განსაკუთრებით მდინარე ჭოროხის შესართავთან მარცხენა სანაპიროზე.  ჭაობის წარმოქმნაში დიდი როლი შეასრულა ლაგუნის არსებობამ, რომელიც თანდათანობით დაიფარა ტყემცენარეებითა და ჭაობის მცენარეებით.

ქობულეთის დაბლობზე ჭაობი გენეზისის მიხედვით ქვედაურ ტიპს მიეკუთვნება. მე-20 საუკუნის დასაწყისში  ჭაობის ფართობი 3125 ჰა შეადგენდა. დღეისათვის ჭაობი 800 ჰა-მდეა და მდებარეობს ქ.ქობულეთის აღმოსავლეთით, მდინარე შავ ღელესა და მის შენაკად ტოგონას შორის, რომელიც ცნიბილია ისპაანის სახელწოდებით. იგი წარმოდგენილია ორი დიდი მასივით. აქაური ტერიტორიის დაჭაობების მთავარ მიზეზს წარმოადგენს ჭარბი ტენიანობა, რომელიც გამოწვეულია უხვი ატმოსფერული ნალექებით და გრუნტის წყლის სიახლოვით, რელიეფის დადაბლებით, ზღვის სანაპიროზე შედარებით მაღალი დონით, რომელიც აფერხებს ჭარბი წყლის გადინებას ზღვაში და სხვა ფაქტორები. აქაური ჭაობები მდებარეობს 10 მ სიმაღლეზე ზღვის დონიდან. 

ისპაანის ჭაობი მდიდარია ტორფით და მისი მაქსიმალური სისქე 9 მეტრს შეადგენს. ადრე ისპაანის ჭაობიდან ხდებოდა ტორფის ამოღება ორგანული სასუქისათვის. 1998-2000 წლებში ჩატარდა ერთობლივი საქართველო-გერმანიის სამეცნიერო-კვლევითი მუშაობა ისპაანის ტორფიან ჭაობებზე. მათ დაადგინეს, რომ ისპაან მეორის ხავსიანი ჭაობის ასაკი Eშეადგენს 4 ათას წელს, იგი წარმოადგენს ჩვენი პლანეტის უნიკალურ პერკოლაციურ ტორფიან ჭაობს. ტანამედროვე პირობებში ისპაანის ჭაობში ტორფის მოპოვება ასეთი უნიკალურობის გამო არავითარ შემთხვევაში არ შეიძლება.[50]
                   მიწისქვეშა წყლები აჭარაში ფართოდაა გავრცელებული ზღვის სანაპირო დაბლობიდან დაწყებული ალპური მდელოების ჩათვლით. ყველა წყარო ხასიათდება დადებითი ქიმიური შედგენილობით და ეკოლოგიურად სუფთაა. ადგილობრივი მოსახლეობა წყაროები კუსტარულად კაპტირებულია და გამოიყენება  სასმელად და საყოფაცხოვრებო მიზნებისათვის.

                   აჭარა ერთ-ერთი მდიდარი მხარეა ჰიდრომინერალური წყლებით. მისი გამოსასვლელები გვხვდება როგორც ზღვისპირეთში, ასევე მთებშიც. მინერალური წყაროების გამოსასვლელები ცნობილია მთიან აჭარაში სოფლების დანისპარაულის, დიოკნისის, ხიხაძირის, კოკოტაურის, უჩამბას, ნამონასტრევის, ბეგაურის, მერისის, კაპნისთავის მიდამოებში. თავისი შედგენილობით ისინი ძირითადად მიეკუთვნებიან ჰიდროკარბონატულ-სულფატურ-ქლორიდულ ნატრიუმიან-კალიუმიან წყლებს. ტემპერატურა მერყეობს 6-15ºC ფარგლებში.

                  აჭარაში ცნობილია თერმული (ცხელი) წყლებიც, რომელთა ტემპერატურა 25-31ºC ფარგლებში მერყეობს. ხელვაჩაურისა და ქობულეთის რაიონებში არსებული გოგირდწყალბადიანი თერმული წყლები (მახინჯაური, ჩაქვი, ხუცუბანი) ქიმიური შედგენილობიტ ქლორიდულ-ჰიდროკარბონატულ-ნატრიუმიანია და ხასიათდებიან მაღალი სამკურნალო თვისებებით.

                      თერმული წყლების გამოსასვლელები დაფიქსირებულია დაბა შუახევის, სოფლების ბოღაურის, შუბანისა და ტომაშეთის მიდამოებში. მათ ადგილობრივი მოსახლეობა იყენებს სამკურნალოდ.  [13]
1.5. აჭარის  ნიადაგური საფარი  (ანთროპოგენური  ტრასფორმაცია     

            და აგროსაწარმოო გამოყენება)
             ნიადაგი ლანდშაფტის ერთ-ერთ მნიშვნელოვან და წამყვან კომპონენტს წარმოადგენს. ამიტომ ზოგიერთი მკვლევარი ნიადაგს ლანდშაფტის სარკეს უწოდებს. ნიადაგი ამავე დროს შედის ბიოსფეროს ერთიან სისტემაში.


ნიადაგი შესაბამის ჰავასთან ერთად ბუნებრივი და კულტურული მცენარეების გეოგრაფიული გავრცელების ერთ-ერთი საფუძველია. ამავე დროს წარმოადგენს კაცობრიობის მარჩენალს.


აჭარაში, როგორც მთიან რეგიონში, ნიადაგის გავრცელება ვერტიკალური ზონალურობის კანონზომიერებას ემორჩილება. ამიერკავკასიაში არ მოიძებნება  აჭარის მსგსვსი რეგიონი, რომელიც ტერიტორიის სიმცირისა და ნიადაგის დიდი სიჭრელით ხასიათდება. გვხვდება მთისა და ბარის ნიადაგები, აგრეთვე, ნიადაგის ისეთი ტიპები, რომლის ანალოგი საქართველოში არ არის და დიდ მსგავსებას იჩენს საზღვარგარეთის ტროპიკული და სუბტროპიკული ქვეყნების ვერტიკალური გავრცელების ნიადაგებთან. ყოველივე ეს განპირობებულია აჭარის ნიადაგთწარმომქმნელი ფაქტორების თავისებურებებით. [46,50]

ზღვის სანაპიროდან აღმოსავლეთით სანაპირო დაბლობის დადაბლებული ადგილები უჭირავს ჭაობიან ნიადაგებს. დღეისათვის იგი გვხვდება ქობულეთის დაბლობზე, რომელიც ისფანის ჭაობის სახელითაა ცნობილი და მისი ფართობი შეადგენს 760 ჰა. ქობულეთის დაბლობზე სახელმწიფოს მიერ ჩატარდა დიდი მოცულობის მელიორაციული ღონისძიებანი და დაშრობილი მიწები ძირითადად გადაეცა დაბლობზე ფუნქცინირებულ მებოსტნეობა-მეცხოველეობის სახელმწიფო მეურნეობას და რაიონის ყველა კოოპერაციულ მეურნეობას. [46,50]

კახაბრის დაბლობზე წაობიან ნიადაგებს წინათ ფრაგმენტული გავრცელება ჰქონდა. იგი მოსახლეობამ დააშრო და დღეისათვის თითქმის არ გვხვდება.


ჭაობიანი ნიადაგების შესწავლის საქმეში დიდი დამსახურება მიუძღვის ა.მოწერელიას, გ. კოსტავას, თ.რამიშვილს, რ.პაპისოვს, ს.გეორგაძეს და სხვებს. მათი გამოკვლევებით ქობულეთში ჭაობიანი ნიადაგებიდან გავრცელებულია ლამიან-ლებიანი, ლამიან-ტორფიან ისლებიანი და ლამიან- ტორფიანი ნიადაგები.


დაშრობილი წაობიანი ნიადაგები დღეისათვის გამოიყენება სიმინდის, მებოსტნეობისა და მეცხოველეობის საკვები კულტურებისათვის. მომავალში საბაზრო ეკონომიკის პირობებში შეიძლება მოყვანილ იქნას აქტინიდია (კივი), შაქრისშემცველი მცენარე სტევია და სხვა, რომელთა ფესვთა სისტემა ნიადაგის ღრმა ფენებში არ ვრცელდება.


გორაკ- ბორცვების მიმდებარე დაბლობზე (ქობულეთი, ჩაქვი, კახაბერი) გავრცელებულია ალუვიური ნიადაგები. ამ ნიადაგენზე დღეისათვის არ გვხვდება  ბუნებრივი მცენარეული საფარი ანთროპოგენული ფაქტორის გავლენით. ეს ნიადაგები ათვისებულია ერთწლიანი და მრავალწლიანი (ჩაი, ციტრუსი) კულტურების ქვეშ, ამავე დროს ჭარბადაა დასახლებული, განსაკუთრებით კახაბრის დაბლობი.[46,50]

კახაბრის დაბლობზე მდინარე ჭოროხის ორივე მხარეზე 170 გა ფართობზე გავრცელებულია ხელოვნური ანუ ანთროპოგენური ნიადაგები. ეს ნიადაგები წარმოიქმნა მდინარე წოროხის სანაპიროების გამაგრების შემდეგ, ჭალა მოიზვინა 50 სმ სისქის სხვადასხვა ტიპის ნიადაგისა და გამოფიტვის ქერქით. ამ ნიადაგებზე ორგანული და მინერალური სასუქების გამოყენებით მეცხოველეობის საკვები კულტურები, ბოსტნეული, სიმინდი, ციტრუსების ნერგები და სხვა. გორაკ-ბორცვებზე გავრცელებულია ტიპიური წითელმიწა ნიადაგები, რომლია ანალოგი არ გვხვდება საქართველოში.ეს ნიადაგები პირველად შესქავლილი იქნა ცნობილი გეოგრაფის ხარკოვის უნივერსიტეტის პროფესორის ა.კრასნოვის მიერ 1891 წელს. ამ ნიადაგების შესქავლით საფუძველი ჩაეყარა საქართველოს ნიადაგური საფარის მეცნიერულ შესქავლას.[50]

აჭარის წითელმიწა ნიადაგები თავისი შემადგენლობითა თვისებებით დიდ მსგავსებას იჩენენ საზღვარგარეთის სუბტროპიკული და ტროპიკული ოლქების ფერალიტურ ნიადაგებთან. ბოლო გამოკვლევებით პროფ. შ. ფალავანდიშვილმა  უწოდა სუბტროპიკული ფერალიტური ნიადაგები წითელი ფერის გამოფიტვის ქერქზე. აღნიშნული ნიადაგები გავრცელებულია ზ.დ. 30-40 მეტრიდან 500-600 მეტრ სიმაღლემდე და შემდეგ ჩინეთის სუბტროპიკების მსგავსად გადადის ყვითელ-ყომრალ ნიადაგებში. ეს ნიადაგები დიდ მსგავსებას იჩენენ საზღვარგარეთის ნიადაგებთან.    

                                                          ცხრილი #10
     აჭარის წითელმიწა და საზღვარგარეთის ფერალიტური ნიადაგების  


            ქიმიური ანალიზის მონაცემები %-ით                                                                 

	ადგილმდებარეობა
	სიღრმე
სმ-ით
	Si²O³
	Al²O³
	Fe²O³
	CaO
	მოლეკულური
შეფარდება

	
	
	
	
	
	
	MgO
	SiO²
P²O³
	Si²O³
Al²O³

	ბათუმი
ბოტანიკური ბაღი
ტყე
/შ.ფალავანდიშვილი,
  ნ.ფაღავა.1993 წ. /
	0-10

20-30

40-50

100-120

150-170
	46,12

50,55

43,41

43,14

44,20
	28,88

23,56

33,56

31,08

33,38
	16,11

18,89

16,91

19,66

16,82
	0,90

0,81

0,74

0,59

0,93
	2,39

2,20

1,90

1,83

1,74
	2,02

2,40

1,64

1,71

1,72
	2,75

3,65

2,18

2,40

2,34

	სამხრეთ-აღმოსავლეთ
აზიის ტყე
/ს. ზონი, 1964 წ./
	0-10

20-30

60-70

150-160
	56,95

58,95

58,83

57,69
	26,55

27,72

27,84

27,47
	10,36

9,58

8,79

8,48
	1,83

1,84

1,67

1,47
	0,60

0,45

0,40

0,40
	2,92

3,24

3,39

2,99
	3,64

4,05

3,72

3,60


                                                               ცხრილი # 11
      აჭარის წითელმიწა და საზღვარგარეთის ფერალიტური ნიადაგების                

                       ფიზიკური თვისებები                                            

	ადგილმდებარეობა
	სიღრმე
სმ-ით
	მოცულობითი
წონა მ/სმ³
	კუთრი
წონა მ/სმ³

	საერთო
ფორიანობა 

%-ით
	საველე ტენტევადობა
წონითი
%-ით

	ბათუმის ბოტანიკური ბაღი
კოლხეთის ტყე
/შ.ფალავანდიშვილი
 1985 წ./
	2-6

14-18

24-34

94-104

142-152
	0,48

0,88

1,01,02

0,92

1,05
	2,32

2,57

2,63

2,76

2,70

2,76
	79,3

65,3

58,5

63,0

64,0

68,3
	89,2

89,2

82,4

59,1

57,3

54,0

	ვიეტნამი
ტენიანი
ტროპიკული ტყე
/ფ.ფრიდლნტი
1964 წ./
	0-10

10-20

30-40

90-100

130-140

140-150
	0,71

0,83

0,88

0,92

0,95

0,95
	2,49

2,54

2,58

2,58

2,58

2,58
	71,0

67,4

66,0

64,7

62,9

62,9
	45,0

44,8

43,8

47,0

45,9

46,6


               ცხრილ 10, 11- ში მოყვანილი მასალები გვიჩვენებს აჭარის წითელმიწა ნიადაგების მსგავსებას ტროპიკული ქვეყნების ვერტიკალურ ნიადაგებთან. ამ ნიადაგების ზონასი გავრცელებულია ეკონომიკურად მნიშვნელოვანი ყველა სუბტროპიკული კულტურა, თითქმის ყველგან გვხვდება ბუნებრივი მცენარეების მცირე მასივები, გამონაკლისს წარმოადგენს ბათუმის ბოტანიკური ბაღის ამიერკავკასიის ტენიანი სუბტროპიკების განყოფელება. ამ ნიადაგებმა განიცადეს ძლიერი ანთროპოგენული ტრანსფორმაცია 80 წლის მანძილზე, ზოგიერთი ფართობები კი უკვე 100 წლისაა (ჩაქვი, სალიბაური). სუბტროპიკული კულტურების მოვლა-მოყვანის ტექნოლოგიის მიხედვით გამოიყენება მაღალი დოზით ორგანული და მინერალური სასუქები დაბალი ნიყოფიერების გამო და 1 ჰა წელიწადში მოითხოვს 140-280 სამუშაო დღეს. ასეთი რაოდენობის სასუქების და ადამიანის კონტაქტს არც ერთი ტიპის ნიადაგი არ მოითხოვს.

         წითელმიწა ნიადაგების შემდეგ წინამთებზე და მთებზე გავრცელებულია  ყვითელ-ყომრალი ნიადაგები. იგი სუბტროპიკულ ზონაში 500-600 მეტრიდან 900- 1000 მეტრამდე და შიგამთიან აჭარაში ძირითადად ქედის რაიონში და ქედის რაიონის მოსაზღვრე შუახევის რაიონში გავრცელებულია 250-300 მეტრიდან 800- 1000 მეტრამდე. ყვითელ-ყომრალი ნიადაგები შესქავლილი და ცალკე დამოუკიდებელ ტიპად პირველად გამოყო თ. ურუშაძემ 1965 წელს მტირალას მთის მიმართულებით. ეს ნიადაგები ფორმირდება ძირითადად რცხილასა და წაბლის მცენარეების ქვეშ, ფერალიტირებულ გამოფიტვის ქერქზე. დღეისათვის ამ ნიადაგებზე მოჰყავთ ჩაი, ვენახი, ხილი, სიმინდი და სხვა კულტურები.

ყვითელ-ყომრალი ნიადაგების შემდეგ ვერტიკალური სიმაღლის მიხედვით გავრცელებულია ყომრალი ნიადაგები, რომლებსაც საკმაოდ დიდი ფართობი უკავია. ამ ნიადაგებში გამოყოფენ ორ ქვეტიპს ტიპიურ ყომრალს, რომელიც გავრცელებულია შერეული ტყეების ქვეშ და ფსევდოეწერ ყომრალ ნიადაგებს წიწვოვანი ტყეების ქვეშ. ამ ნიადაგების ზონაში ა. თავართქილაძე მიუთითებს ნეშომპალა-კარბონატული ნიადაგების ფრაგმენტულ გავრცელებას. ეს ნიადაგები ინტენსიურადაა ათვისებული ვენახის,ხილის, თამბაქოს, სიმინდის და სხვა კულტურების ქვეშ (შიგა აჭარის პირობებში).

              სუბტროპიკულ ზონაში ძირითადად გაბრცელებულია ტიპიური ტყის ყომრალი ნიადაგები 900-1000 მეტრიდან 1800-2000 მეტრამდე ზ.დ. აღნიშნული ნიადაგები ა. რომაშკევიჩის გამოკვლევებით ფორმირებულია ფერალიტირებულ გამოფიტვის ქერქზე. ამავე დროს მიიჩნევს, რომ ამ ნიადაგებს ეწოდოს ტყის ყომრალი ფერალიტორი ან ფერალიტიზირებული. შიგა მთიან აჭარაში ყომრალი ნიადაგები თავისი ქვეტიპებით გავრცელებულია ზ.დ. 800-1000 მეტრიდან 1900-2000 მეტრამდე.

                შიგა აჭარის ტყის ყომრალი ნიადაგები შესწავლილი აქვს ბ.კლოპატოვსკის, მ.შევარდნაძეს,  თ.ურუშაძეს, ი.ბერიძეს, ა.თავართქილაძეს და სხვებს. ამ ნიადაგებზე დღეისათვის მოჰყავთ თამბაქო, ვენახი,ხილი, სიმინდი და სხვა. არსებობს  სასუქების (ორგანული, მინერალური) და მორწყვის გამოყენებით მოსავლის საგრძნობი გაზრდის შესაძლებლობა. [50]
              ზღვის დონიდან 1900-2000 მეტრის შემდეგ ტყეში ჩნდება სუბალპური ტყის  ნეკერჩხლის, არყის და სხვა მცენარეების ქარმომადგენლები, რომელსაც მცირე სიმაღლითი არეალი უჭირავს. აქ ტყეები მეჩხერია და მცენარეები ტყის ზონასთან შედარებიტ მცირე ზომისაა. ტყეში ფრაგმენტების სახით გვხვდება მდელო. ამ სარტყელში გავრცელებულია მცირე სისქის ყომრალი, ყომრალი ფსევდო-ეწერი, მთა-ტყე-მდელოს ნიადაგები.[46]
                ზღვის დონიდან 200-2100 მეტრიდან იწყება ალპური მდელოები, რომელიც აჭარის ფარგლებში უწყვეტ ზონას არ ქმნის. იგი გავრცელებულია შავშთის, არსიანის ქედების ჰიფსომეტრიულად მაღალ ტერიტორიებზე, ხინოს მთის მიდამოებში (2559 მ). ალპური მდელოების ნიადაგები ჯერ კუდევ ნაკლებადაა შესწავლილი. მასალები ამ ნიადაგების შესახებ მოცემულია ბ.კლოპოტოვსკისა და ა.თავართქილაძის შრომებში. ნიადაგთწარმომქმნელი ქანებისაგან გავრცელებულია ეოცენის ანდეზიტური ტუფობრექჩიები, ანდეზიტო-ბაზალტები, კონგლომერატები და სხვა. ნიადაგებიდან გავრცელებულია მთა-მდელოს ნიადაგების ჯგუფი, როგორიცაა: მთა-მდელოს კორდიანი, მთა-მდელოს ჭაობიანი და მთა-მდალოს შავმიწისებრი.ალპური ზონის მთა-მდელოს ნიადაგები გამოიყენება საზაფხულო საძოვრებისათვის. მოსახლეობა აქ მხოლოდ ზაფხულშია და მოჰყავთ ბოსტნეული და კარტოფილი. ის ადგილები, რომელიც ძოვებისაგან დაცულია აწარმოებენ ბალახის ცელვას და თივის დამზადებას.

       აჭარის პირობებში ალპური საძოვრები პირუტყვით ძლიერ გადატვირთულია და ამიტომ ნაკლები პროდუქტიულობით ხასიათდება. საძოვრების პროდუქტიულობის მიზნით ჩატარდა საძოვრების გაწმენდა სარეველა მცენარეებისაგან, ქვებისაგან და განოყიერებულ იქნა აზოტოვანი სასუქით. ამ ღონისძიებამ კარგი შედეგი გამოიღო და შემდგომშიც უნდა ჩატარდეს.[42]
1.6. მცენარეული საფარი და მისი ანთროპოგენული ტრანსფორმაცია
              აჭარის მცენარეული საფარი დიდი მრავალფეროვნებით ხასიათდება, რაც მრავალმა ფაქტორმა განსაზღვრა. აჭარის თბილმა და ნოტიო ჰავამ ხელი შეუწყო მდიდარი და ნაირგვარი მცენარეული საფარის განვითარებას. ამიტომ ვ.მემიაძე აღნიშნავს, რომ აჭარის პირობებში  ტყის სარტყელი იწყება ზღვის სანაპიროდან და 2100 მეტრ სიმაღლემდე ვრცელდება. მიგვაჩნია, რომ მისი ანალოგი არ გვხვდება ამიერკავკასიაში.[52]
ა. გროსჰეიმის [14] მიხედვით მცენარეული საფარის განვითარებაში სხვადასხვა ფაქტორებს შორის მნიშვნელოვან როლს თამაშობს გეოლოგიური ისტორია. კავკასიის ფლორის შესწავლისათვის აუცილებელია კავკასიის გეოლოგიური ისტორიის ცოდნა.  გამყინვარებას ადგილი ჰქონდა საქართველოს ჩრდილოეთ და მაღალმთიან ზონაში, რასაც თან ახლდა კლიმატის  აცივება. ამ დროისათვის ტერმოფილურმა მცენარეებმა დაიწყეს მიგრაცია ჩრდილოეთიდან სამხრეთისაკენ და აჭარა მათ თანშესაფარს წარმოადგენდა. ეს საკითხები კარგად აქვს განხილული თავის მონოგრაფიაში დ.მანჯავიძეს.

               აჭარის მცენარეულობის ზუსტად დათარიღებული პალეონტოლოგიური აღწერილობანი მცირეა, ამიტომ საქართველოს სახვადასხვა კუთხის პალეობოტანიკური მასალების საფუძველზე, კერძოდ გურიის, საკმაოდ ბევრი ზუსტად დაღარიღებული პალეობოტანიკური ჭრილების საფუძველზე უნდა ვიმსჯელოთ, რომ აჭარაში მცენარეული საფარის მსგავსი წარსული ვივარაუდოთ.

კავკასიის მცენარეული საფარის ისტორია ჯერ კიდევ ცარცის პერიოდიდან იწყება. ამ დროს კავკასიის კუნძულზე თბილი და ტენიანი კლიმატის პირობებში ტროპიკული ხასიათის მცენარეები იზრდებოდა.

                  კავკასიისა და კერძოდ აჭარის ფლორის ისტორიაში მეტად მნიშვნელოვანია ნეოგენი. მიოცენის ნალექებში ნაპოვნია სითბოს მოყვარული მერქნიანი ტროპიკული მცენარეების ნაშთები, რომელშიც ურევია წაბლი და ფიჭვი. შემდგომ პერიოდებში უფრო ჭარბობდა ზომიერი კლიმატის ფლორა. ზოგი მეცნიერი (ნ.ფურცელაძე) ვარაუდობს, რომ მიოტურ პერიოდში არსებობდა წიწვოვანი ტყეები.

                 აჭარის მცენარეული საფარის წარსული ზუსტად დათარიღებული პალეობოტანიკური მასალები, ფრაგმენტების სახითაა მოცემული. მათ შOრის მნიშვნელოვანია გოდერძის გადასასვლელის ვულკანურ ფერფლსა და ტალახში გახვეულ ტუფობრექჩიებში არსებული ნამარხი ფლორა. სხვადასხვა ავტორი ამ ნამარხს სხვადასხვა პერიოდს მიაწერენ (ს.კუზნეცოვი, ფ.მჭედლიშვილი, ა.ტახტაჯიშვილი, გ.ზარიძე), ისინი გოდერძის ფლორას ოლიგოცენს მიაკუთვნებენ.

                 ისტორიული წყაროების მიხედვით, აჭარა შეიძლება მიჩნეულ იქნას მეზოფილური ტიპის ფლორის განვითარების პირველ ცენტრად, სადაც ბევრმა მესამეულის რელიქტურმა მცენარემ ხელი შეუწყო აჭარის ენდემური მცენარეების განვითარებას.აჭარის თანამედროვე მცენარეული საფარის შექმნაში მთავარ როლს თამაშობენ მესამეულის რელიქტური სახეობები,რომლებიც ბლომად არიან წარმოდგენილი არა მარტო ტყის მცენარეულობაში, არამრდ მაღალი მთის ფლორაში.[14,32]
  მცენარეთა მრავალფეროვნებას ხელი შეუწყო ტერიტორიის ოროგრაფიულმა მრავალფეროვნებამ. ჩრდილოეთიდან აჭარა-გურიის და აღმოსავლეთიდან არსიანის ქედით შემოფარგლული აჭარის ტერიტორია დაცულია ცივი ჰაერის მასების შემოჭრისაგან. გარდა ამისა მთიანი რელიეფი განაპირობებს მცენარეული საფარის ვერტიკალურ ზონალურობას. აღსანიშნავია ასევე შავი ზღვის როლიც, რაც განაპირობებს აჭარის ტერიტორიაზე სითბოსა და ტენს, განსაკუთრებით ზღვისპირა მხარეში, რაც მცენარეული საფარის მრავალფეროვნების საფუძველია. ამიტომაც აჭარია ფლორა მდიდარია ენდემური ფორმებით.[47]
                  აჭარის მცენარეული საფარის მრავალფეროვნების ჩამოყალიბებაზე დიდი გავლენა მოახდინა მეზობელმა ბოტანიკურმა ოლქებმა, საიდანაც მოხდა სხვადასხვა მცენარის შემოჭრა. ამან შემდგომში გამოიწვია გარკვეულ უბნებზე ახალ ფორმათა წარმოშობა და ენდემური ფორმებით გამდიდრება.

                აჭარის ფლორა 1608 სახეობას ითვლის ( ჯორბენაძე-19  ), რომელიც მეტისმეტად რთულ კომპლექსს წარმოადგენს და მასში მონაწილეობს სხვადასხვა წარმოშობისა და სხვადასხვა დროის ფლორისტიკული ელემენტები.

აჭარის პირობებში ფართოდაა გავრცელებული კოლხეთის მცენარეულობა. ბოლო პერიოდში ჩატარებული ბოტანიკურ-გეოგრაფიული დარაიონების საფუძველზე ა.კოლოსოვსკი აჭარის ტერიტორიაზე გამოყოფს ბათუმის, ხულოსდა აჭარა-იმერეთის უბნებს, რომელიც შედის ხმელთაშუაზღვის ოლქში, კოლხეთის პროვინციაში. [32]
             პირველი მეცნიერული ცნობები აჭარის მცენარეულობის შესახებ მოცემული აქვს ქართველ გეოგრაფს ბახუშტი ბაგრატიონს [4] მე-17 საუკუნეში. ამის შემდგომ მეცნიერული გამოკვლევები ჩაატარა ა.კრასნოვმა (1891), როდესაც შეისწავლა სუბტროპიკული ზონის ნიადაგები. აჭარის ზღვისპირა რაიონში დიდი გავრცელება აქვს კოლხეთის ტიპის მცენარეულობას, რომელიც აქაური ლანდშაფტის ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი მახასიათებელი კომპონენტია. კოლხეთის ფლორაში  თბილისის ბოტანიკური ბაღის თანამშრომელი ნ. ალბოვი ( გასული საუკუნის ბოლოს) მიუთითებს 113 ენდემურ სახეობას.  ა.დუხანოვსკი აღნიშნავს, რომ კოლხეთის ტყე მდიდარია ქვეტყით.

         აჭარის პირობებში ადვენტური  (გზად მოყოლილი ან შემდეგ გაველურებული) ფლორა ძირითადად გავრცელებულია ზღვისპირა რაიონში და შეადგენს 65 სახეობას, რომელიც წარმოდგენილია 19 ოჯახით და 48 გვარით. ზღვისპირა რაიონის ტყეებში 300 მცენარე რელიქტურია, მათგან კი 250 სახეობა მესამეული პერიოდის რელიქტს მიეკუთვნება.[32]
             აჭარის ზღვისპირა რაიონში კოლხეთის ტყის წარმომადგენლებიდან გავრცელებულია მუხა (ჰართვისის, იმერეთის, ჭოროხის), აღმოსავლური წიფელი, კავკასიის რცხილა, მურყანი, კოხლური ბზა, ურთხელი, წაბლი, ცაცხვი,თელა, კოლხური ლეღვი, ველური ვაშლი (მაჟალო), ველური მსხალი (მსხალი კავკასიის), რომლებიც ფოთოლცვენიაა. ქვეტყე წარმოდგენილია მარადმწვანე წყავით, იელით, მოცვით და სხვა. ფართოდაა გავრცელებული ეკალღიჭი, კოლხური სურო, ველური ვენახი, მაყვალი და სხვა, რომლებიც ერთმანეთშია გადახლართული და ტყეს ადამიანისათვის გაუვალს ხდის.

          შიგა აჭარაში გავრცელებულია სოჭი, სოსნოვსკის ნაძვი, მედვედევის არყი, რუხი მურყანი, წიფელი, კავკასიური თელა, კავკასიური შქერი და სხვა.[14.32]
         აჭარის ტყეები ძალზე მდიდარია სამკურნალო მცენარეებით, რომელიც წარმოადგენს ბათუმის ფარმაცევტული მრეწველობის განვითარების ბაზას.

      აჭარა, როგორც მთიანი ქვეყანა ექვემდებარება მცენარეთა ვერტიკალურ ზონალურობის კანონზომიერებას. სიმაღლის მატებასთან ერთად მცენარეთა სახეობრივი შემადგენლობა კლებულობს და მაღალმთიანეთში კი ძალზე მცირეა.

 აჭარის პირობებში გამოიყოფა ტყის მცენარეთა შემდეგი ზონები:

 
1. სუბტროპიკული შერეული ტყეების სარტყელი, რომელიც ზღვის სანაპიროდან ვრცელდება 500 მეტრ სიმაღლემდე. იგი ინტენსიურად განიცდის ძლიერ ანთროპოგენურ ზემოქმედებას. ამ სარტყელში ვიწრო ზოლის სახით ძირითადად წარმოდგანილია ზღვის სანაპირო ქსეროფიტული მცენარეულობით. ქობულეთში ისპაანის ჭაობში გავრცელებულია სფაგნუმის ხავსი. 


არსებული კოლხური მცენარეულობა, რომელიც ადრე წარმოდგენილი იყო კოლხური მცენარეულობით, ამჟამად ზღვის დონიდან 300-400 მეტრ სიმაღლემდე მთლიანად შეცვლილია სუბტროპიკული მცენარეულობით, რომელიც შემოტანილ იქნა მე-19 საუკუნის ბოლოს. სუბტროპიკული მცენარეებიდან ფართოდაა გავრცელებული ეკონომიკურად მნიშვნელოვან კულტურებს, როგორიცაა: ჩაი, ციტრუსები, ტუნგი, ხურმა, ბამბუკი, მუშმულა და სხვა სუბტროპიკულ კულტურებს. მათ დიდი სახალხო-სამეურნეო გამოყენება აქვთ. ამ კულტურების გავრცელებამ დიდი როლი შეასრულა არა მარტო ზღვისპირა აჭარის რაიონებში, არამედ მთელი დასავლეთ საქართველოს ეკონომიკის აღმავლობაში.


სუბტროპიკული კულტურები თავიანთი დანიშნულების, სამეურნეო გამოყენებისა და მათგან მიღებული და მოხმარებული პროდუქციის მიხედვით გ.ჩხაიძე შემდეგნაირად აჯგუფებს:

· ტექნიკურ – საკვებ – სურნელოვანი - ჩაი და დაფნა;

· სუბტროპიკული ხილი- ციტრუსები, ხურმა, ლეღვი, ბროწეული, ზეთისხილი, ფეიხოა, მუშმულა, უნაბი, კაკალი, თხილი, აქტინიდია, წყავი;

· ცხიმზეთოვანი – ტუნგის ხე, ცვილის ხე, ქონის ხე;

· მერქნიან – ტექნიკური – ბამბუკი, ევკალიპტი, კორპის მუხა, გულაპერჩის ხე;

· ეთერზეთოვანი – გერანი, ევგნოლის გერანი, ჟასმინი, ეთერზეთოვანი ვარდი, კაზანლიკის ვარდი;

· ფოთოლბოჭკოვანი – რამი, კანაფი, ჯუთი, ახალზელანდიის სელი, დრაცენა;

· სამკურნალო მცენარეები – ალოე, თირკმლის ჩაი, ოლეანდრა, პასიფლორა, სტევია, კალანხოა;

KOI.Lკოლხეთის ტიპის მცენარეულობა თავისი ბიოცენოზით დღეისათვის შემორჩენილია ბათუმის ბოტანიკური ბაღის ამიერკავკასიის ტენიანი სუბტროპიკების განყოფილებაში და თიკერის ნაკრძალში (ქობულეთის რაიონი). აქ გავრცელებულია: კავკასიის წაბლი, აღმოსავლური წიფელი, მურყანი, კავკასიის მუხა, ჰართვისის მუხა, კავკასიური ცაცხვი, რცხილა, კოლხური ლეღვი, კავკასიის ხურმა, კავკასიის მსხალი, მაჟალო (პანტა ვაშლი), ბოლომწარა, წყავი, პონტოს შქერი, ბაძგი, კოლხური ბზა, კოლხური სურო, მაყვალი, გვიმრები და სხვა.

  II. წაბლის ტყეების ზონა ვრცელდება ზ.დ. 500 მ-დან 1000 მეტრამდე. ამ ზონის ძირითადი მცენერეებია: წაბლი, წიფელი, რცხილა, მურყანი, ჭოროხია მუხა, ცაცხვი და სხვა. ქვეტყე წარმოდგენილია სამკურნალო წყავით, პონტოს შქერით, უნგერის შქერით, აზალიით, მოცვით, ბზით, სუროთი და სხვა.

      III. წიფლის ტყეების ზონა ვრცელდება ზ.დ. 1000 მ-დან 1500 მეტრ სიმაღლემდე. ტყის ძირითადი წამყვანი მცენარე აღმოსავლური წიფელია, რომელიც აჭარაში ვრცელდება ზღვის სანაპიროდან 2200 მეტრ სიმაღლემდე. წიფელთან ერთად გვხვდება კავკასიური რცხილა, მურყანი, ჭოროხის მუხა, სოსნოვსკის ფიჭვი, კავკასიური ცაცხვი, ხოლო ქვედა ზონაში წაბლი. ქვეტყე ძირითადად წარმოდგენილია წყავით, პონტოს შქერით, მოცვით და სხვა.

ზონა არ გვხვდება, მას ცვლის წიფელი.

     IV.   სოჭნარ-ფიჭვნარ ზონაში გვხვდება ნაძვი, ფიჭვი, წიფელი, სოსნოვსკის ფიჭვი, რუხი მურყანი, მედვედევის არყი, რცხილა. ქვეტყე წარმოდგენილია სამკურნალო წყავით, პონტოს შქერით, უნგერიის შქერით, მოცვით და სხვა. ლიანებიდან მეჩხრად გვხვდება კოლხური სურო ზ.დ. 1800 მეტრ სიმაღლემდე.

      V. სუბალპური ტყეების ზონა გავრცელებულია ზ.დ. 1900 - 2000 - 2100 მეტრ სიმაღლემდე. იგი ხასიათდება მეჩხერი ტყეებით. ხე მცენარეებიდან გვხვდება: სოჭი, აღმოსავლური ნაძვი, სოსნოვსკის ფიჭვი, წიფელი, მედვედევის არყი, კავლასიური ტირიფი და სხვა. ქვეტყიდან გავრცელებულია კავკასიის შქერი, ჩვეულებრივი მოცვი და სხვა.

            VI. სუბალპური ტყეების შემდეგ 2100 - 2200 მეტრიდან იწყება   ალპური მდელოები და ვრცელდება უმაღლეს მწვერვალამდე (ყანლის მთა ზ.დ.3007 მ.). ალპური მდელოები უწყვეტი ზოლის სახით არ გვხვდება. იგი ფრაგმენტების სახითაა წარმოდგენილი ზღვის დონიდან მაღალ ადგილებში და მწვერვალებზე. სუბალპური მეჩხერი ტყეებისა და მდელოების შემდეგ ზ.დ. 2100 – 2400 მეტრიდან  იწყება იშვიათი სილამაზის ალპური ხალები. აქაური კორდი შექმნილია ალპური მცენარეულობით. აქ გავრცელებულია ნაირბალახოვნები, რომელთა შორის ზოგიერთი გამოირჩევა თავისი ლამაზი ყვავილებით. ალპურ მდელოებს ძველთაგანვე საძოვრებად იყენებდნენ.[32]
      აჭარის ალპური საძოვრების შესწავლის მიზნით აჭარის ავტონომიური რესპუბლიკის მიწათმოქმედების სახალხო კომიტეტმა 1928 და 1932 წლებში მოაწყო ექსპედიცია, რომელშიც მონაწილეონდნენ მეცნიერები და პრაქტიკოსები.

     აჭარის ალპური მეურნეობის სრულყოფილი შესწავლა მოგვცა ცნობილმა მეცნიერმა პროფ. ნ.ნიჟარაძემ[42]. მისი მონოგრაფია ეხება აჭარის ალპური საძოვრების ბუნებრივ პირობებს, მათ საწარმოო მნიშვნელობას, მეცხოველეობის საკვების ბაზის მდგომარეობას, მოიალაღე ხალხის ყოფა-ცხოვრებას, შრომითი საქმიანობას და ალპური მეურნეობის შემდგომი განვითარების აქტუალურ პრობლემებს.

  ამიერკავკასიის სხვა მთიან რაიონებთან შედარებით აჭარაში ალპურ მდელოებს შედარებით ნაკლები ვერტიკალური გავრცელება ახასიათებთ და საშუალოდ 400 მეტრს შეადგენს, მაშინ როდესაც ჯავახეთსა და კავკასიონზე 600-700 მეტრია. აქაურ ალპურ მდელოებზე გავლენას ახდენს სამი ძირითადი ფაქტორი; 1.შავი ზღვის სიახლოვე, 2. სიმაღლე და 3. ოროგრაფიული პირობები. [42]
            აჭარის ტყეები მდიდარია სამკურნალო მცენარეებით, რომლებსაც დიდი გამოყენება აქვს სახალხო მედიცინაში, წარმოადგენს ნედლეულს სამედიცინო და ვეტერინალური მრეწველობისათვის. 


  აჭარის ნიადაგურ-კლიმატური პირობები იძლევა ეკონომიკურად მნიშვნელოვანი კულტურების გავრცელების დიდ შესაძლებლობას. ზღვისპირა აჭარაში შესაძლებელია შეიქმნას ეროვნული პარკი ქ.ქობულეთის მახლობლად თიკერის ნაკრძალის ტერიტორიაზე, რომლის ფართობია 700 ჰა.   
თავი II. Gგლობალური დათბობა და აჭარის კლიმატის ცვლილებების თანამედროვე ტენდენციები
2.1. თანამედროვე გლობალური დათბობა
 
დედამიწის მთლიანად ან მისი ცალკეული რეგიონების ჰავის ცვლილების შესწავლა თანამედროვეობის ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესი პრობლემაა. რეგიონალური კლიმატური რეჟიმის დადგენას და, განსაკუთრებით, გლობალური დათბობის ფონზე, მისი ცვლილების შესწავლას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს. იგი უშუალოდ ეხება ადამიანს, მის სამეურნეო საქმიანობას, მომავალს, განსაზღვრას მის ხვალინდელ დღეს. ჰავის ცვლილება იწვევს ბუნებრივი ზონების გადაადგილებას, ადამიანის სამეურნეო პროფილის შეცვლას და მასთან დაკავშირებული ნეგატიური მოვლენების განვითარებას.[19,27]
 
არსებული მრავალრიცხოვანი ლიტერატურული წყაროების თანახმად უახლოეს ათწლეულებში ჰავის ცვლილებას ძირითადად ანთროპოგენური ფაქტორები განსაზღვრავს [18,25,26,27,28,29,30დასხვ.]. მოსალოდნელია რომ, 21 საუკუნის პირველ ნახევარში გლობალურმა დათბობამ საშუალოდ 2 გრადუსს მიაღწიოს, ხოლო ამავე საუკუნის მეორე ნახევარში დათბობა შეიძლება გაძლიერდეს ენერგიის წარმოების ზრდის ხარჯზე [29]. 

 
ჰავის თანამედროვე დათბობის ემპირიული მონაცემებიდან გამომდინარე, არქტიკული მყინვარების ზონაში, დათბობის ინტენსიურობა ზაფხულთან შედარებით, ზამთარში 4-5-ჯერ მეტია [27,29,40,41].

 
ასეთ პირობებში ყინულის საფარის საშუალო სიმძლავრე შემცირდება 3 მ-ით, რის შედეგადაც განვითარდება დამატებითი დათბობა, გამოწვეული მაღალ განედებში დედამიწის ზედაპირის ალბედოს შემცირებით. ალბედოს შემცირება კი გამოიწვევს  მყინვარების თანდათანობით დნობას და მსოფლიო ოკეანის დონის აწევას. მ. ბუდიკოს თანახმად ეს მოსალოდნელია უკვე 2025 წლისათვის [26]. თუმცა პროცესი შეიძლება დაჩქარდეს ან შენელდეს ატმოსფეროს გამჭვირვალობის რყევადობის გამო [28,29]. 

 
გლობალური დათბობის პროცესი შეიძლება განხილული იქნას როგორც ბიოსფეროს “გაახალგაზრდავება”, ე.ი ყველა განედებზე გამოიწვევს თბილი ჰავის დამკვიდრებას და პოლარული მყინვარული საფარის მოსპობას [26,36]. ასეთი კლიმატური პირობების ჩამოყალიბება რომ მიმდინარეობდეს ნელი ტემპით, შეიძლება ჩაითვალოს კაცობრიობისათვის კეთილსასურველადაც კი. მაგრამ, პროცესის დიდი სიჩქარე ქმნის რიგ პრობლემებს, რომელთა გადაწყვეტაც საკმაო სიძნელეებს აწყდება.

ტემპერატურის ზრდა თავის მხვრივ განაპირობებს ნალექების და მდინარეთა ჩამონადენის რეჟიმების ცვლილებას, ზოგიერთ რაიონებში მტკნარი წყლის რესურსების შემცირებას, რასაც მძიმე ეკონომიკურ შედეგები მოყვება [28].

 
ამრიგად, კლიმატის თანამედროვე დათბობა კაცობრიობის გლობალური პრობლემაა და ის სათანადო ყურადღებას იმსახურებს.

დედამიწის საშუალო ტემპერატურის ცვლილება შეიძლება განხილული იქნას როგორც სამი მდგენელის ჯამი. პირველი მათგანი კლიმატის ბუნებრივი ცვლილების შედეგია, რაც მზის ენერგიის ან ატმოსფეროს ოპტიკური თვისებების ბუნებრივმა ცვლილებამ შეიძლება გამოიწვიოს. მეორე წარმოადგენს კლიმატურ ხმაურს, რაც განპირობებულია ატმოსფეროს ცირკულაციის შემთხვევითი რყევებით, ხოლო მესამეს განსაზღვრავს ანთროპოგენული ფაქტორები.

  
ანთროპოგენურ ფაქტორებს მიეკუთვნება ადამიანის სამეურნეო საქმიანობა, სხვადასხვა სახის სათბობის წვით გამოწვეული ნახშირორჟანგის კონცენტრაციის ზრდა ატმოსფეროში, ქვეფენილი ზედაპირის შეცვლა და სხვა. ადამიანი თავის სამეურნეო საქმიანობაში იყენებს სხვადასხვა სახის ენერგიის წყაროს- ნავთობს, ნახშირს, ბუნებრივ აირს, ატომურ ენერგიას და ა. შ. ყოველივე ეს გადაიქცევა სითბოდ, რაც საერთო ჯამში განაპირობებს დედამიწის ზედაპირის ტემპერატურის მატებას
  
ჩატარებული გამოკვლევები მიუთითებს, რომ ატმოსფეროს საშუალო ტემპერატურა დედამიწის ზედაპირზე ბოლო 100 წლის განმავლობაში 0,74± 0,18(ც-ით გაიზარდა [39]. კლიმატის ცვლილების სამთავრობათშორისო ჯგუფის (იპცც) დასკვნით “ დედამიწის ატმოსფეროს საშუალო ტემპერატურის ზრდა მე-20 საუკუნის შუა წლებიდან სავარაუდოდ განპირობებულია ანთროპოგენური ფაქტორით, კერძოდ სათბურის აირების კონცენტრაციის ზრდით”. 

   
ატმოსფეროს საშუალო ტემპერატურის ზრდა გამოიწვევს ზღვის დონის აწევას. გაიზრდება კატასტროფული კლიმატური მოვლენების სიხშირე და სიმძლვრე, შეიცვლება ნალექების რაოდენობა და განაწილება. შეიცვლება აგრეთვე სოფლის მეურნეობის მოსავლიანობა, შემცირდება მყინვარები, გადაშენდება ცოცხალი ორგანიზმების ზოგიერთი სახეობები, გაიზრდება დაავადებათა რიცხვი.

  
ჯერჯერობით უცნობია დედამიწის რომელი რეგიონი უფრო მეტად დაზარალდება ამ ცვლილებების შედეგად. სახელმწიფოთა უმრავლესობამ ხელი მოაწერა კიოტოს ოქმს, რომელიც ატმოსფეროში სათბურის აირების გამოფრქვევათა შემცირებას ისახავს მიზნად. თუმცა არ წყდება დებატები იმის შესახებ, თუ რა უფრო რაციონალურია: გლობალური დათბობის შეჩერების ან შემოტრიალების მცდელობა თუ ადაპტაცია არსებული და მოსალოდნელი ცვლილებებისადმი.[28,30]
გლობალურ ტემპერატურაზე გავლენას ახდენს ქვეფენილი ზედაპირის შეცვლაც. არსებული გამოკვლევების თანახმად უდიდესი მნიშვნელობა ჰქონდა სავანეების განადგურებას, მათ გარდაქმნას უდაბნოებად და, აგრეთვე, ტროპიკული ტყეების გაჩეხვას. ამ პროცესების შედეგად სისტემა დედამიწა- ატმოსფეროს ალბედო შეიძლება რამოდენიმე %-ით გაიზარდოს და იგი ჰავის გლობალური დათბობის პროცესს გააძლიერებს. 

 
ჰავის თანამედროვე ცვლილების შესწავლას ინსტრუმენტული დაკვირვებების საფუძველზე გარკვეული  ისტორია გააჩნია. მისი ფესვები ჩნდება მე-19 საუკუნის 70-იან წლებში და უკავშირდება ვ. კიოპენის სახელს. მიუხედავად სხვადასხვა სახის და ხასიათის უზუსტობებისა კიოპენის გამოკვლევა უნდა შეფასდეს, როგორც სერიოზული ცდა ჰავის ცვლილების პრობლემის შესწავლაში. კიოპენის მონაცემები მე-20 საუკუნის 30-იან წლებში გააგრძელა და სრულყო გ. ჰემფორსმა.

  
მას შემდეგ მრავალი გამოკვლევა მიეძღვნა აღნიშნულ პრობლემას, რომელთაგანაც განსაკუთრებით აღსანიშნავია ე. რუბინშტეინის და ლ. პოლოზოვას, ჯ. მიტჩელის, გ. ლემის, მ. ბუდიკოს, თ. დავითაიას, კ. ვინიკოვის და სხვათა გამოკვლევები. ვ. ვილეტმა შეაფასა პლანეტარული ტემპერატურის ცვლილების ტენდენცია 1880-1930 წლების პერიოდისათვის. მან მთელი დედამიწა დაყო 10 გრადუსიან განედურ სარტყლებად და თითოეულისათვის გამოიანგარიშა საშუალო ხუთწლიანი ტემპერატურები. ჩატარებული გამოკვლევების საფუძველზე ვ. ვილეტმა მიიღო საშუალო პლანეტარული ტემპერატურის 0,5(ც-ით გაზრდა, ხოლო ზამთრის თვეებისათვის 1 გრადუსით ზრდა.

  
ჯ. მიტჩელმა პრაქტიკულად გააგრძელაა ვ. ვილეტის კვლევა იგივე მეთოდიკის გამოყენებით. მან დაკვირვებათა რიგი შეავსო 1959 წლამდე და ააგო ტემპერატურის ცვლილების რუკები. მიტჩელმა ჩატარებული სამუშაოს საფუძველზე დაასკვნა, რომ ტემპერატურის მატება მე-20 საუკუნის 40-იანი 

წლებიდან დაკლებით შეიცვალა. 

  
მეთოდური თვალსაზრისით განსაკუთრებით აღსანიშნავია ე. რუბინშტეინის და ლ. პოლიზოვას მიერ შესრულებული შეფასებები. მათ გამოავლინეს ტემპერატურის სინქრონული რყევის რაიონები და დააკავშირეს ისინი ატმოსფეროს ცირკულაციასა და მზის აქტივობასთან.

  
ამ გამოკვლევათა სერიაში დადგენილ იქნა, რომ ჰავის ცვლილებები იყო არაერთგვაროვანი, როგორც დროში, ისე სივრცეში. ტემპერატურის ცვლილების ასეთი არაერთგვაროვანი ხასიათი განპირობებულია ატმოსფეროს ცირკულაციის რყევადობის შემთხვევითი ხასიათით, რაც არსებითად ართულებს ჰავის ცვლილების მიმართულების დადგენასაც. ჰავის ცვლილების უფრო ზუსტად განსაზღვრისათვის მ. ბუდიკომ გამოიყენა არა ცალკეული სადგურების დაკვირვებები, არამედ ტემპერატურის ანომალიის რუკები. ამის შედეგად მან მიიღო ტემპერატურების ანომალიების საუკუნეობრივი სვლა ჩრდილო ნახევარსფეროსათვის. დადგენილ იქნა, რომ მე-19 საუკუნის დასასრულს დაიწყო დათბობა, რამაც მიაღწია ზუსტად გამოხატულ მაქსიმუმს მე-19 საუკუნის მიწურულს [26,28]. შემდეგ დაიწყო ტემპერატურის რამდენადმე დაცემა, რაც შეცვალა მისმა შემდგომმა სწრაფმა ზრდამ. ზრდის ინტენსივობა გაიზარდა 10-იანი წლების დასასრულს და 20-იანი წლების დასაწყისში. ტემპერატურის დადებითი ანომალია მაქსიმალური იყო 30-იანი წლების დასასრულს, ხოლო 40-იან წლებში დათბობის პროცესი შეცვალა აცივებამ. 60-იანი წლების შუაში ჩრდილო ნახევარსფეროსათვის დამახასიათებელმა ტემპერატურამ მიაღწია 10-იანი წლებისათვის დამახასიათებელ დონეს. 

  
ამდენად, 70-იანი წლების დასაწყისში მიღებული იყო დასკვნა, რომ მიმდინარეობდა კლიმატის აცივება. ამ დროისათვის დამუშავებული იყო კლიმატის ცვლილების 20-ზე მეტი პროგნოზი, რომელთაგანაც თითოეული გულისხმობდა უახლოეს ათწლეულებში კლიმატის აცივების პროცესის გაგრძელებას. ამავე დროს ჰ. ლემი აღნიშნავდა, რომ არც ერთ ამ პროგნოზს არ გააჩნია სათანადო მეცნიერული დასაბუთება, და სულ მალე მან გამოაქვეყნა ჰავის მოსალოდნელი დათბობის პირველი მონაცემები, რომლის მიხედვით დათბობა პირველად შემჩნეული იყო ატლანტიის ოკეანის ჩრდილოეთი ნაწილისათვის. ანალოგიური დასკვნა გამოაქვეყნა ვ. ვილეტმაც.

  
განსაკუთრებულ ყურადღებას იმსახურებს თ. დავითაიას მიერ ჩამიყალიბებული ჰიპოთეზა, რომლის მიხედვით გლობალური კლიმატის ცვლილების პროცესზე გადამწყვეტ გავლენას ახდენს ატმოსფეროს ანთროპოგენური გაჭუჭყიანების თანდათანობით ზრდა [10,28]. ჰიპოთეზის არსი იმაში მდგომარეობს, რომ ატმოსფეროს გაჭუჭყიანების თანდათანობითი ზრდა იწვევს ატმოსფერული აეროზოლების ინტენსიურ დალექვას დედამიწის ზედაპირზე. აეროზოლების მნიშვნელოვანი ნაწილი ნახშირბადის შენაერთებისაგან შედგება, რომელთაც სხივური ენერგიის შთანთქმის დიდი უნარი გააჩნიათ. ეს იწვევს მზიდან მოსული სხივური ენერგიის შთანქმის გაძლიერებას და შესაბამისად დედამიწის ზედაპირის დათბობას. ამ პროცესმა განსაკუთრებული გავლენა თოვლითა და ყინულებით დაფარულ ზედაპირებზე უნდა მოახდინოს, ე.ი ზედაპირებზე, რომელთაც მზის სხივური ენერგიის არეკვლის მაღალი უნარი გააჩნიათ. ჰიპოთეზის მიხედვით ეს პროცესი ატმოსფეროს გაჭუჭყიანების გარკვეულ კრიტიკულ დონემდე შეიძლება გაგრძელდეს, რასაც შემდეგ გლობალური კლიმატის მკვეთრი აცივება უნდა მოყვეს. აღსანიშნავია, რომ თანამედროვე გამოკვლევები კლიმატის მკვეთრი შესაძლო ცვლილებების შესახებ, ბირთვული იარაღის გამოყენებით სახელმწიფოთა შორის ომების შემთხვევაში, ცალსახად ადასტურებს ჰიპოთეზის სისწორეს და იგი დღეს კარგადაა  ცნობილი “ატომური ზამთრის” სახელწოდებით.

  
ამ სამუშაოთა შედეგებმა განსაზღვრეს კლიმატის შემდგომი ცვლილების გამოკვლევის აუცილებლობა. ტემპერატურათა რიგების უშუალო ანალიზის გარდა ფართოდ იქნა გამოყენებული ჰავის ცვლილების განსაზღვრის ისეთი ირიბი მაჩვენებელი, როგორიც ზღვიური პოლარული მყინვარებია. რ. სანდერსონმა აჩვენა, რომ 1969 წლიდან 1974 წლამდე არქტიკის უმეტეს რაიონებში გამყინვარება მცირდებოდა.

  
დედამიწის კლიმატის თანამედროვე ცვლილების ემპირიული გამოკვლევის ძირითადი შედეგები განაზოგადა კ. ვინიკოვმა. მან დაამუშავა გლობალური კლიმატური სასტემის ენერგეტიკული ბალანსის დიაგნოსტიკური არასტაციონარული მოდელი, რომლის საფუძველზეც შეაფასა ტემპერატურის ანთროპოგენული ზრდა ნახშირორჟანგის გავლენით, დაწყებული 1880 წლიდან ასი წლის განმავლობაში 0,5 გრადუსის სიდიდით [30]. ამ საერთო ფონზე გამოვლენილია ურთიერთსაწინააღმდეგო განვითარების მიმართულების პერიოდები.

  
განხილული გლობალური დათბობის საერთო ფონზე აღინიშნება რეგიონალური კლიმატური ვარიაციები. რეგიონალური კლიმატის ცვლილება დამოკიდებულია მრავალ ფაქტორზე, მათ შორის უპირველეს ყოვლისა ზოგად ფიზიკურ-გეოგრაფიულ პირობებზე და ურბანიზაციის დონეზე [30].

  
ლიტერატურა კლიმატის ცვლილების ირგვლივ მრავალფეროვანია. ამ პრობლემით დაინტერესებულია მსოფლიოს ქვეყნების უმრავლესობა. ამიტომ გამოკვლევების რაოდენობა სისტემატურად მატულობს. ამის გამო, ბუნებრივია, რომ არსებული ლიტერატურის რამდენადმე სრულფასოვნად განხილვა დიდ ძალისხმევას მოითხოვს.

  
კლიმატის ცვლილების ქვეშ იგულისხმება ერთი მხვრივ კლიმატური პირობების შეცვლა ერთი გარკვეული მიმართულებით, ხოლო მეორე მხვრივ რხევითი ხასიათის კლიმატური ცვლილებები. ინსტრუმენტული დაკვირვებების პერიოდისათვის, რომელიც მოიცავს არა უმეტეს 200 წელს ძნელია მათი ერთმანეთისაგან მკაცრად გამოყოფა. ამიტომ ამ ცვლილებების შესწავლის მეთოდებიც მრავალფეროვანია. ისინი შეიძლება გაერთიანდეს ორ ჯგუფად. პირველ ჯგუფს მიეკუთვნება ვიზუალური შეფასების მეთოდები: გრაფიკები ე.წ მცოცავი მრუდები, ინტეგრალურ-სხვაობითი მრუდები. მეორეს- დროითი რიგების ობიექტური ანალიზის მეთოდები: ავტოკორელაციური ფუნქცია, სპექტრული სიმკვრივე, კოჰერენტობის მაჩვენებლები, პერიოდოგრამანალიზის სხვადასხვა მეთოდები, აგრეთვე წრფივი და არაწრფივი ტრენდები.

  
კლიმატის ცვლილების შესწავლის უძველესი ტრადიციული მეთოდი არის საშუალო მცოცავ რიგთა მეთოდი. მისი მეთოდოლოგიური საფუძვლები შემუშავებული იქნა ო. დროზდოვის მიერ. მეთოდი ითვალისწინებს მოკლეპერიოდიანი რყევების შესუსტებისა და ხანგრძლივი ხასიათის კანონზომიერი ცვლილებების გამოვლენას. მისი პრაქტიკული გამოყენება ფართოდ არის ასახული მრავალრიცხოვან ლიტერატურაში. მეთოდის ნაკლი იმაში მდგომარეობს, რომ დაკვირვებათა რიგებში ყველა რყევა რეალური შეიძლება არ იყოს და ამას ზოგჯერ მცდარ დასკვნებამდე მივყავართ. ამიტომ მცოცავთა მეთოდის გამოყენებისას საჭიროა გათვალისწინებული იქნას დაკვირვებათა რიგის თავისებურებანი.

  
ინტეგრალურ-სხვაობითი მრუდების უპირატესობა იმაში მდგომარეობს, რომ განიხილება მოდულური კოეფიციენტები და მიუხედავად ელემენტებისოიოოო არაერთგვაროვნებისა და ცვალებადობისა, სხვადასხვა პირ.ობებში მიღებული მრუდების შედარება ფაქტიურად საერთო მნიშვნელის გათვალისწინებით ხდება. ინტეგრალურ-სხვაობითი მრუდების განვითარებაში დიდი წვლილი მიუძღვის ო. დროზდოვს. მანვე გაამახვილა ყურადღება ამ მეთოდის ნაკლოვანებებზე. ო. დროზდოვმა აჩვენა, რომ ინტეგრალურ-სხვაობითი მეთოდით გარდაქმნილი საწყისი რიგის წევრები შუა ნაწილში დიდი დისპერსიით ხასიათდებიან და შემთხვევით ცდომილებათა ხშირი განმეორება მნიშვნელოვნად ზრდის რხევათა ამპლიტუდას ამ ნაწილში.

  
ავტოკორელაციური ფუნქცია ახასიათებს კავშირს რიგის წევრებს შორის შერჩეული დროითი ბიჯის გათვალისწინებით. იმ შემთხვევაში თუ საწყის რიგში არის პერიოდული მდგენელი, ავტოკორელაციური ფუნქცია აგრეთვე პერიოდულია და გააჩნია იგივე პერიოდი. ამის გამო ავტოკორელაციური ფუნქციის საშუალებით ადვილია ფარული პერიოდების გამოვლენა. ფარული პერიოდების გამოვლენა ხდება აგრეთვე სპექტრული სიმკვრივის და პერიოდოგრამების გამოყენებით. საერთოდ ეს ორი მეთოდი მიზანშეწონილია გამოყენებული იქნეს კომბინაციაში. ეს ერთის მხვრივ უზრუნველყოფს კარგ ურთირთკონტროლს, ხოლო მეორეს მხვრივ საშუალებას იძლევა მივიღოთ ყველა საჭირო სიდიდე.

  
უკანასკნელ წლებში კლიმატის მსვლელობის დასახასიათებლად გამოიყენებოდა კლიმატური ტრენდები. ამისათვის მიმართავდნენ დაკვირვებათა რიგების აპროქსიმაციას ალგებრული პოლინომებით. აპროქსიმაციისათვის უმთავრესად გამოიყენებოდა პირველი ხარისხის პოლინომები, თუმცა იყო უფრო მაღალი- მეორე და მესამე ხარისხის პოლინომების გამოყენების ცდებიც. ამავე დროს მაღალი რიგის ტრენდების ინტერპრეტაცია დაკავშირებულია რიგ სიძნელეებთან, ამიტომ კლიმატის ცვლილების ტენდენციის დასადგენად დროის რაიმე მონაკვეთზე კ. ვინიკოვი საკმარისად მიიჩნევს წრფივ ტრენდებს.

  
წრფივი ტრენდების შეფასების მეთოდოლოგიური საკითხები თანმიმდევრულად განიხილა ი. პოლიაკმა. მან დაასაბუთა წრფივი ტრენდის პარამეტრების შესაფასებლად უმცირეს კვადრატთა მეთოდის გამოყენება. ასეთი მიდგომით კლიმატის ცვლილების სიჩქარის შეფასება საკმაოდ მაღალი სიზუსტით შეიძლება განხორციელდეს.
         2.2. აჭარის კლიმატის ცვლილებების ძირითადი ტენდენცციები
ჰავის ციკლური ცვლილება

ჰავის გლობალური ცვლილების პროცესს, ძირითადად ატმოსფეროს გაზური შემადგენლობის ცვალებადობა განაპირობებს. რეგიონალური ჰავის ცვლილებაში კერძოდ აჭარის ტერიტორიისთვის  გადამწყვეტ როლს ლანდშაფტური გარდაქმნები თამაშობს [20,28]. გაცილებით რთულია მიკროკლიმატური ან მჭიდროდ დასახლებული სამრეწველო ქალაქის ჰავის ცვლილების განსაზღვრა  და მისი გამომწვევი მიზეზების პოვნა.

საქართველოს მრავალფეროვანი კლიმატური რეჟიმი და მათ შორის აჭარის კლიმატი კარგადაა ცნობილი. ამას მნიშვნელოვნად ხელი შეუწყო ატმოსფეროს მოვლენებზე დაკვირვების პროცესმა, რომელიც უკვე თითქმის ას წელზე მეტია სისტემატურად მიმდინარეობს. შესწავლილია აგრეთვე ატმოსფეროს ფიზიკური მდგომარეობის დამახასიათებელი ზოგიერთი პარამეტრის ცვალებადობის კანონზომიერებებიც. ვისარგებლეთ რა ამ გამოკვლევების სედეგებით  და არსებული მდიდარი ემპირიული მონაცემებით, შევეცადეთ წარმოგვედგინა ჰავის განმსაზღვრელი ძირითადი მეტეოროლოგიური ელემენტების ცვალებადობის კომპლექსური სურათი, დაგვედგინა ჰავის ცვლილების ტენდენცია ბოლო 100 წლის მანძილზე და გვეცადა იმ ბუნებრივი და ანთროპოგენური ფაქტორების განცალკევება, რომლებიც ჰავის ცვლილებაში დიდ როლს თამაშობენ
უნდა აღინიშნოს, რომ ძირითადად ყურადღება გამახვილებულია ჰავის ცვლილების ფაქტის დადგენაზე. რაც შეეხება მისი გამომწვევი მიზეზების განსაზღვრას, შემოვისაზღვრეთ მხოლოდ ანთროპოგენური და ბუნებრივი ფაქტორების განცალკევების ცდით. ამ საკითხის უფრო ღრმად შესწავლისთვის აუცილებელია მზე-ატმოსფერო-დედამიწის ზედაპირის ენერგო-ბალანსური სისტემის მოდელის განხილვა, რაც მომავლის საქმეა.
როგორც აღვნიშნეთ, თბილისში მეტეოროლოგიური დაკვირვებები 150 წლის წინათ დაიწყო, მაგრამ დაკვირვებები მხოლოდ მიწისპირა ტემპერატურასა და ატმოსფეროდან მოსულ ნალექებზე ტარდებოდა. შემდეგ, დროთა განმავლობაში, თანდათან ემატებოდა დაკვირვებები სხვადასხვა მეტეოროლოგიურ ელემენტებზე. ამასთან იცვლებოდა დაკვირვების ვადები და თვით დაკვირვების ადგილიც კი. ყოველივე ეს გათვალისწინებულია და შეტანილია შესაბამისი შესწორებები ყოფილი საბჭოთა კავშირის მეტეოროლოგიურ ცნობარებში, რომლებიტაც ჩვენ ვსარგებლობდით. უკანასკნელად გამოცემული ასეთი ცნობარები შეიცავს ემპირიულ მონაცემებს 1965 წლამდე. ამ პერიოდიდან დაწყებუ;ლი დაკვირვების ვადები მეტეოროლოგიურ ელემენტებზე არ შეცვლილა. 

ამრიგად საშუალება გვქონდა გვესარგებლა ტემპერატურაზე დაკვირვებათა მონაცემებით თითქმის 100 წლის განმავლობაში. დაკვირვების მასალების კრიტიკულმა ანალიზმა გვიჩვენა, რომ მიზანშეწონილია ვისარგებლოთ არა 100 არამედ 90 წლის მონაცემებით. ქვემოთ, როცა აჭარის ტერიტორიაზე ტემპერატურის ცვლილების შესწავლის შედეგებზე ვიმსჯელებთ, განხილული დაკვირვების 8 პუნქტის მონაცემები სწორედ 90 წელს შეადგენს, კერძოდ პერიოდს 1906-დან 1995 წლის ჩათვლით. 

 არსებული ლიტერატურული წყაროების საშუალებით, დავახასიათეთ ჰავის ბუნებრივი და ანთროპოგენური ცვლილება. ბუნებრივი ცვლილება წარმოადგენს ტემპერატურული ველის ისეთ ტენდენციურ ცვლილებას, კერძოდ ზრდას ან შემცირებას, რომელიც ადამიანის გარემოზე ზემოქმედებით არის გამოწვეული და არც შემთხვევითი ვარიაციების შედეგია. ასეთი განმარტება აუცილებელი გახდა იმის გამო, რომ არსებობს კიდევ მესამე მიზეზი, რომელმაც შეიძლება ჰავის ცვლილება გამოიწვიოს. ეს ჰავის განმსაზღვრელი ძირითადი პარამეტრის-ჰაერის მიწისპირული ტემპერატურის ციკლური ცვლილებაა. ღა თქმა უნდა ეს ცვლილება მხოლოდ ბუნებრივი შეიძლება იყოს, მაგრამ არა შემთხვევითი ვარიაციებითა და ტენდენციური ზეგავლენით გამოწვეული. ეს ნაკლებად შესწავლილი პროცესი მზის ენერგიის პერიოდულ ცვლილებასთან უნდა იყოს დაკავშირებული, მაგრამ მისი პირდაპირი მტკიცება თითქმის შეუძლებელია.

 საქართველოში ტემპერატურული ველის ციკლური ცვლილების არსებობას ადასტურებს ნაშრომები, რომლებიც ციკლის პარამეტრებს არაპირდაპირი გზებით განსაზღვრავენ [28]. თუ საქართველოში ტემპერატურული ველის ცვლილების პროცესს ადგილი აქვს, მისი გავლენა აჭარის მიწისპირა ჰაერის ტემპერატურული ველის ცვლილებებზეც უნდა აისახოს. ეს უდაო ჭეშმარიტებაა, მაგრამ მისი განსაზღვრა აჭარის მეტეოროლოგიური სადგურების მონაცემებით ისევე როგორც საქრთველოს დანარჩენი მეტეოროლოგიური სადგურებისთვის, ძალზე რთულია. მხოლოდ თბილისის დაკვირვების მონაცემები, რომელიც არსებობის 150 წელზე მეტს ითვლის, მისი მიახლოებითი განსაზღვრის შესაძლებლობას იძლევა.

ამ პარაგრაფში მოცემულია ციკლურობის მიახლოებითი განსაზღვრის ძირითადი ეტაპები და თბილისისათვის მიღებული ტემპერატურული ველის ციკლური ცვლილების დამახასიათებელი პარამეტრები რომლებიც გარკვეული მიახლოებით საქართველოს მთელი ტერიტორიისათვის იქნება იდენტური 

ციკლური პროცესის ძიების პირველ ეტაპს მეტეოროლოგიურ ელემენტებს შორის კორელაციური მატრიცის აგება შეადგენს 

ატმოსფეროში მიმდინარე პროცესებიდან ზოგიერთი ერთმანეთთან უშუალო კავშირშია, ნაწილი ერთმანეთთან ამ კავშირს არ ამჟღავნებს. მიუხედავდ იმისა, რომ ეს პროცესები ერთი ფაქტორის, ქვეფენილი ზედაპირისა და ატმოსფეროს ქვედა ფენების ენერგეტიკული მდგომარეობის შედეგია, რომელიც მხოლოდ მზიდან მიღებული სხივური ენერგიის ხარჯზე ფორმირდება, უაღრესად რთული ურთიერთ კავშირების გამო მათ შორის არაერთგვაროვანი დამოკიდებულებაა. ამ დამოკიდებულებას გარემოს მრავალფეროვანი პირობები განსაზღვრავს. ამიტომ ეს კავშირები გარემოს სხვადასხვა გეოგრაფიულ პირობებში სხვადასხვანაირად ვლინდება [27]. 

იმისათვის, რომ გვენახა როგორ ვლინდებიან ეს კავშირები თბილისის პირობებში, აგებულია მეტეოროლოგიური ელემენტების საშუალო წლიურ მნიშვნელობათა ავტოკორელაციური მატრიცა (ცხრილი 14.)
ცხრილის ანალიზი გვიჩვენებს, რომ მაქსიმალური კორელაციური კავშირები (კორელაციის კოეფიციენტები >0.8/ თბილისის პირობებში ტემპერატურასა და მინიმალურ ტემპერატურას, მინიმალურ ტემპერატურასა და წყლის ორთქლის დრეკადობას შორისაა. შედარებით ნაკლები კავშირებია გამოხატული ( კორელაციის კოეფიციენტები 0.6-დან 0.8-მდე/ შემდეგ ელემენტებს შორის: ტემპერატურასა და წყლის ორთქლის
                                   ცხრილი #12 

ავტოკორელაციური მარტიცა მეტეოროლოგიურ ელემენტებს შორის თბილისისათვის
	მეტეოროლოგიური ელემენტი
	ტემპერატურა 


	მინიმალური  ტემპერატურა
	წყლის ირთქლის დრეკადობა
	მაქსიმალური ტემპერატურები

	ფარდობითი სინოტივე
	ნალექები
	მოღრუბლული ცა ნალექები
	გამჭვირვალობის კოეფიციენტი
	მოწმენდილი ცა
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	1
	0.81
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	1
	0.80
	-0.03
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	-0.22
	-0.23
	-0.58
	-0.69
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	1
	-0.06
	0.60
	0.21
	-0.02
	0.21
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	-0.71
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	1
	-0.11
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	0.11
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	-0.02
	0.24
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	1
	0.51
	0.01
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	1
	-0.08
	0.04
	0.54
	-0.04
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	1
	-0.08
	0.05
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	0.02

	გამჭვირვალობის კოეფიციენტი
	
	
	
	
	
	
	
	1
	0.18
	-0.02
	0.01

	მოწმენდილი ცა
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	0.26
	-0.07
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	0.42
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მინიმალურ ტემპერატურასა და მოწმენდილ დღეთა რიცხვს, წყლის ორთქლის დრეკადობას და ფარდობით ტენიანობას, ფარდობით ტენიანობასა და მოწმენდილ დღეთა რიცხვს, წყლის ორთქლის დრეკადობასა და მოწმენდილ დღეთა რიცხვს შორის. თანაც ამ უკანასკნელი წყვილისათვისკავშირი უარყოფითია. დანარჩენ პარამეტრებს შორის კორელაციური კავშირები დაბალია. განსაკუთრებულ ყურადღებას იმსახურებს ქარის სიჩქსრის საშუალო მნიშვნელობის დამოკიდებულება დანარჩენ მეტეოროლოგიურ ელემენტებთან. იგი ძირითადად დაბალია, მაგრამ უმეტეს მეტეოროლოგიურ ელემენტებთან უარყოფით კავშირს გამოხატავს. 


საერთოდ, მეტეოროლოგიურ ელემენტებს შორის კორელაციური კავშირები თბილისისთვის უფრო დაბალია, ვიდრე შედარებით გაშლილი ოროგრაფიის ქალაქებისათვის. მეტეოროლოგიური ელემენტების ვარიაციები ცალკეულ წლებში იდენად დიდია, რომ ცვალებადობის საერთო ტენდენციის დადგენა და მისი საშუალო ინტენსიურობის განსაზღვრა საკმაოდ რთულია, განსაკუთრებით თუ ცვლილების სიდიდე უმნიშვნელოა. თანამედროვე კლიმატოლოგიაში ამ მიზნით სხვადასხვა მეთოდურ მიდგომებს იყენებენ. ჩვენ არჩევანი შევაჩერეთ ე.წ. წრფივ აპროქსიმაციაზე, რომელიც პირველ მიახლოებას, მაგრამ დამაჯერებელ შედეგს იძლევა. მეთოდის არსი იმაში მდგომარეობს, რომ რომელიმე მეტეოროლოგიური ელემენტის შემთხვევით სიდიდეთა თანმიმდევრობა, რაიმე პარამეტრის, მაგალითად დროის მიმართ (X,სადაც X წლების რიგითი ნომერია/ წრფის განტოლებაში შემავალი ორი პარამეტრი განისაზღვრება უმცირეს კვადრატთა მეთოდით [30] . ამ ორი პარემეტრიდან ერთ-ერთის ნიშანი (დადებითი ან უარყოფითი/ განსაზღვრავს ცვლილების მიმართულებას (მატება ან კლება/, ხოლო სიდიდე ცვლილების ინტენსიურობას.


როგორც ცნობილია, რეთ-ერთ წყაროს, რომელიც როგორც გლობალურ, ასევე რეგიონალურ კლიმატს აყალიბებს, მზის სხივური ენერგია წარმოადგენს. ფოტოსფეროში მიმდინარე პროცესები, რომლებიც მზის აქტივობის ვარიაციებს იწვევს, გარკვეული ციკლურობით ხასიათდება. საკითხი იმის შესახებ თუ როგორ აიხსნება მზის აქტივობის ცვლილება ატმოსფეროში მიმდინარე პროცესებზე, კერძოდ ტროპოსფეროზე, სადაც ძირითადად ფორმირდება ჰავა, წარმოადგენს რთულ ამოცანას და ჯერჯერობით იგი გადაუწყვეტელია. საქმე იმაშია, რომ ატმოსფეროში გავლის და გარდაქმნის შედეგად გამოწვეული მზის სხივური ენერგიის ვარიაციები რამდენჯერმე აჭარბებს აქტივობის ცვლილებით გამოწვეულ ვარიაციებს. არსებობს საკმაოდ დიდი რაოდენობის ლიტერატურული წყარო, რომლებიც როგორც ამტკიცებენ, ასევე უარყოფენ მზის აქტივობის გავლენას ჰავაზე [30]. არსებული გამოკვლევების ძირითადი ნაკლი მათ მიერ გამოყენებული ციკლურობის დამდგენი კრიტერიუმების ნაკლებად საიმედობაშია.


მეტეოროლოგიური ელემენტების ცვალებადობაში შესაძლო ციკლური პროცესების დადგენის მიზნით შემოთავაზებული იყო ახალი კრიტერიუმი [25],  რომლის პრექტიკული შემოწმების მიზნით გამოყენებული იყო 145 წლიანი პერიოდის (1886-1990წწ/ თბილისის ემპირიული მონაცემები. აღნიშნულ შრომაზე დაყრდნობით განვიხილოთ თბილისის მეტეოროლოგიურ მონაცემებში შესაძლო ციკლური პროცესების სრსებობა და მისი განსაზღვრის შესაძლებლობები

ვთქვათ გვაქვს დამოუკიდებელი ელემენტებისაგან შემდგარი ტემპერეტურული ვარიაციების სტატისტიკური რიგი, რომლის ნორმა და დისპერსია ცნობილია. ისინი მოცემული სტატისტიკური რიგის ცვალებადობის ხასიათს აღწერენ ნულოვანი მიახლოებით.


პირველ მიახლოებად ჩავთვალოთ მოცემული სტატისტიკური რიგის წრფივი აპროქსიმაცია.


მეორე მიახლოებად მივიღოთ მოცემული რიგის ელემენტების ცვლილების აპროქსიმაცია პერიოდული ფუნქციით, მაგალითად სინუსოიდით.


როგორც ცნობილია სინუსოიდის სახეს სრულყოფილად სამი პარამეტრი განსაზღვრავს. ესენია ამპლიტუდა ანუ მაქსიმალური გადახრა (A/, ციკლური ცვლილების პერიოდი (თ/ და საწყისი ფაზა (F/.


თუ მეორე მიახლოებით მიღებულ შედეგებსა და ფაქტიურ სიდიდეებს შორის დისპერსიას აღვნიშნავთ დ2 –ით, პირველი მიახლოების დისპერსიას დ1-ით, ხოლო ნულოვანი მიხლოებით მიღებულ დისპერსიას დ0-ით, მაშინ უტოლობა დ2<დ1 მოწმობს იმას, რომ ვარიაციებში ადგილი აქვს ციკლურობას. თუ რამდენად ამცირებს დისპერსიას პირველი და მეორე მიახლოება განისაზღვრება შეფარდებებით დ0/დ1 და დ0/დ2. ამრიგად მოცემულ რიგში ციკლურობის შესამოწმებლად უნდა გამოვთვალოთ დ0, დ1 და დ2. 


დ1-ს გამოთვლა არ წარმოადგენს რაიმე სიძნელეს. ამისათვის საკმარისია განისაზღვროს წრფივი მიახლოების ემპირიული კოეფიციენტები.


გარკვეულ სიძნელეებს შეიცავს დ2-ის გამოთვლის პროცესი, ანუ A, თ  და F პარამეტრების განსაზღვრა. ამ პარამეტრების განსაზღვრა შეიძლება სამუცნობიან განტოლებათა სისტემის ამოხსნით. სისტემის ამოხსნა იტერაციული გზით შეიძლება. რადგან განტოლებათა სისტემა არამდგრადია, აუცილებელია უცნობი სიდიდეების ცვლილების შესაძლო საზღვრები წინასწარ დავადგინოთ.  A და F-ის ცვლილების საზღვრების დადგენა სიძნელეს არ წარმოადგენს. რთულია თ-ს ცვლილების შესაძლო საზღვრების დადგენა.  თ_ს მიახლოებითი მნიშვნელობის დასადგენად შეიძლება გამოვიყენოთ აგებული კორელაციური ფუნქცია, რომელიც გამოხატავს კორელაციის კოეფიციენტების დამოკიდებულებას რიგის ცალკეულ მონაკვეთების სიგრძესთან, როცა ეს მონაკვეთები თანდათან იზრდება.[27]

კორელაციური ფუნქციის ასაგებად იქმნება სპეციალური მატრიცა რომლის ელემენტები წარმოადგენენ კორელაციის კოეფიციენტებს ყოველი ელემენტისა მომდევნო ელემენტთან, ყოველი ელემენტისა მისგან დაშორებულ მეორე ელემენტთან, მესამე ელემენტთან და ა.შ.


როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, გამოთვლები ტარდებოდა თბილისის 145-წლიანი რიგის ფაქტიური მონაცემებით. მიუხედავად იმისა, რომ კორელაციის კოეფიციენტები ძალზე დაბალი იყო, მკვეთრად იყო გამოხატული კოეფიციენტების ციკლური ცვლილება დაახლობით 20-25 წლის პერიოდით. მაშასადამე, თ პარამეტრის საორიენტაციო მნიშვნელობა სწორედ აღნიშნულ ფარგლებს შიგნით უნდა მდებარეობდეს. რაც შეეხება A და F პარამეტრების შესაძლო ცვლილების დიაპაზონებს, პირველი მათგანი მოცემული მწკრივის დისპერსიის სიდიდეს არ უნდა აჭარბებდეს, ხოლო მეორეს ცვლილების დიაპაზონი 0-დან 2(-ის ფარგლებში უნდა იყოს. იტერაციის გზით ზუსტდება მათი მნიშვნელობები აპრიორულად, განსაზღვრული სიზუსტის ფარგლებში.


თბილისის საშუალო წლიური ტემპერატურის დისპერსია ნულოვანი მიახლოებით შეადგენს დ0=0.380 ჩ. პირველი და მეორე მიახლოებით მიღებული დისპერსიის მნიშვნელობებია დ1=0.370 ჩ და დ2=0.310 ჩ შეფარდება დ0/ დ1=1.032. იტერაციული მიახლოების გზით განსაზღვრული უცნობი პარამეტრების მნიშვნელობებია A=0.320 ჩ,  თ=22.4 წელს და F=3360 . მათი გამოყენებით განსაზღვრულია შეფარდება დ0/ დ2=1.195.


ამრიგად პირველი მიახლოება, რომელიც წრფივ აპროქსიმაციას ითვალისწინებს, დისპერსიას ნორმასთან შედარებით ამცირებს 3.2%-ით, ხოლო მეორე მიახლოება ამ ციკლურობის გათვალისწინება დისპერსიას ამცირებს 19.5%-ით. ეს მიუთითებს თბილისის ტემპერატურის საუკუნეობრივ სვლაში 22.4-წლიანი პერიოდის მქონე ციკლური ცვლილების არსებობის უდაო ფაქტზე. 


საერთოდ ციკლური პროცესი განსაკუთრებით მკვეთრად ზამთრის სეზონშია გამოხატული, რომელშიც ციკლურობის გათვალისწინებით დისპერსია მაგალითად თბილისში 34.8%-ით მცირდება.[27]

უნდა აღინიშნოს, რომ სხვადასხვა თვეებისა და სეზონების კორელაციური ფუნქციების აგებისას შეიმჩნეოდა სხვა პერიოდის მქონე ციკლებიც. ისინი ძირითადად ვლინდებოდენ 11 და 80 წლების მახლობლობაში. მიუხედავად იმისა, რომ განხილულ პერიოდში 11-წლიანი ციკლის საკმაოდ დიდი რაოდენობა თავსდებოდა და ეს მიღებული შედეგების საიმედოობას ზრდის, მისი გათვალისწინება დისპერსიას უმნიშვნელოდ ამცირებდა. რაც შეეხება 80-წლიანი ციკლისთვის, დისპერსიის შემცირება აქ გაცილებით მნიშვნელოვანი იყო ვიდრე ციკლური პროცესის დროს 22.4-წლიანი პერიოდით. მაგრამ მიღებული შედეგების საიმედოობა ამ დროს ძალიან დაბალია, რადგან განხილულ პერიოდში მხოლოდ ერთი ციკლი თავსდება.


ამრიგად, მეტეოროლოგიური ელემენტების ცვლილებათა დახასიათება პირველი მიახლოებით (წრფივი აპროქსიმაცია/ განხილულ პერიოდში მოცემული ელემენტის ტენდენციური ცვლილების მიმართულებას (კლება ან ზრდა/ და ცვლილების საშუალო ინტენსიურობას იძლევა. ჰავის გლობალური დათბობის პროცესი, როგორც ცნობილია, ანთროპოგენურმა ფაქტორებმა განაპირობეს. ე.ი პირველი მიახლოებით მიღებულ ცვლილებებში გადამწყვეტი როლი ანთროპოგენურ ფაქტორებს უჭირავთ და ბუნებრივი ფაქტორები მასში უმნიშვნელო როლს თუ თამაშობენ.


რაც შეეხება მეორე მიახლოებას (ციკლური პროცესების გათვალისწინება ჰავის ცვლილებაში/, იგი ჰავაზე ზემოქმედების მხოლოდ ბუნებრივი ფაქტორების შედეგი შეიძლება იყოს (აქ ბუნებრივ ფაქტორში იგულისხმება ციკლური ვარიაციები მზის გამოსხივებაში/. საგულისხმოა, რომ ჰავის ცვლილების ციკლური პროცესი მხოლოდ ბუნებრივი (არაანთროპოგენური/ ფაქტორის გავლენით ხდება. თუ ეს ასეა, მაშინ დისპერსიათა შეფარდებები ცალსახად მიჯნავენ ანთროპოგენური და ბუნებრივი ფაქტორების გავლენას ჰავის ცვლილების პროცესზე. ეს ფრიად მნიშვნელოვანია ჰავის ცვლილების გამომწვევი კონკრეტული ანთროპოგენური ფაქტორების შესწავლისთვის.[119]

თბილისის ფაქტიურ მონაცემებზე დაყრდნობით მიღებული ჰავის ცვლილების ციკლურობის დამახასიათებელი პარამეტრები საქართველოს სხვადასხვა რეგიონებს არაერთგვაროვანი სიზუსტით უნდა ახასიათებდეს. სიზუსტე შედარებით მაღალი იქნება იმ რეგიონებისთვის, რომლებიც ტერიტორიულად ახლოსაა თბილისთან. ფაქტია, რომ ეს შედეგები ჰავის ციკლურ ცვლილებას აჭარაში, სხვა რეგიონებთან შედარებით საკმაოდ უხეშად (არა საიმედოდ/ დაახასიათებს. ამიტომ, როცა აჭარის ტემპერატურული ველის ცვლილებას დავახასიათებთ ციკლურ თვისებებს არ გავითვალისწინებთ. მაგრამ ეჭვგარეშეა, რომ აჭარის მიწისპირული ტემპერატურული ველის ცვლილების პროცესში გარკვეული წვლილი ციკლურ პროცესსაც მიუძღვის ხოლო ციკლის გამსაზღვრელი პერიოდი 20-25 წლამდე დროს უნდა მოიცსვდეს.
            2.2.1.  ჰაერის ტემპერატურის ცვლილებების ტენდენცციები
როგორც უკვე აღნიშნული იყო ჰავის ცვლილება საქართველოში საკმაოდ რთულად მიმდინარეობს. თუ აღმოსავლეთ საქართველოში ძირითადად დათბობას აქვს ადგილი, დასავლეთ საქართველოში პირიქით აცივების პროცესია გაბატონებული. როგორც დათბობის ასევე აცივების ზონებში შეიმჩნევა შესაბამისად აცივებისა და დათბობის მცირე უბნები [29]. ჰავის ცვლილების ასეთი რთული მიმდინარეობის პირობებში წინამდებარე ნაშრომის მიზანს შეადგენს შევისწავლოთ და დავასაბუთოდ ჰავის ცვლილების თავისებურებები უაღრესად რთული რელიეფის მქონე აჭარის პირობებში. 

  
აჭარაში ტემპერატურის ცვლილების თავისებურებათა შესწავლისა და მისი ინტენსიურობის დადგენისათვის შეიქმნა მონაცემთა ბაზა, რომელშიც გამოყენებულია აჭარაში და მის მიმდებარე რაიონებში მდებარე მეტეოროლოგიური სადგურების მონაცემები 1906-1995 წლებში. მონაცემთა ბაზა შეადგინა დაკვირვების რვა პუნქტმა, რომელთაგანაც ხუთი მდებარეოდს  აჭარაში (ბათუმი, ჩაქვი, მწვანე კონცხი, ქედა, ხულო), ხოლო სამი  მის მოსაზღვრე ტერიტორიაზე (ფოთი, ანასეული, ბახმარო) [118].
აჭარის დაკვირვებათა პუნქტების ტემპერატურული რეჟიმის ცვლილების მიმართულებისა და ინტენსიურობის დასადგენად საშუალო წლიურ და საშუალო თვიურ პერიოდებში გამოვიყენეთ უმცირეს კვადრატთა მეთოდი.
  
დაკვირვების ყოველი პუნქტისთვის განისაზღვრა  ტემპერატურის ნორმა და საშუალო კვადრატული გადახრა. ნორმა განისაზღვრა ფორმულით: 
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 ტემპერატურის ცვლილების ყოველწლიურ საშუალო მნიშვნელობას  გამსაზღვრავს ( კოეფიციენტის სიდიდე, ხოლო ცვლილების მიმართულებას  მისი ნიშანი (დადებითი – დათბობა; უარყოფითი – აცივება). 
  
აღებული მონაცემების სრულყოფილი და თანამედროვე მეთოდებით დამუშავების მიზნით, უპირველეს ყოვლისა მოვახდინეთ დაკვირვებათა პუნქტების მიხედვით ტემპერატურული ველის განაწილების ჰისტოგრამებისა და  განაწილების ალბათობათა სიმკვრივის მრუდების აგება.

  
ჰისტოგრამების ასაგებად თითოეული სადგურისთვის განისაძღვრა საშუალო წლიური ტემპერატურის მინიმუმი და მაქსიმუმი 1906-1995 წლებში და მათ შორის სხვაობა დაიყო 5 გრადაციად, ე.ი თითოეული გრადაციის მონაკვეთმა შეადგინა სიდიდე :    

Tmax - Tmin
	5


გრადაციის საზღვრების დასადგენად Tmin -ს  ვუმატებდით გრადაციის აღნიშნულ მონაკვეთს მანამ, სანამ არ მივაღწევდით მაქსიმალური ტემპერატურის მნიშვნელობას.

  
ჰისტოგრამის საშუალებით შეგვიძლია დავადგინოთ, თუ რამდენჯერაა დაფიქსირებული გრადაციებს შორის არსებული ტემპერატურები დროის იმ მონაკვეთში, რომელიც ჩვენი კვლევის პერიოდს წარმოადგენს.[118]
  
ჰისტოგრამის აგების შემდეგ შეგვიძლია ავაგოთ ტემპერატურათა განაწილების ალბათობის სიმკვრივის მრუდები. ალბათობის სიმკვრივის მრუდი საშუალებას გვაძლევს განვსაზღვროთ მოცემული დაკვირვების პუნქტის ტემპერატურული რეჟიმის სტრუქტურა
ქვემოთ აღწერილია მიღებული შედეგები.
ბათუმი. 

სადგურ ბათუმისათვის აღებულ 90 წლიან მონაცემებში ტემპერატურის მაქსიმუმი შედაგენს 16,4 , ხოლო მინიმუმი 13,3-ს.

  სადგურისათვის შედგენილი გრადაცია შემდეგნაირად გამოიყურება:
                                                                 ცხრილი #13
ბათუმის ტემპერატურული ხუთბალიანი გრადაციის შემომსაზღვრელი ტემპერატურები, შემთხვევათა რიცხვი და ტემპერატურის განაწილების  ალბათობის სიმკვრივე
	#
	ტემპერატურის გრადაცია
	შემთხვევათა
რიცხვი
	უალბათესი ტემპერატურა
	შესაბამისი დიაპაზონის ალბათობა
	ალბათობის
სიმკვრივე

	1
	13,3 : 13,9
	13
	13,6
	0,144
	0,144

	2
	13,9 : 14,5
	29
	14,2
	0,322
	0,466

	3
	14,5 : 15,1
	31
	14,8
	0,344
	0,81

	4
	15,2 : 15,8
	15
	15,4
	0,167
	0,977

	5
	15,8 : 16,4
	2
	16,1
	0,022
	1,00


  გრადაციის მიხედვით შედგენილი ჰისტოგრამა შემდეგნაირად გამოიყურება :
ჰისტოგრამა გვიჩვენებს, რომ ყველაზე მეტი ტემპერატურა დაფიქსირებულია 14,5 და 15-ს შორის , ხოლო ყველაზე ცოტა დაფიქსირებულია 15,8 და 16,4-ს შორის.
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ნახ. 1  ტემპერატურული რეჟიმის ჰისტოგრამა (1 - ბათუმი, 2 – მწვანე     კონცხი, 3 – ქედა, 4 - ჩაქვი,  5 – ხულო,6 – ფოთი, 7 – ანასეული, 8 – ბახმარო). 
რაც შეეხება ბათუმისთვის შედგენილ ალბათობის სიმკვრივის მრუდს, (ნახ.2) ვხედავთ, რომ ბათუმისთვის ყველაზე უდიდესი ალბათობის სიმკვრივე შეესაბამება ტემპერატურას 16,1 გრადუსი, ხოლო ყველაზე დაბალი ალბათობის სიმკვრივე კი შეესაბამება ტემპერატურას 13,6 გრადუსი.
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ნახ. 2. ტემპერატურული რეჟიმის ალბათობის სიმკვრივე ბათუმისათვის
მწვანე კონცხი
სადგურ მწვანე კონცხისათვის ტემპერატურის მაქსიმუმი არის 16,3 გრადუსი, ხოლო მინიმუმი 12,6 გრადუსი.

  სადგურისათვის შედგენილი გრადაცია შემდეგნაირად გამოიყურება:
ცხრილი # 14
მწვანე კონცხის ტემპერატურული ხუთბალიანი გრადაციის შემომსაზღვრელი ტემპერატურები, შემთხვევათა რიცხვი და ტემპერატურის განაწილების  ალბათობის სიმკვრივე
	#
	ტემპერატურის გრადაცია
	შემთხვევათა
რიცხვი
	უალბათესი ტემპერატურა
	შესაბამისი დიაპაზონის ალბათობა
	ალბათობის სიმკვრივე

	1
	12,6 : 13,4
	11
	13,1
	0,122
	0,122

	2
	13,4 : 14,1
	23
	13,8
	0,256
	0,378

	3
	14,1 : 14,8
	41
	14,5
	0,456
	0,834

	4
	14,8 : 15,6
	13
	15,2
	0,144
	0,978

	5
	15,6 : 16,3
	2
	15,9
	0,022
	1,00


გრადაციის მიხედვით შედგენილი ჰისტოგრამა (ნახ.1) გვიჩვენებს, რომ ყველაზე მეტი ტემპერატურები დაფიქსირებულია 14,1 და 14,8 გარდუსს შორის, ხოლო ყველაზე ნაკლები დაფიქსირებულია 15,57 და 16,31 გრადუსს შორის.  
      რაც შეეხება ამავე სადგურისთვის შედგენილ ალბათობის სიმკვრივის მრუდს (ნახ.3) ვხედავთ, რომ მწვანე კონცხისათვის  ყველაზე მაღალი ალბათობის სიმკვრივის ტემპერატურა არის 15,9 გრადუსი, ხოლო ყველაზე დაბალი ალბათობის სიმკვრივის 13,0 გარადუსი
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ნახ. 3. ტემპერატურული რეჟიმის ალბათობის სიმკვრივე მწვანე კონცხისათვის
III. 3 ჩაქვი.
ჩაქვისათვის ტემპერატურის მაქსიმუმი არის 15,9 გრადუსი, ხოლო მინიმუმი12,7 გრადუსი. 

  
სადგურისათვის შედგენილი გრადაცია შემდეგნაირად გამოიყურება:
                                                         ცხრილი # 15
 ჩაქვის ტემპერატურული ხუთბალიანი გრადაციის შემომსაზღვრელი ტემპერატურები, შემთხვევათა რიცხვი და ტემპერატურის განაწილების  ალბათობის სიმკვრივე 

	#
	ტემპერატურის გრადაცია
	შემთხვევათა
რიცხვი
	უალბათესი ტემპერატურა
	შესაბამისი დიაპაზონის ალბათობა
	ალბათობის  სიმკვრივე

	1
	12,7 : 13,4
	16
	13,05
	0,178
	0,178

	2
	13,4 : 14,0
	29
	13,70
	0,322
	0,5

	3
	14,0 : 14,6
	29
	14,34
	0,322
	0,822

	4
	14,6 : 15,3
	14
	14,99
	0,156
	0,978

	5
	15,3 : 15,9
	2
	15,64
	0,022
	1,00


გრადაციის მიხედვით შედგენილი ჰისტოგრამა (ნახ.1) გვიჩვენებს, რომ ყველაზე მეტი ტემპერატურები დაფიქსირებულია 13,39 და 14,02 გრადუსს შორის, 14,0-სა და 14,6 გრადუსს შორის, ხოლო ყველაზე ცოტა დაფიქსირებულია 15,3 და 15,9 გრადუსს შორის.
     ამავე სადგურისთვის შედგენილი ალბათობის სიმკვრივის მრუდი (ნახ.4) გვიჩვენებს, რომ სადგურ ჩაქვისათვის ყველაზე მაღალი ალბათობის სიმკვრივის შესაბამისი ტემპერატურაა 15,6, ხოლო ყველაზე დაბალი ალბათობის სიმკვრივის შესაბამისი ტემპერატურა 13,0 გრადუსია.
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 ნახ. 4. ტემპერატურული რეჟიმის ალბათობის სიმკვრივე ჩაქვისათვის
ქედა.

სადგურ ქედისათვის ტემპერატურის მაქსიმუმი არის 14,5 გრადუსი, ხოლო მინიმუმი 11,3 გრადუსი.

 სადგურისათვის შედგენილი გრადაცია შემდეგნაირად გამოიყურება:
ცხრილი 16.

ქედის ტემპერატურული ხუთბალიანი გრადაციის შემომსაზღვრელი ტემპერატურები, შემთხვევათა რიცხვი და ტემპერატურის განაწილების  ალბათობის სიმკვრივე
	#
	ტემპერატურის გრადაცია
	შემთხვევათა
რიცხვი
	უალბათესი ტემპერატურა
	შესაბამისი დიაპაზონის ალბათობა
	ალბათობის  სიმკვრივე

	1
	11,3 : 12,0
	15
	11,67
	0,167
	0,167

	2
	12,0 : 12,6
	26
	12,32
	0,288
	0,455

	3
	12,6 : 13,3
	34
	12,97
	0,378
	0,833

	4
	13,3 : 13,9
	13
	13,62
	0,144
	0,977

	5
	13,9 : 14,5
	2
	14,27
	0,022
	1,00


შედგენილი ჰისტოგრამა (ნახ.1) გვიჩვენებს, რომ სადგურ ქედაში ყველაზე მეტი ტემპერატურები დაფიქსირებულია 12,65 და 13,29 გრადუსს შორის, ხოლო ყველაზე ნაკლები დაფიქსირებულია 13,942 და 14,59-ს შორის.


ამავე სადგურისათვის შედგენილი ალბათობის სიმკვრივის მრუდი (ნახ.5) გვიჩვენებს, რომ სადგურ ქედისათვის ყველაზე უალბათესი სიმკვრივის ტემპერატურაა 14,2 გრადუსი, ხოლო ყველაზე დაბალი ალბათობის სიმკვრივის  11,7 გრადუსი.
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ნახ. 5. ტემპერატურული რეჟიმის ალბათობის სიმკვრივე ქედისათვის
ხულო.

სადგურ ხულოსათვის ტემპერატურის მაქსიმუმი არის 12,4 გრადუსი, ხოლო მინიმუმი 8,7 გრადუსი.

  
სადგურისათვის შედგენილი გრადაცია შემდეგნაირად გამოიყურება:

                                                                 ცხრილი 17.

ხულოს ტემპერატურული ხუთბალიანი გრადაციის შემომსაზღვრელი ტემპერატურები, შემთხვევათა რიცხვი და ტემპერატურის განაწილების  ალბათობის სიმკვრივე 

	#
	ტემპერატურის გრადაცია
	შემთხვევათა
რიცხვი
	უალბათესი ტემპერატურა
	შესაბამისი დიაპაზონის ალბათობა
	ალბათობის  ხდომილების სიმკვრივე

	1
	8,7 : 9,4
	7
	9,1
	0,08
	0,1

	2
	9,4 : 10,2
	24
	9,8
	0,3
	0,3

	3
	10,2 : 10,9
	42
	10,5
	0,5
	0,8

	4
	10,9 : 11,6
	14
	11,3
	0,2
	0,9

	5
	11,6 : 12,4
	3
	12,0
	0,03
	1,00


გრადაციის მიხედვით შედგენილი ჰისტოგრამა (ნახ.1) გვიჩვენებს, რომ სადგურ ხულოში ყველაზე მეტი ტემპერატურები დაფიქსირებულია 10,17-სა და 10,91 გრადუსს შორის, ხოლო ყველაზე ნაკლები 11,64-ს და 12,38 გრადუსს შორის.
ამავე სადგურისათვის შედგენილი ალბათობის სიმკვრივის მრუდი (ნახ.6) გვიჩვენებს, რომ სადგურ ხულოსათვის ყველაზე უალბათესი სიმკვრივის ტემპერატურაა 12,0 გრადუსი, ხოლო ყველაზე დაბალი ალბათობის სიმკვრივის 9,0 გრადუსი. 
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ნახ. 6. ტემპერატურული რეჟიმის ალბათობის სიმკვრივე ხულოსთვის
ფოთი
სადგურ ფოთისათვის ტემპერატურის მაქსიმუმი შეადგენს 16,1 გრადუსს, ხოლო მინიმუმი 12,9 გრადუსს. 

  
სადგურისათვის შედგენილი გრადაცია შემდეგნაირად გამოიყურება:

                                                                 ცხრილი 18.

ფოთის ტემპერატურული ხუთბალიანი გრადაციის შემომსაზღვრელი ტემპერატურები, შემთხვევათა რიცხვი, ტემპერატურის განაწილების  ალბათობის სიმკვრივე.

	#
	ტემპერატურის გრადაცია
	შემთხვევათა
რიცხვი
	უალბათესი ტემპერატურა
	შესაბამისი დიაპაზონის ალბათობა
	ალბათობის სიმკვრივე

	1
	12,9 : 13,6
	18
	13,2
	0,2
	0,2

	2
	13,6 : 14,2
	22
	13,8
	0,244
	0,444

	3
	14,2 : 14,8
	38
	14,5
	0,422
	0,866

	4
	14,8 : 15,5
	8
	15,1
	0,089
	0,955

	5
	15,5 : 16,1
	4
	15,7
	0,044
	1,00


გრადაციის მიხედვით შედგენილი ჰისტოგრამა (ნახ.11) გვიჩვენებს, რომ სადგურ ფოთში ყველაზე მეტი ტემპერატურები დაფიქსირებულია 14,20-ს და 14,83 გრადუსს შორის, ხოლო ყველაზე ნაკლები დაფიქსირებულია 15,46-ს და 16,09 გრადუსს შორის. 

      ამავე სადგურისათვის შედგენილი ალბათობის სიმკვრივის მრუდი(ნახ.7)  გვიჩვენებს, რომ სადგურ ფოთისათვის ყველაზე უალბათესი ტემპერატურაა15,7 გრადუსი, ხოლო ყველანე დაბალი ალბათობის 13,3 გრადუსი. 

.
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 ნახ. 7. ტემპერატურული რეჟიმის ალბათობის სიმკვრივე ფოთისთვის.


ანასეული 

სადგურ ანასეულისთვის ტემპერატურის მაქსიმუმი შეადგენს 15,6 გრადუსს, ხოლო მინიმუმი 12,3 გრადუსს.

  
სადგურისათვის შედგენილი გრადაცია შემდეგნაირად გამოიყურება:
                                                                 ცხრილი 19.

ანასეული ტემპერატურული ხუთბალიანი გრადაციის შემომსაზღვრელი ტემპერატურები, შემთხვევათა რიცხვი, ტემპერატურის განაწილების  ალბათობის სიმკვრივე.

	#
	ტემპერატურის გრადაცია
	შემთხვევათა
რიცხვი
	უალბათესი ტემპერატურა
	შესაბამისი დიაპაზონის ალბათობა
	ალბათობის სიმკვრივე

	1
	12,3 : 13,0
	11
	12,67
	0,122
	0,122

	2
	13,0 : 13,6
	30
	13,33
	0,333
	0,455

	3
	13,7 : 14,3
	39
	13,98
	0,433
	0,888

	4
	14,3 : 14,9
	9
	14,64
	0,1
	0,988

	5
	14,9 : 15,6
	1
	15,30
	0,011
	1,00


გრადაციის მიხედვით შედგენილი ჰისტოგრამა (ნახ.1) გვიჩვენებს, რომ სადგურ ანასეულში ყველაზე მეტი ტემპერატურები დაფიქსირებულია 13,66-ს და 14,31 გრადუსს შორის, ხოლო ყველაზე ნაკლები დაფიქსირებულია 14,97-ს და 15,63 გრადუსს შორის.

  
ამავე სადგურისათვის შედგენილი ალბათობის სიმკვრივის მრუდი (ნახ.8) გვიჩვენებს, რომ სადგურ ანასეულისათვის ყველაზე უალბათესი ტემპერატურაა15,30 გრადუსი, ხოლო ყველანე დაბალი ალბათობის 12,67გრადუსი.
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ნახ. 8. ტემპერატურული რეჟიმის ალბათობის სიმკვრივე ანასეულისთვის
ბახმარო
სადგურ ბახმაროსათვის ტემპერტურის მაქსიმუმი შედგენს 6,2 გრადუსს, ხოლო მინიმუმი 2,6-ს. 

სადგურისათვის შედგენილი გრადაცია შემდეგნაირად გამოიყურება:
                                                                  ცხრილი 20.

ბახმარო ტემპერატურული ხუთბალიანი გრადაციის შემომსაზღვრელი ტემპერატურები, შემთხვევათა რიცხვი, ტემპერატურის განაწილების  ალბათობის სიმკვრივე.

	#
	ტემპერატურის გრადაცია
	შემთხვევათა
რიცხვი
	უალბათესი ტემპერატურა
	შესაბამისი დიაპაზონის ალბათობა
	ალბათობის სიმკვრივე

	1
	2,6 : 3,3
	15
	2,96
	0,167
	0,167

	2
	3,3 : 4,0
	24
	3,68
	0,267
	0,434

	3
	4,0 : 4,8
	38
	4,40
	0,422
	0,856

	4
	4,8 : 5,5
	12
	5,13
	0,133
	0,989

	5
	5,5 : 6,2
	1
	5,85
	0,011
	1,00



გრადციის მიხევით შედგენილი ჰისტოგრამა (ნახ.1) გვიჩვენებს, რომ სადგურ ბახმაროში ყველაზე მეტი ტემპერატურები დაფიქსირებულია 4,04 გრადუსსა და 4,77-ს შორის, ხოლო ყველაზე ნაკლები დაფიქსირებულია, 5,49-სა და 6,21 გრადუსს შორის.

     ამავე სადგურისათვის შედგენილი ალბათობის სიმკვრივის მრუდი (ნახ.9) გვიჩვენებს, რომ სადგურ ბახმაროსათვის ყველაზე უალბათესი ტემპერატურაა 5,8 გრადუსი, ხოლო ყველაზე მცირე ალბათობის 2,9 გრადუსი.
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ნახ. 9. ტემპერატურული რეჟიმის ალბათობის სიმკვრივე ბახმაროსთვის
მიღებული შედეგები გვიჩვენებს, რომ მსოფლიოში გლობალური დათბობის დროს, ტემპერატურული ველის ცვლილებას აჭარის ტერიტორიაზე, გასული (მეოცე) საუკუნის პერიოდში მხოლოდ აცივების პროცესი განსაზღვრავდა. 

    აჭარის ტერიტორიაზე აცივების საერთო ტენდენციის მიუხედავად, ზღვისპირეთის მცირე მონაკვეთზე ბათუმსა და ჩაქვს შორის ადგილი ჰქონდა დათბობას. აღსანიშნავია, რომ აცივების პროცესი აჭარის ტერიტორიაზე სრულ თანხმობაშია მსოფლიოში ჰავის ცვლილების პროცესთან რადგან, როგორც ცნობილია მეოცე საუკუნის განმავლობაში გლობალური დათბობის ფონზე შავი ზღვის აკვატორიაში აცივების პროცესი მიმდინარეობდა. რაც შეეხება მწვანე კონცხის მცირე ტერიტორიაზე დათბობის პროცესს, იგი ჯერჯერობით ისევე გაურკვეველია, როგორც ლოკალური აცივებები მსოფლიოს ზოგიერთ რეგიონში გლობალური დათბობის საერთო ფონზე.

     ჯერჯერობით აუხსნელია აგრეთვე ე.წ. “აპრილის თვის ფენომენიც”, რომელსაც არა მარტო აჭარაში, არამედ მთელ საქართველოში აქვს ადგილი. საქმე ეხება აპრილის თვის მონაცემებს, როცა წლის ამ მცირე პერიოდში  ძლიერი დათბობა მიმდინარეობს აცივების საერთო ტენდენციის მიუხედავად. 

 
აღსანიშნავია, რომ ტემპერატურის რიგების ცვლილება სინამდვილეში არ არის მკაცრად წრფივი (ნახ.2). დროის სხვადასხვა მონაკვეთებში შეიმჩნევა, როგორც სითბოს ისე სიცივის ტალღების ზემოქმედება და ეს ცალკეულ  ათწლეულებში იწვევს ტემპერატურის მნიშვნელოვან გადახრას მთელი პერიოდის ცვლილების მიმართულებიდან
2.2.2. ატმოსფერული ნალექების ცვლილებების ტენდენციები 

ნალექებზე დაკვირვების მონაცემთა ბაზა აჭარის ტერიტორიაზე. აჭარის ტერიტორიაზე ატმოსფერული ნალექების დამუშავების მიზნით გამოვიყენეთ საქართველოს პიდრომეტეოროლოგიურ ფონდში არსებული მონაცემები ნალექების განაწილების შესახებ 1936_1990 წლების მიხედვით, დაკვირვების შემდეგი პუნქტებისათვის: ქობულეთი, ჩაქვი, ბათუმი, ქედა, ხულო. ამათან ერთად დამატებით ავიღეთ მოსაზღვრე ტერიტორიიდან დაკვირვების 3 პუნქტის (ფოთი, ანასეული, ბახმარო) მონაცემები. ყოველდღიური მონაცემებიდან განვსაზღვრეთ ნალექების თვიური ჯამები და ცხრილების სახით წარმოვადგინეთ დანართში.  
         დაკვირვების სადგურთა მონაცემების ანალიზი ნალექიანობის რეჟიმს აჭარის ტერიტორიაზე ზოგადად ასე ახასიათებს. 

            დაკვირვების პუნქტ ქობულეთის მონაცემების მიხედვით 1967 წელი იყო ყველაზე ნალექიანი. ნალექების წლიურმა ჯამმა ამ წელს შეადგინა 3289 მმ. თვიურ მაქსიმუმს აღნიშნულ წელს ადგილი ჰქონდა ნოემბერში და შეადგინა  631 მმ, მინიმუმს - აპრილი (123 მმ). ნალექების ყველაზე დიდი თვიური ჯამი ქობულეთში დაფიქსირდა 1938 წლის სექტემბერში (706 მმ). ყველაზე მშრალი კი 1986 წელი იყო, ამ წელში ნალექების წლიურმა ჯამმა შეადგინა 1648 მმ. ქობულეთში ყველაზე მშრალი თვე იყო 1990 წლის დეკემბერში, როცა მთელი თვის განვმალობაში ნალექები საერთოდ არ მოსულა
                     ნახაზზე 10ა მოცემულია ქობულეთში ატმოსფერული ნალექების თვიური ჯამების შემთხვევათა რიცხვის განაწილება, თვეების მიხედვით.
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ნახ. 10ა. ატმოსფერული ნალექების თვიური ჯამების შემთხვევათა რიცხვის განაწილება 1936-1990 წლების მიხედვით ქობულეთში.
აბცისთა ღერძზე გადაზომილია სხვადასხვა რაოდენობის (0_დან 50 მდე; 51 დან 100 მმ_დე და ა.შ) მოსული ნაკექების შემთხვევათა რიცხვი 1936_დან 1990 წლის ჩათვლით (აღნიშნული რიცხვი აგრეთვე ციფრობრივადაა მითითებული დიაგრამაზე ყოველი თვისთვის). დიაგრამის ორდინტაზე მითითებულია  სხვადასხვა რაოდენობის მოსული ნალექების შემთხვევითა რიცხვი. დიაგრამა აიგო შემდეგი წესით: ნებისმიერი თვის მნიშვნელობა 1936_1990 წწ განთავსდებოდა როგორც ერთი შემთხვევა რომელიმე დიაპაზონში, ნალექების თვიური ჯამის სიდიდის მიხედვით (შემთხვევათა საერთო რაოდენობა შეადგენდა 660).
                 ჩაქვის სადგურზე ყველაზე მეტი ნალექების წლიური ჯამი დაფიქსირდა 1962 წელს ( 3897 მმ), ამ წლის თვიური მაქსიმუმი ( 580 მმ) აღინიშნა ნოემბერში, მინიმუმი (72 მმ) აპრილში. 1936_1990 წლების მიხედვით თვიური მაქსიმუმი აღინიშნა 1959 წლის სექტემბერში (704 მმ), მინიმუმი  კი სამჯერ: 1937 წლის თებერვალში და მარტში (0 მმ) და ასევ 0 მმ 1990 წლის დეკემბერში. მინიმალურ წლიურ ჯამს 1869 მმ-ის რაოდენობით ადგილი ჰქონდა 1937 წელს
ნახაზზე 10ბ მოცემულია ჩაქვის ატმოსფერული ნალექების თვიური ჯამების განაწილება.
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ნახ. 10ბ. ატმოსფერული ნალექების თვიური ჯამების შემთხვევათა რიცხვის განაწილება 1936-1990 წლების მიხედვით ჩაქვში.
           ბათუმში ნალექების მაქსიმალურ წლიურ ჯამს ადგილი ქონდა 1988 წელს (3091 მმ). თვიური მაქსიმუმი ამავე წელს 610 მმ ნოემბერში აღინიშნა, ხოლო მინიმუმი (71 მმ) აპრილში. ყველაზე დიდი ნალექების თვიური რაოდენობა დაფიქსირდა 1951 წლის ნოემბერში 717 მმ. ამავე თვეში 1974 წელს აღინიშნა მინიმუმი (10 მმ). წლიური მინიმუმი კი დაფიქსირდა 1937 წელს, როდესაც 1869 მმ ნალექი მოვიდა. ნახ. 10გ-ზე მოცემულია ბათუმის ატმოსფერული ნალექების თვიური ჯამების განაწილება.

            ქედაში წლიური მაქსიმუმი დაფიქსირდა 1968 წელს_2351 მმ, თვიური მაქსიმუმით დეკემბერში (499 მმ) ხოლო მინიმუმით ივლისში (36 მმ). მაქსიმალურ თვიურ ჯამს ადგილი ჰქონდა 1971 წლის დეკემბერში და შეადგინა 523 მმ. მინიმუმი დაფიქსირებული იყო 7 ჯერ (0 მმ): 1940 წ მარტში ; 1941 წ აგვისტოში;
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ნახ. 10გ. ატმოსფერული ნალექების თვიური ჯამების შემთხვევათა რიცხვის განაწილება 1936-1990 წლების მიხედვით ბათუმში.

         1945 წ  თებერვალში, მარტში, აპრილში, მაისში და 1965 წლის  ოქტომბერში. მინიმალურ წლიურ ჯამს ადგილი ჰკონდა 1937 წელს – 1136 მმ.

ნახ. 10დ-ზე მოცემულია ქედის ატმოსფერული ნალექების თვიური ჯამების განაწილება.
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 ნახ. 10დ. ატმოსფერული ნალექების თვიური ჯამების შემთხვევათა რიცხვის განაწილება 1936-1990 წლების მიხედვით ქედაში.

             ნალექების ყვეელაზე დიდი წლიური რაოდენობა ხულოში 1978 წელს მოვიდა (1898 მმ), თვიური მაქსიმუმით 421 მმ დეკემბერში და მინიმუმით 37 მმ ივლისში. მაქსიმალური თვიური ჯამი (525 მმ) აღინიშნა 1985 წლის თებერვალში, ხოლო მინიმუმი 1950 წლის აპრილში (6 მმ). ყველაზე მშრალი ხულოში იყო 1974 წელი, როდესაც ნალექების წლიურმა ჯამმა შეადგენდა 678 მმ.

ნახაზზე 10ე-ზე მოცემულია ხულოს ატმოსფერული ნალექების თვიური ჯამების განაწილება.
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ნახ. 10ე. ატმოსფერული ნალექების თვიური ჯამების შემთხვევათა რიცხვის განაწილება 1936-1990 წლების მიხედვით ხულოში.

     ფოთში ყველაზე მეტი ნალექიანი 1988 წელი იყო (2597 მმ). თვიური მაქსიმუმი აღინიშნა აგვისტოში 552 მმ და მინიმუმი აპრილში 74 მმ. მაქსიმალური თვიური ჯამი 626 მმ დაფიქსირდა 1980 წლის სექტემბერში, ხოლო მინიმალური 1949 წლის სექტემბერში (3 მმ). მინიმალურ წლიურ ჯამს ფოთში ადგილი პქონდა 1957 წელს ( 1233 მმ). 

ნახ. 10ვ-ზე მოცემულია ფოთის ატმოსპერული ნალექების თვიური ჯამების შემთხვევა.


წლიურ მაქსიმუმს ანასეულში ადგილი ჰქონდა 1941 წელს და შეადგინა 2926 მმ. შესაბამისად თვიური მაქსიმუმით და მინიმუმით 457 მმ ნოენბერში, და 76 მმ თებერვალში. 1936 დან 1990 წლის ჩათვლით მაქსიმალური თვიური ჯამი დაფიქსირდა 1951 წლის ოქტომბერში ( 633 მმ) და თვიური მინიმუმი 3 ჯერ (0 მმ); 1936 წლის იანვარში 1989 წლის მარტში და აპრილში. ყველაზე მშრალი იყო 1966 წელი (1426 მმ).
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ნახ. 10ვ. ატმოსფერული ნალექების თვიური ჯამების შემთხვევათა რიცხვის განაწილება 1936-1990 წლების მიხედვით ფოთში.

ნახ. 10ზ-ზე მოცემულია ანასეულის ატმოსფერული ნალექების თვიური ჯამების შემთხვევა.



ნალექების მაქსიმალური რაოდენობა (2251 მმ) ბახმაროში 1959 წელს მოვიდა. მაქსიმალურ თვიურ ჯამს კი ადგილი ჰქონდა ამა წლის თებერვალში
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ნახ. 10ზ. ატმოსფერული ნალექების თვიური ჯამების შემთხვევათა რიცხვის განაწილება 1936-1990 წლების მიხედვით ანასეულში.

(527 მმ), ხოლო მინიმალურს (68 მმ) ივლისში. 1949 წლის ნოემბერში დაფიქ სირდა მინიმალური თვიური ჯამი ჩვენ ხელთ არსებული მონაცემებით 9 მმ, ხოლო მინიმალური წლიური ჯამი (944 მმ)  დაფიქსირდა 1974 წელს.

 ნახ. 10თ-ზე მოცემულია ბახმაროს ატმოსპერული ნალექების თვიური ჯამების შემთხვევა.
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ნახ. 10 თ. ატმოსფერული ნალექების თვიური ჯამების შემთხვევათა რიცხვის განაწილება 1936-1990 წლების მიხედვით ბახმაროში.


ამრიგად, ნალექიანობის რეჟიმის ექსტრემალური შემთხვევები აჭარის ტერიტორიაზე 1936-1990 წლებში დაფიქსირდა: მაქსიმალური წლიური ნალექები 3897 მმ 1962 წელს ჩაქვში; მაქსიმალური თვიური ნალექების ჯამს ადგილი ჰქონდა 1951 წლის ნოემბერში ბათუმში და იგი შეადგენდა 711 მმ-ს; ყველაზე ნაკლებ ნალექიანი აჭარაში 1978 წელი იყო. ამ წელს მინიმალური წლიური ნალექების ჯამი დაფიქსირებულია ხულოში და იგი შეადგენს 1898 მმ-ს.

 ნალექიანობის რეჟიმი აჭარის ტერიტორიაზე. ატმოსფერული ნალექების რეჟიმის განსაზღვრასამათუ იმ ტერიტორიისათვის გარდა იმისა, რომ იგი ჰავის განმსაზღვრელი ძირითადი პარამეტრია, გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს სოფლის მეურნეობის (და არა მარტო სოფლის მეურნეობის) ცალკეული დარგების განვითარებისათვის. ამიტომ ბუნებრივია, რომ აჭარის ტეროტორიისათვის ის საკმაოდ კარგადაა შესწავლილი.

შევეხებით რა აჭარის ტერიტორიაზე ატმოსფერული ნალექების რეჟიმული მდგომარეობის განმსაზღვრელ რამოდენიმე საკითხს, შევეცდებით დავახასიათოდ ნალექიანობის განმსაზღვრელი ისეთი პარამეტრები, რომლებიც ლიტერატურულ წყაროებში ნაკლებადაა წარმოდგენილი.


ნალექების მოსვლის ალბათობის სიმკვრივის განაწილება აჭარის ტერიტორიაზე. აჭარის ტერიტირიაზე არსებული დაკვირვების პუნქტების მონაცემები ნალექების თვიური ჯამების შესახებ 1936-1990 წლებში და ამასთან ერთად დაკვირვების სამი მოსაზღვრე პუნქტის (ფოთი, ანასეული, ბახმარო) მონაცემთა გამოყენება საშუალებას გვაძლევს განსაზღვროთ ნალექების მოსვლის ალბათობის სიმკვრივის განაწილება აჭარის ტერიტორიაზე. არნიშნულ განაწილებას დიდი მნიშვნელობა აქვს როგორც ნალექების რეჟიმული სტრუქტურის შესწავლისას, ასევე ნალექიანობის კლიმატური პროგნოზირებისთვის გარემოს არმგრადი წონასწორობის ანუ ჰავის გლობალური ცვლილების პერიოდში.[20,21,25,26]
        ალბათობის სიმკვრივეს განაწილების განვსაზღვრის მიზნით, დაკვირვების ყველა პუნქტისთვის, განვსაზღვრეთ ყველა შესაძლო ნალექების თვიური ჯამის მოსვლის ალბათობები. მიღებული ალბათობათა მნიშვნელობების მიხედვით დაკვირვების ყველა პუნქტისთვის დავადგინეთ ანალიზური კავშირი ნებისმიერი მოსული ნალექების რაოდენობასა და მის შესაბამის ალბათობის შორის. ეს კავშირები, დაკვირვების განხილილი რვა პუნქტისთვის წარმოდგენილია გრაფიკული სახითYნახ. 11-ზე და ნახ. 12-ზე.

               აღსანიშნავია, რომ როცა დაკვირვების პუნქტებს ვარჩევდით, დადგენილი კავშირის ინდენტურობის მიხედვით, დაკვირვების პუნქტები ასე დაჯგუფდა: ერთმანეთთან სიახლოვის გამო ერთ ჯგუფში მოხვდა ჩაქვი, ბათუმი, ქობულეთი და ანასეული (ნახ. 11). ხოლო დანარჩენი ოთხმა სადგურმა (ფოთი, ქედა, ბახმარო, ხულო) ცალკე ჯგუფი შეადგინა. ამასთან ერთად, ბათუმისა და ჩაქვის მანაცემები ისე ახლოსაა ერთმანეთთან, რომ მათი განცალკევება თითქმის შეუძლებელია. ორივე პუნქტის ნებისმიერი თვისთვის ნალექების მოსვლის 
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ნახ. 11 მოსული ნალექების თვიური ჯამების ალბათობათა სიმკვრივის განაწილება ქობულეთის, ჩაქვის, ბათუმისა და ანასეულისთვის.

უალბათესი რაოდენობა 200 მმ-ია, ხოლო მაქსიმალურმა რაოდენობამ შეიძლება 700 მმ-ს გადააჭარბოს. ამ სიდიდეებიდან საკმაოდაა დაშორებული ჯერ ქობულეთის ხოლო შემდეგ ანასეულის Mმონაცემები. მათთვის ნალექების უალბათესი მნიშვნელობებია ქობულეთისთვის 175 მმ და ანასეულისთვი 150 მმ. ხოლო მაქსიმალური შესაძლო რაოდენობათა უალბათესი მნიშვნელობებია შესაბამისად 550 მმ და 450 მმ.

            დაჯგუფების მეორე ნაწილი (ნახ. 12) ასეთ სურათს იძლევა: ფოთი, ქედა და ბახმარო ალბათობის განაწილების მიხედვით ერთმანეთთან ახლოსაა. მოსალოდნელი ნალექების უალბათესი რაოდენობებია 130 – დან  160 – მდე. ამათგან საგრძნობლად განსხვავდება ალბათობის განაწილება ხულოსთვის, ნალექების უალბათესი მნიშვნელობით 90 მმ-ის რაოდენობით. განაწილების ასეთი სურათი უამრავ კითხვას ბადებს და ფაქტია განმარტებას მოითხოვს 
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ნახ. 12 მოსული ნალექების თვიური ჯამების ალბათობათა სიმკვრივის განაწილება ქედის, ხულოს, ფოთისა და ბახმაროსთვის.

მაგრამ, სამწუხაროდ ეს ამჟამად შეუძლებელია და იგი მომავალ გამოკლევას მოითხოვს. ჯერჯერობით ჩვენ მხოლოდ ფაქტი დავაფიქსირეთ და შეგვიძლია მხოლოდ ვარაუდი გამოვთქვათ, რომ ამის მიზეზი შეიძლება იყოს ის, რომ ხულოში ჰავის ცვლილებას აჭარის სხვა ტერიტორიებდან შედარებით ოდნავ განსხვავებული მიმდინარეობა აქვს.

კორელაციური კავშირები დაკვირვების ცალკეული პუნქტების ნალექიანობებს შორის. ისეთი მცირე ფართობის მქონე ტერიტორიისათვის, რომელიც აჭარას უჭირავს, ნალექიანობის კავშირი ცალკეულ პუნქტებს შორის მაღალი უნდა იყოს. მაგრამ, თუ გავითვალისწინებთ იმას, რომ აჭარის უაღრესად რთული და მეტეოროლოგიური თვალსაზრისად უდაოდ საინტერესო ტერიტორია ჰავის თითქმის ყველა სახეობას მოიცავს დავრწმუნდებით, რომ ნალექების რეჟიმი ორ მეზობელ ხეობაშიც კი შეიძლება საკმაოდ განსხვავებული იყოს. ამიტომ გასაკვირი არ არის, რომ კორელაციური კავშირი მათ შორის საერთოდ არ აღმოჩნდეს.

აჭარის ტერიტორიაზე არსებული დაკვერვების ხუთი პუნქტის და მეზობელ ტერიტორიებიდან დაკვერვების სამი პუნქტის 1936-1990 წლის საშულო წლიური მონაწემებით განვსაზღვრეთ კორელაციის კოეფიცენტები დაკვირვების ნებისმიერ ორი პუნქტისთვის და მიღებული შედეგები წარმოვადგინეთ მე-23-ე ცხრილში.

ცხრილი 21. 

კორელაციის კოიფეცინტები (%-ში) აჭარის და მისი მოსაზღვრე ტერიტორიების დაკვირვების პუნქტებს შორის
	 
	
	ქობულეთი
	ჩაქვი
	ბათუმი
	ქედა
	ხულო
	ფოთი
	ანასე
ული
	
	ბახმარო

	ქობულეთი
	
	1
	72,8
	70,2
	52,9
	28,7
	46
	74
	
	60,1

	ჩაქვი
	
	
	1
	95,1
	70,3
	62
	49,7
	82,3
	
	71,2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ბათუმი 
	
	
	
	1
	71,9
	55,9
	47,2
	78,1
	
	64,7

	ქედა
	
	
	
	
	1
	81,1
	54,2
	69
	
	59,9

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ხულო
	
	
	
	
	
	1
	57,1
	56
	
	53,5

	ფოთი
	
	
	
	
	
	
	1
	51,6
	
	30,8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ანასეული
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	73,2

	ბახმარო
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	


როგორც ცხრილიდან ჩანს კორელიაციური კავშირები დაკვერვების პუნქტებს შორის შედარებით დაბალია ვიდრე მსგავსი ტოლი ფართობის მქონე მსოფლიოს სხვადასხვა კუთხის რეგიონებს შორის. მაშინ, როცა ბათუმსა და ჩაქვს შორის კორელაციის კოეფიცენტი 95.1 %-ს აღწევს, ჩაქვსა და ქობულეთს შორის იგი მხოლოდ 70.2 %-ს შეადგენს. ეს ფაქტი არ შეიძლება ჩაითვალო უცნაურად, რადგან აღნიშნული პუნქტებისთვის ტემპერატურული ველის კორელაციური კავშირები თითქმის იგივე სურათს გვაძლევს (იხ. დ. ბოლქვაძის სამაგისტრო ნაშრომი ”ტემპერატურული ველი და მისი ცვლილება აჭარის ტერიტორიაზე გლობალური დათბობის ფონზე”, 2010 წ). ეს შედეგია აჭარის ზღვის სანაპირო ზონაში ჰავის ცვლილების ჯერ აუხსნელი განსხვავებული მიმდინარეობისა. ასევე ყოველგვარ მოლოდინის ფარგლებს სცილდება კორელაციური კავშირის არ არსებობა ქობულეთსა და ხულოს შორის (კორელაციის კოეფიციენტი შეადგენს 28.7 %-ს).

ამრიგად, ნალექიანობის რეჟიმი და მისი ცვლილება როგორც გლობალური დათპობის ფონზე, ასევე რეგიონალური ჰავის ცვლილების პირობებში, მკვეთრად გამოკვეთილი რაიმე კანონზომიერებას არ ექვემდებარება. აღსანიშნავია, რომ მსოფლიოს მთელ რიგ რეგიონებშიც შესწავლილი გლობალური ჰავის ცვლილების გავლენა ნალექიანობის რეჟიმის ფორმირებაზე რაიმე კანონზომიერებას თითქმის არსად არ ამჟღავნებს.

ჰავის ცვლილება აჭარის ტერიტორიაზე და მისი გავლენა ნალექიანობის რეჟიმზე. ჰავის ცვლილების განსაზღვრელი ძირითადი პარამეტრი მიწისპირა ტემპერეტურული ველია. მე-20-ე საუკუნის განმავლობაში ტემპერატურული ველის ცვლილება საქართველოს ტერიტორიაზე და რა თქნა უნდა აჭარაშიც კარგადაა შესწავლილი. როგრც ცნობილია, ისე როგორც შავი ზღვის მთელ აკვატორიაში ასევე აჭარაშიც აცივების პროცესს ჰქონდა ადგილი გასული საუკუნის განმავლობაში. გამონაკლის შეადგენდა მწვანე კონცხის მცირე ტერიტორია, სადაც ტემპერატურული ველი ან ცვლილება არ განიცდიდა ან მცირე ინტენსიურობით ტემპერატირის ზრდას ჰქონდა ადგილი.[57]
           ეჭვს გარეშეა, რომ ტემპერატურული ველის შემცირების პროცესს გარკვეული დაღი უნდა დაემჩნია ნალექიანობის რეჟიმის ფორმირებაზე. წინამდებარე ნაშრომის ძირითადი მიზანი, როგორც აღნიშნული იყო დასაწყისში, სწორედ ეს იყო – გლობალური და რეგიონალური ტემპერატურული ველის ცვლილების ფონზე შეგვესწავლა აჭარაში ტემპერატურული ველის ცვლილების გავლენა ნალექიანობის რეჟიმზე. დასმული ამოცანის მნიშვნელობა არ შემოისაზღვრება აჭარის ტერიტორიაზე ნალექიანობის რეჟიმის ცვლილების განსაზღვრით, მიუხედავად მისი დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობისა. საქმე იმაშია, რომ გლობალური დათბობის ფონზე ძალზე მცირეა რეგიონები, სადაც აცივება მიმდინარეობს. ამიტომ, ლიტერატურულ წყაროებში ძირითადად განხილულია ნალექიანობის ცვლილება რეგიონალური ჰავის დათბობის პირობებში. რაც შეეხება აჭარის ტერიტორიას, სადაც ძირითადად აცივება მიმდინარეობს, ნალექიანობის რეჟიმის შესწავლას რეგიონალური ჰავის აცივების პირობებში, საქმაოდ დიდი თეორიული მნიშვნელობაც ენიჭება.

        განხილული დაკვირვების რვა პუნქტისთვის ნალექების რეჟიმის ცვლილების                          შესასწავლად გამოვიყენეთ მათემატიკური სტატისტიკის თანამედროვე უმცირეს კვადრატთა მეთოდი, რომელიც საშუალებას იძლევა დროში ცვალებადი დამოუკიდებელ თანმიმდევრობათაA აპროქსიმაცია შევასრულეთ წრფივი მიახლოებით. წრფის განმსაზღვრელი ორი ემპირიული პარამეტრის მნიშვნელობა  განისაზღვრება ისე, რომ მიმდევრობის მნიშვნელობათა და წრფეს შორის საშუალო კვადრატული გადახრა მინიმალური იყოს. ე. ი აგებული წრფე ერთადერთია, რომელიც ყველაზე უკეთ ასახავს მიმდევრობათა ცვლილების ტენდენციას.

              ნახ. 13ა-ზე მოცემულია ქობულეთში მოსული წლიური ნალექების ჯამის ცვლილება 1936-1990 წლებში (ტეხილი ხაზი), ხოლო უმცირეს კვადრატთა მეთოდით აგებული წრფე (სწორი ხაზი) განსაზღვრავს, რომ 1936-დან 1990 წლამდე ქობულეთში ადგილი ჰქონდა მოსული წლიური ნალექების ჯამის თანდათან შემცირებას ინტენსიურობით 4.69 მმ საშუალოდ ყოველ წლიურად.
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ნახ. 13ა. ნალექების წლიური ჯამების მნიშვნელობები ქობულეთში 1936-1990 წლებში და მისი წრფივი აპროქსიმაცია.

ჰავის განმსაზღვრელი პარამეტრების ცვლილებას, როგორც წესი, 100 წლის პერიოდით განსაზღვრავენ. ე. ი გასული საუკუნის განმავლობაში ქობულეთში ატმოსფერული ნალექების წლიური ჯამი 469 მმ-ით შემცირდა.

                იგივე გზით გასაზღვრული ატმოსფერული ნალექების წლიური ჯამების ცვლილება ჩაქვისთვის მოცემულია ნახ. 15ბ-ზე. როგორც ნახაზიდან ჩანს, გასული საუკუნის განმავლობაში, წლიური ნალექების ჯამი აქაც შემცირებით ხასიათდება მაგრამ, შემცირების ინტენსიურობა გაცილებით ნაკლებია ვიდრე ქობულეთში და შეადგენს 117 მმ-ს 100 წლის მანძილზე. 

ბათუმშიც ატმოსფერული ნალექების წლიური ჯამების ვარიაციებში შემცირების ტენდენციაა გამოხატული (ნახ 13ბ). აქ შემცირების სიდიდე 243 მმ-ს შეადგენს 100 წლის მანძილზე.
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ნახ. 13ბ. ნალექების წლიური ჯამების მნისვნელობები ჩაქვში 1936-1990 წლებში და მისი წრფივი აპროქსიმაცია.


აღსანიშნავია, რომ აჭარის ზღვის სანაპირო ზონაში, ნალექების მხოლოდ შემცირების ტენდენციას აქვს ადგილი.
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ნახ. 13გ. ნალექების წლიური ჯამების მნისვნელობები ბათუმში 1936-1990 წლებში და მისი წრფივი აპროქსიმაცია.

                 სხვა სურათი გვაქვს აჭარის სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილში. ქედაში ადგილი აქვს ნალექების ჭლიური ჯამების ზრდას ინტენსიურებით 320 მმ/100 წელი (ნახ. 13დ). 
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ნახ. 13დ. ნალექების წლიური ჯამების მნისვნელობები ქედაში 1936-1990 წლებში და მისი წრფივი აპროქსიმაცია.

                   იგივე პროცესი ხულოში ორჯერ მეტი ინტენსიურობით ხდება. 100 წლის მანძილზე აქ ნალექების წლიური ჯამი გაიზარდა 639 მმ-ით (ნახ. 13ე).
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ნახ. 13ე. ნალექების წლიური ჯამების მნისვნელობები ხულოში 1936-1990 წლებში და მისი წრფივი აპროქსიმაცია.

            ამრიგად, აჭარის მცირე ტერიტორიაზე, სადაც ჰავის მრავალსახეობაა გაბატონებული, ხოლო მიწისპირული ტემპერატურული ველი აცივებას განიცდის, ზღვის საპირო ზონაში ნალექების კლებას, ხოლო მთა-გორიან სისტემაში ზრდას აქვს ადგილი. აღსანიშნავია, რომ აქ რაიმე კანონზომიერებაზე მსჯელობა ნაკლებად საიმედოა, რადგან ნალექების ვარიაციებში თითქნის არსად არ არის გამოკვეთილი რაიმე კანონზომიერება და ჯერჯერობით მიღებულია, რომ რეგიონალური ტემპერატურული ველის ცვლილების ფონზე, ნალექიანობის ვარიაციები სტოქასტიკურ ხასიათს ატარებეს. ასეთ დასკვნას აძლიერებს ნალექიანობის ცვლილების მიმდინარეობა აჭარის მეზობელ ტერიტორიებზეც.

ნახ. 13ვ-ზე. წარმოდგენილია ატმოსფერული ნალექების წლიური ჯამების ცვლილება 1936-1990 წლებში ფოთში, იგივე  შავი ზღვის სანაპირო ზონაში. როგორც ნახაზიდან ჩანს აქ ადგილი აქვს ნალექიანობის მნიშვნელოვან ზრდას ინტენსიურობით 561 მმ/100 წელი.
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ნახ. 13ვ. ნალექების წლიური ჯამების მნისვნელობები ფოთში 1936-1990 წლებში და მისი წრფივი აპროქსიმაცია.

                რაც შეეხება ანასეულსა და ბახმაროს ( ნახ. 13ზ და ნახ. 13თ) აქ ორივე დაკვერვების პუნქტში ადგილი აქვს მოსული ნალექების შემცირებას, შესაბამისად 280 და 621 მმ/100 წელი ინტენსიურობით.
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ნახ. 13ზ. ნალექების წლიური ჯამების მნისვნელობები ანასეულში 1936-1990 წლებში და მისი წრფივი აპროქსიმაცია.
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ნახ. 13თ. ნალექების წლიური ჯამების მნისვნელობები ბახმაროში
 1936-1990 წლებში და მისი წრფივი აპროქსიმაცია.

                 აღსანიშნავია, რომ ნალექიანობის ცვლილების სეზონური ხასიათი სრულად განსხვავებულ სახეს ღებულობს ვიდრე წლიური ჯამები და რაც მთავარია აქ გარკვეული კანონზომიერება შეიმჩნევა ვიდრე წლიური ჯამების შემთხვევაში. ცხრილში 12, განხილული ყველა დაკვირვების პუნქტისთვის გამოთვლილია ნალექიანობის ცვლილება 12-ვე თვის მიხედვით. 
ცხრილი 22

ნალექების თვიური ჯამების ცვლილება აჭარისა და მოსაზღვრე 

           ტერიტორიების 1936-1990 წლების მიხედვით [მმ/100 წელი].

	პუნქტი 
	თვე

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	ქობულეთი
	-99
	-48
	-66
	52
	9
	103
	-47
	49
	-260
	-189
	75
	-80

	ჩაქვი
	-60
	-31
	-61
	57
	-29
	88
	-68
	24
	-135
	-101
	108
	101

	ბათუმი
	-51
	-13
	-78
	8
	-50
	46
	13
	-82
	-146
	-128
	131
	60

	ქედა
	37
	-15
	1
	51
	14
	60
	-51
	-8
	-82
	-88
	94
	207

	ხულო
	179
	135
	21
	73
	26
	17
	-14
	-9
	-30
	-72
	94
	218

	ფოთი
	-69
	-26
	-59
	50
	4
	26
	-38
	-34
	-133
	-191
	95
	94

	ანასეული
	-21
	-145
	-153
	19
	-30
	-22
	-75
	-53
	-80
	-152
	32
	65

	ბახმარო
	44
	30
	-18
	51
	3
	156
	107
	125
	-98
	2
	157
	3


როგორც ცხრილიდა ჩანს შემცირებას ძირითადად ადგილი აქვს იანვრიდან აპრილამდე. აპრილის თვეში (ასევე ნოემბერში) უკლებლივ დაკვირვების ყველა პუნქტისთვის ადგილი აქვს ნალექიანობის ზრდას (ასეთივე ფაქტი აღინიშნება მიწისპირული ტემპერატურების ვარიაციებშიც). კლებაა ძირათადად აგრეთვე სექტემბერსა და ოქტომბერში. დანარჩენ თვეებში გამოკვეთილი ტენდენცია ნაკლებად შეინიშნება. ყოველივე ეს ერთხელ კიდევ ხაზს უსვამს ნალექიანობის ცვლილების პროცესში რაიმე კანონზომიერი ცვალებადობის არარსებობას გლობარული თუ რეგიონალური ჰავის ცვლილების ფონზე.[57,66,72,78,79, 89,92, 93,127]
  თავი III – გეოკომპლექსების შემადგენელი კომპონენტების ზოგადი მიმოხილვა და მისი ანთროპოგენული ტრანსფორმაცია
3.1. კლიმატის გავლენა აჭარის ტერიტოტრიაზე მიმდინარე ბუნების    

   სტიქიური მოვლენების გამოვლინების ხარისხსა და  ინტენსივობაზე.
აჭარის ტერიტორია საშიში გეოლოგიური პროცესების, ბუნების სტიქიური მოვლენების განვითარებისა და მათ მიერ გამოწვეული შედეგების მიხედვით ერთ-ერთ ურთულეს რეგიონს წარმოადგენს საქართველოს ეკოსისტემაში.


აქ განვითარებას პოულობს თითქმის ყველა საშიში გეოლოგიური პროცესები – მეწყერები, ღვარცოფები, კლდეზვავები, აბრაზია და სხვა სახის საშიში გეოდინამიური პროცესები. ამიტომ რეგიონის ეკოსისტემებიდა სოფლის მეურნეონისათვის ვარგისი მიწის რესურსები, რომლებიც განლაგებული არიან აჭარის მაღალმთიანეთში, მდგრადობის თვალსაზრისით იმყოფებიან მეტისმეტად არასაიმედო მდგომარეობაში. ამ გარემოებას კიდევ უფრო ართულებს ადამიანის სამეურნეო საქმიანობაც, რაც მთიან ეკოსისტემებში იწვევს მნიშვნელოვან ცვლილებებს.[2,50]

აჭარაში საშიში გეოლოგიური პროცესების გამოვლინებას ადგილი ჰქონდა ყოველთვის, რაზეც მეტყველებს უკვე ჩამოყალიბებული მეწყრული რელიეფი, ღვარცოფული გამოტანის კონუსები და სხვა, რომლებზედაც დღეს სოფლებია გაშენებული.


საშიში გეოლოგიური პროცესები განსაკუთრებით გააქტიურდა ბოლო 10 წლის განმავლიბაში და თანდათან უფრო საშიშ ხასიათს ღებულობს. ამ პროცესების გააქტიურება დაკავშირებულია 1988 წლის ცნობილ მიწისძვრასთან. დაირღვა ასწლეულობით ჩამოყალიბებული სტატისტიკური წონასწორობა, რამაც გამოიწვია რიგი კატასტროფული მოვლენები დიდი მატერიული ზარალითა და სამწუხაროდ ადამიანთა მსხვერპლით.


დაიმეწყრა სასოფლო-სამეურნეო სავარგულები (560 ჰა), დაინგრა 1200-ზე მეტი საცხოვრებელი სახლი, საშიშ ზონაშია მოქცეული 8000-მდე საცხოვრებელი სახლი, დაინგრა 160-მდე სხვადასხვა სახის ხიდი, მწყობრიდან გამოვიდა 340 კმ. ცენტრალური და ადგილობრივი მნიშვნელობის გზები. საშიში გეოლოგიური პროცესების განვითარების ზონაში იმყოფება აჭარის ტერიტორიის 30%. ანთროპოგენური დატვირთვა აჭარის მაღალმთიანეთში 3,2-ჯერ აჭარბებს დასაშვებს. ყოველივე ეს მიუთითებს აჭარის ტერიტორიაზე გეოეკოლოგიური სიტუაციის მეტად მკვეთრ გართულებაზე, სადაც ჩამოყალიბდა მეტად ხელსაყრელი პირობები საშიში გეოლოგიური პროცესების განვითარებისათვის. ეს არის გარემოს ფიზიკურ-გეოგრაფიული ელემენტების მეტად მკვეთრი კონტრასტულობა, ქანების რთული გეოლოგიური აგებულება და მათი რთული გეომორფოლოგიური პირობები, მძლავრი გამოფიტვის ქერქის მნიშვნელოვანი ფარტობრივი გავრცელება, აჭარის ტერიტორიაზე მიწების არასწორი სახალხო – სამეურნეო ათვისება.


უნდა აღინიშნოს, რომ ბოლო წლების განმავლობაში აჭარის ტერიტორიაზე აქტივიზებული საშიში გეოლოგიური პროცესების მნიშვნელოვანი რაოდენობა დაკავშირებულია ადამიანის არასწორ საინჟინრო-სამეურნეო საქმიანობასთან.


საშიში გეოლოგიური პროცესების გამოვლინებად ითვლება 1988 წელს მდ. ნაღვარევისა და თხილვანას ხეობებში ღვარცოფული ნაკადების გავლა, რომლის გავრცელების ზონაში მოჰყვა ადგილობრივი მოსახლეობის 150-ზე მეტი საკარმიდამო ნაკვეთი. ამ ღვარცოფების ხელახალი, უფრო ძლიერი აქტივიზაცია მოსალოდნელია მომავალშიც ექსტრემალური კლიმატური პირობების შექმნის დროს.


ღვარცოფულ პროცესებთან ერთად აქტივიზაცია განიცადეს მეწყერებმაც, რომლებმაც დააზარალეს ხულოს რაიონის სოფლები: განახლება, რიყეთი, ვანაძეები,შუახევის რაიონში – სოფ. ჩანჩხალო, მაწყვალთა, ცინარეთი, დღვანი, ტბეთი. 1988 წელს აქტივიზაცია განიცადეს მეწყრულმა სხეულებმა ხელვაჩაურის რაიონში – სოფ. მახოში, თხილნარში, მარადიდში და ერგეში, ქობულეთის რაიონში _ სოფ. ხუცუბანში, ქვემო აჭყვაში, კვირიკეში, ბობოყვათსა და დაგვაში.


როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, გეოეკოლოგიური პროცესების გააქტიურების მთავარი მიზეზი ტერიტორიის რთული გეოლოგიური, ჰიდროლოგიური, საინჟინრო-გეოლოგიური და მორფოლოგიური პირობების გარდა, არის ადამიანის ინტენსიური არასწორი საინჟინრო-სამეურნეო საქმიანობაც. ეს გამოიხატება ფერდობების უსისტემო მორწყვაში, წინასწარი დეტალური საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევების გარეშე ძველი ხის ნაგებობის ნაცვლად ახალი მძიმე კონსტრუქციების კაპიტალური შენობების მშენებლობაში, ფერდობების არასწორ დამუშავებაში და ტყის საფარის ინტენსიურ გაცეხვაში.[2,5,7,11,50,55]

არასწორი საინჟინრო-სამეურნეო საქმიანობა იწვევს ტერიტორიის გეოეკოლოგიური ბალანსის მკვეთრ გაუარესებას, რაც თავის მხრივ იწვევს არა მარტო სტაბილური სტაბილიზებული პროცესების ხელახალ აქტივიზაციას, არამრდ ახალი გეოდინამიური პროცესების წარმოქმნას, რომლის ინტენსიური განვითარების ალბათობა მომავლისათვის ამ რეგიონში დღეს ძალიან დიდია.[2,18,19]

ზემოთ თქმულიდან გამომდინარე, აუცილებელია აჭარის ტერიტორიაზე საშიში გეოლოგიური პროცესების განვითარების ზონებში დროულად ჩატარდეს კომპლექსური, საინჟინრო-გეოლოგიური, გეოეკოლოგიური და ჰიდრომელიორაციული კვლევითი სამუშაოები, წინააღმდეგ შემთხვევაში მომავალში ეს პროცესები გამოიწვევენ გარემოს გეოეკოლოგიური ბალანსის შეუქცევად გაუარესებას და დღევანდელი ლოკალური გეოდინამიური პროცესები მიიღებენ რეგიონალური გავრცელების ხასიათს, რასაც მოჰყვება აჭარის ტერიტორიაზე ეკოსისტემების მთლიანი მოშლა, რის შედეგად მათი რაციონალური და მიზანმიმართული მართვის პროცესი სახალხო, სასოფლო-სამეურნეო და სხვა მიზნებისათვის უმართავი გახდება.


აუცილებელია ჩატარდეს საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევითი სამუშაოები ღვაცოფული პროცესების კერების გამოსავლენად, მათი ფორმირება-განვითარების ხასიათის შესასწავლად და მომავალი აქტივიზაციის პროგნოზირების დასადგენად, აგრეთვე პროცეს საწინააღმდეგო დაცვითი ღონისძიებების შესამუშავებლად მდ. სხალთა, ნაღვარევი და ღორჯომის აუზებში.


უნდა ჩატარდეს, აგრეთვე, დეტალური საინჟინრო-გეოლოგიური აგეგმვითი სამუშაოები მეწყრულ უბნებზე მათი დინამიკის, კინემატიკის განვითარების გამომწვევი ფაქტორების შესწავლისა და დამცავი მეწყერსაწინააღმდეგო ღონისძიებების შემუშავების მიზნით, სადაც მომავალში მოსალოდნელია მათი აქტივიზაცია-განვითარება. 
          3.2. Gგლობალური კლიმატური, გეოდინამიკური და ანთროპოგენური      ფაქტორების გავლენა აჭარის ლანდშაფტების ტრანსფორმაციაზე 1930-2010 წწ.

Bბუნებრივ პროცესებს შორის, რომელიც გავლენას ახდენს აჭარის ლანდშაფტების ცვლილებებზე, მნიშვნელოვანი ადგილი უკავია გლობალურ დათბობას – საშუალოწლიური ტემპერატურის თანდათანობით ამაღლების პროცესს მიწის და მსოფლიო ოკეანის ზედაპირზე, რომელიც ანთროპოგენური ზემოქმედებით არის გამოწვეული..


მეტეოროლოგიური პუნქტების მონაცემების მიხედვით გლობალური დათბობის პირობებში აჭარის ტერიტორიაზე ტემპერატურის მნიშვნელოვანი აწევა არ აღინიშნება.  აღნიშნულ პერიოდში ჰაერის ტემპერატურის ცვლილების სიჩქარე ბათუმსა და ქედაში შედარებით ნაკლებია 0,02 და 0,8°C-ით, ხოლო ამავე პერიოდში ხულოში ტემპერატურის ზრდის სიჩქარე შეადგენდა მხოლოდ 0,01°C-ს, რაც სტატისტიკური თვალსაზრისით უმნიშვნელოა.                                                            
M  მხოლოდ 3 მეტეოროლოგიური სადგურის მონაცემები, რა თქმა უნდა, ვერ იძლევა აჭარის კლიმატის ცვლილებების სრულყოფილ სურათს, რადგან ის განპირობებულია რთული ფიზიკურ-გეოგრაფიული პირობებით. აჭარის კლიმატის ცვლილებებზე შედარებით დეტალურად შეიძლება მსჯელობა წლიური ტემპერატურისა და ნალექების ბადური მონაცემებით პუნქტიდან 25 კმ-ის გავრცელებით, რომელიც აღინიშნება საქართველოს მთელ ტერიტორიაზე [29].  Bბადური მინაცემების მიხედვით აჭარის ტერიტორიაზე  გამოყოფილია 6 წერტილი: # 63 (სიმაღლე ზ.დ. 10 მ.), 64 (820 მ.), 65 (1580 მ.), 79 (1180მ.), 80 (390 მ.), 81 (1420 მ.). #1 ცხრილში ნაჩვენებია წლიური ტემპერატურისა და ნალექების ჯამის ცვლილებების სიჩქარე 1930-2010 წწ.[93]
                                                                ცხრილი #23.
წლიური ტემპერატურისა და ნალექების ჯამის ცვლილების სიჩქარე 1930-2010 წწ. (ბოლო 10 წლის მანძილძე)

	წერტილი ბადეში
	Aდგილის სიმაღლე მ.
	ცვლილების სიჩქარე ბოლო 10 წლის მანძილძე

	
	
	წლიური ტემპერატურა 0°C
	Nნალექების წლიური ჯამი მმ.
	Nნალექების წლიური ჯამი %

	63
	10
	-0.08
	-27
	-1

	64
	820
	-0.02
	-12
	-1

	65
	1580
	0.08
	71
	7

	79
	1180
	-0.05
	29
	1

	80
	390
	-0.02
	77
	6

	81
	1420
	0.06
	70
	7


          #23 ცხრილიდან  დგინდება, რომ აჭარის ტერიტორია გამოირჩევა  კლიმატის კონტრასტული მაჩვენებლებით. ზღვასთან ახლოს მდებარე წერტილებში #63,79 აღინიშნება აცივება, მაგრამ ამავდროულად დათბობა აღინიშნება სანაპიროსაგან მოშორებულ  და სიმაღლის მატებასტან ერთად (#65,81) ამასთან ერთად აღინიშნება ნალექების მატების ტენდენცია. ცალკეულ წერტილებში (#65,81) ნალექების წლიური ჯამის ზრდამ 7%-ს მიაღწია ბოლო 10 წლის მანძილზე, რაც 70-80 მმ-ს შეადგენს წელიწადში.[93]

თანამედროვე პერიოდში დადგენილია საქართველოს ბუნებრივი ლანდშაფტების  ტრანსფორმაცია  გამოწვეული გლობალური დათბობით – კერძოდ აღმოსავლეთ საქართველოს სტეპებისა და ნახევარუდაბნოების ლანდშაფტების გაუდაბნოების პროცესი, კავკასიის მყინვარების უკანდახევა და ა.შ.[41,43].  აჭარის ტერიტორიისათვის გლობალური დათბობის ზეგავლენა შესამჩნევია, როგორც სანაპირო, ისე მაღალმთიან რაიონებში, სადაც ნალექების ზრდის გამო, გეოდინამიკური პროცესების გააქტიურების შედეგად აღინიშნება მეწყერებისა და ღვარცოფების გააქტიურება.

   ცხრილი #24-ში წარმოდგენილია სტიქიური გეოდინამიკური და ჰიდროლოგიური პროცესების რაოდენობა მე-20 საუკუნის ბოლოსა და ახალი ასწლეულის დასაწყისისთვის.               
                                                                                                                          ცხრილი #24.
სტიქიური გეოდინამიკური და ჰიდროლოგიური პროცესების რაოდენობა რაიონების მიხედვით
	სტიქიური პროცესები
	რაიონი
	1981-1986წწ.
	1987-1992 წწ.
	1993-1998 წწ.
	1999-2004 წწ.

	Mმეწყერები

	ხულო
	24(2)
	26(4)
	49(5)
	40(4)

	
	შუახევი
	16(2)
	18(3)
	42(5)
	25(6)

	
	ქედა
	8(2)
	12(1)
	25(8)
	25(6)

	
	ხელვაჩაური
	21(2)
	17(1)
	29(7)
	26(3)

	
	ქობულეთი
	12(1)
	15(0)
	22(4)
	26(3)

	სელი

	ხულო
	24
	15
	21
	20

	
	შუახევი
	5
	4
	7
	6

	
	ქედა
	2
	4
	6
	6

	
	ხელვაჩაური
	3
	0
	3
	4

	თოვლის ზვავი

	ხულო
	8
	6
	6
	7

	
	შუახევი
	6
	2
	0
	2

	
	ხელვაჩაური
	2
	2
	2
	2

	
	ქობულეთი
	2
	1
	3
	2


შენიშვნა: ფრჩხილებში აღნიშნულია ახალი კერების რაოდენობა.[93]
           სამწუხაროდ 2005 წლის შემდეგ ამ კითხვაზე სარწმუნო მონაცემებით არ არის. ოღონდ ეს მცირედი მონაცემები მიუთითებს სტიქიური გეოდინამიკური და ჰიდროლოგიური პროცესების მკვეთრი მატების ტენდენციაზე მე-20 საუკუნის ბოლოსა და ახალი ასწლეულის დასაწყისისთვის. აღნიშნულიდან ეს ეხება მეწყერებსა და ღვარცოფებს (სელურ პროცესებს). მათი გააქტიურების მთავარი მიზეზი  იყო 1988 წლის მიწისძვრა, მაგრამ არსებით როლს (1993 წლის შემდგომ) გლობალური დათბობა თამაშობს, განსაკუთრებით კი მთებში ნალექების მატება. Mეწყერები და სელური ღვარები განსაკუთრებით გააქტიურდა 1996 წლიდან, როცა ნალექების დონე არსებითად გაიზარდა. 2004 წლის სექტემბერში რამდენიმე დღე-ღამე გაბმული თავსხმა წვიმები დაფიქსირდა. ქობულეთისა და ხელვაჩაურის რაიონებში დაინგრა 46 საცხოვრებელი სახლი, წყობიდან გამოვიდა სასოფლო-სამეურნეო სავარგულები, ტყის მასივები, საავტომობილო მაგისტრალები, ელექტროგადამცემი ხაზები და ა.შ. გლობალური დათბობის და ასევე სტიქიური გეოდინამიკური და ჰიდროლოგიური პროცესების შედეგად აჭარის ტერიტორიაზე 4500 ჰა დაზარალდა. 


მე-20 საუკუნის ბოლოსა და ახალი ასწლეულის დასაწყისისთვის აღნიშნული პროცესების ინტენსიური ზემოქმედების შედეგად, ასევე ანთროპოგენური დატვირთვით მოხდა აჭარის ლანდშაფტების არსებითი ცვლილება. არსებული კარტოგრაფიული მასალების, რუკების და ლიტერატურული მასალების საფუძველზე შეგვიძლია 10 ბალიანი სისტემით დავადგინოთ აჭარის ლანდშაფტების ცალკეული კომპონენტების ცვლილების დონე, დაწყებული გასული საუკუნის 30-40-იანი წწ. დღემდე (ცხრილი #25).                                                                
                                                               ცხრილი #25.
      აჭარის ლანდშაფტების ცალკეული კომპონენტების ცვლილება ბალებში
	ლანდშაფტის ტიპი
	რელიეფი
	ნიადაგი
	წყლები
	Mმიკრო
კლიმატი
	Mმცენარეუ
ლობა
	ცხოველთა სამყარო

	Dვაკე
	9-10
	9-10
	9-10
	9-10
	9-10
	9-10

	დაბალმთიანი ტყიანი
	    -
	7-9
	7-9
	7-9
	7-9
	7-9

	საშუალი მთიანი ტყიანი
	-
	4-7
	-
	-
	4-7
	4-7

	მაღალმთიანი და ალპური მდელოებით
	-
	2-4
	-
	-
	2-4
	2-4



ჩხრილი #25-დან ჩანს, რომ თითქმის მთლიანადაა შეცვლილი აჭარის ვაკის ლანდშაფტები, რომელიც ოპტიმალური ნიადაგ-კლიმატური პრობებით გამოირჩევა, ძლიერი ანთროპოგენური წნეხის ქვეშ აღმოჩნდა, რის გამოც არსებითადაა შეცვლილი არსებული ყველა ბუნებრივი კომპონენტი. თითქმის მთლიანდ გაიჩეხა კოლხური ტყე და მისი ნარჩენები შემონახულია მხოლოდ ბათუმის ბოტანიკურ ბაღში.[51,53,58]

გაჩეხილი ტყის ადგილას ამჟამად გაშენებულია ციტრუსებისა და ჩაის პლანტაციები. შანაპირო ზონაში გააქტიურებულია სანაპიროს აბრაზიული პროცესები, რაც გამოწვეულია, პირველ რიგში, გლობალური დათბობით – კერძოდ ზღვის შემოტევით, მეორის მხრივ ანთროპოგენური ზემოქმედებით, ძირითადად  სანაპირო ზონიდან და მდ. ჭოროხის შესართავიდან სამშენებლო მასალების ინტენსიური გატანით. სანაპირო ზონის აბრაზიის კიდევ ერთი მიზეზია თურქეთის ტერიტორიაზე  მდ. ჭოროხზე  კაშხლების მშენებლობა. Nნაყოფიერ მიწებზე უარყოფითად მოქმედებს ეროზიული პროცესები. Yყველა ჩამოთვლილი ფაქტორი არსებით გავლენას ახდენს აჭარის სანაპირო ზონის და  ვაკის ლანდშაფტებზე, რომელთა ტრანსფორმაციის ხარისხი საკმაოდ მაღალია. შედარებით ნაკლებად დაზიანდა დაბალმთიანი ტყის ლანდშაფტები, მაგრამ ძლიერ ძლიერ შეიცვალა ნიადაგის თვისებები, წყლის რესურსები, მიკროკლიმატი, მცენარეულობა და ცხოველთა სამყარო, ამავე დროს აქაური რელიეფი პრაქტიკულად არ შეცვლილა. საშუალომთიანი ტყის, ასევე მაღალმთიანი ალპური მდელოების ლანდშაფტებში მცირედ შეცვლილია ნიადაგური საფარი,მცენარეულობა და ცხოველთა სამყარო. Yველაზე ნაკლებად ტრანსფორმირებულია მაღალი მთის ლანდშაფტები. მათ ტრანსფორმაციაში მთავარი როლი შეასრულა გლობალურმა კლიმატურმა, სტიქიურმა გეოდინამიკურნა და ჰიდროლოგიურმა პროცესებმა.

3.3 აჭარის ძირითადი ბუნებრივ–ანთროპოგენური ლანდშაფტები
                                   3.3.1.   აჭარის  რეკრეაციული  ლანდშაფტები                                            
  საქართველო გამოირჩევა ბუნებრივი პირობების მრავალფეროვნებითა და შესაბამისად, ბუნებრივ-რეკრეაციული რესურსების სიმდიდრით. აჭარა რეკრეაციული რესურსებით მეტად მრავალფეროვანი რეგიონია. აქ, სადღაც 100 კმ-ს ფარგლებში, შერწყმულია ზღვის სანაპიროს და მაღალი მთის ზონები. სიმაღლის მატებასთან ერთად დაბალი ზონის ლანდშაფტების თანდათანობითი გადასვლა ხდება მთის ეგზოტიკურ ლანდშაფტებში, რომელიც განსაკუთრებულ ესთეტიკურ ზემოქმედებას ახდენს ადამიანზე.
  აჭარის ზღვისპირეთში სუბტროპიკული ჰავა წლის განმავლობაში არ გამოირჩევა დიდი ამპლიტუდის მერყეობით, რაც მთელი წლის განმავლობაში ქმნის რეკრეაციული მეურნეობის ფუნქციონირების შესაძლებლობებს. მთიან რეგიონებში ზაფხულის გრილი ჰავა, სუფთა და იონიზირებული ჰაერი ხელსაყრელ პირობებს ქმნის სამთოკლიმატური კურორტების ფართო ქსელის გასაფართოვებლად. [17,36,37,44,45,78]
  ქვემოდ წარმოდგენილია, ჩვენს მიერ შემუშავებული აჭარის ბუნებრივ-ანტროპოგენური ლანდშაფტების რუკა. 
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აჭარის ბუნებრივ-ანტროპოგენური ლანდშაფტების რუკა
      აჭარის რეკრეაციული ლანდშაფტების განვითარების ერთ-ერთ მთავარ რესურსს წარმოადგენს შავი ზღვა. აქ საბანაო სეზონი იწყება მაისიდან და გრძელდება თითქმის ნოემბრამდე. Aამ პერიოდში ზღვის წყლის ტემპერატურე საშუალოდ +20, +25  გრადუსს აღწევს. შავი ზღვის სანაპიროებიდან რეკრეაციული მიზნებით გამოიყენება განსაკუთრებით ქობულეთის, ციხისძირის, ჩაქვის, მწვანე კონცხის, მახინჯაურის, ბათუმისა და გონიოს პლაჟები. [128]
       რეკრეაციული ლანდშაფტების  განვითარების ერთ-ერთ ძირითად რესურსს მინერალური წყლები წარმოადგენს. აჭარაში ბევრი მინერალური წყალია. მათი დიდი ნაწილი ჯერაც არ არის შესწავლილი. Dდასანანია, რომ რეკრეაციული მიზნებით მათი გამოყენების დონე ძალზე დაბალია. აღსანიშნავია კოკოტაურის, შუახევის, უჩამბის, ხიხაძირის, ტომაშეთის, ბოღაურის, დანისპარაულისა და სხვა მინერალური წყლები. ბათუმიდან ახლოს დაბა მახინჯაურში არის საუკეთესო სამკურნალო თვისებების მქონე გოგირდოვანი ცხელი წყლები.

  მთიან რაიონებში საუკეთესო პირობები არსებობს სამთო-სათხილამურო სპორტის განვითარებისათვის, სადაც წიწვოვანი ტყეების, ისტორიული ძეგლების, ისტორიულ-ეთნოგრაფიული მუზეუმების, კულტურული ლანდშაფტების გამოყენება შესაძლებელია რეკრეაციული მიზნებით. [51,58]
     უკანასკნელ წლებში ბათუმის სანაპირო ლანდშაფტები მკვეთრად შეიცვალა რეკრეაციული თვალსაზრისით. მიუხერდავად იმისა, რომ ბათუმი ყოველთვის მიმზიდეველი ქალაქი იყო რეკრეატებისათვის, ამჟამად კიდევ უფრო გამრავალფეროვნდა თავისი რეკრეაციული ზოლებით, მომსახურების სფეროთი და ა.შ . ჯერ კიდევ 2002 წლისათვის  ბათუმის ბულვარის სიგრძე შეადგენდა  2–3 კმ–ს, დანარჩენი ნაწილი კი, განსაკუთრებით ტბა არდაგანკის მიდამოები სანაპირო დინების გამო  ნახევრად დაჭაობებული იყო. ამჟამად  ეს ტერიტორები სრულიად სხვანაირია, კერძო, ამ ტერიტორიების ბაზაზე მოხდა ბათუმის ბულვარის გაგრძელება და ამჟამად მისი სიგრძე 6,5 კმ–ს შეადგენს. გაკეთდა აკვაპარკი,  ბუნგალოები, საზაფხულო საკონცერო თეატრი, კეთილმოეწყო პლაჟები და ა.შ. (სურათი .№ 1.)
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სურ.№ 1,2. ბათუმის სანაპირო ზონა ადრე და ახლა (ტბა არდაგანლის მიდამოები).
   ქობულეთის რეკრეაციული ლანდშაფტები განსაკუთრებულია მისი თავისი კლიმატით, რომელიც ბათუმთან შედარებით უფრო მშრალია, ხოლო მზიან დღეთა რაოდენობა 200-მდეა წელიწადში. ქობულეთის ღირსებას წარმოადგენს ზღვის წყლი მაღალი ტემპერატურა, საუცხოო ფიჭვნარი და კომფორტული პლაჟი.  სანატორიუმი აქ 1924 წელს გაიხსნა, ამჟამად აქ 9 სანატორიუმი, დასასვენებელი სახლი, პანსიონატი და სხვა მრავალი კერძო სასტუმროა (სურ#1,2.)
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სურ#3.4.  ქობულეთის რეკრეაციული ზონა                               

  Mმაქსიმალური თერაპიული ეფექტის მისაღებად აქ ერთმანეთთანაა შეთავსებული ტალახოთერაპია (ჭახათი) და სხვა სამკურნალო პროცედურები.Dსაყოველთაოდ ცნობილია წვრილქვიშიანი მრავალკილომეტრიანი პლაჟი, რომელიც ძალიან მოსახერხებელია მზის აბაზანების მისაღებად.  პლაჟები კეთილმოწყობილია.
  Mსაქართველოს ერთ–ერთი ულამაზესი ზღვისპირა რეკრეაციული ლანდშაფტებია მწვანე კონცხიზე, რომელიც ბათუმიდან 9 კმ-ის დაშორებით მდებარეობს და განლაგებულია ზღვიდან 70-92 მ-ის სიმაღლეზე. ისტორიულად ,,მწვანე კონცხს” სასირე ყელს უწოდებდნენ. სახელწოდება ,,მწვანე კონცხი” მისი მარადმწვანე საფარველის გამო უწოდეს მას რუსულენოვანმა დამსვენებლებმა. სწორედ მწვანე კონცხის ულამაზეს ფერდობზეა გაშენებული მსოფლიო მნიშვნელობის ბოტანიკური ბაღის, რომელსაც ყოველწიურად ათასობით დამსვენებელი და ტურისტი ათვალიერებს. Mწვანე კონცხზე განლაგებულია კეთილმოწყობილი სანატორიუმები, სასტუმროები, რესტორნები და კაფე-ბარები [image: image38.jpg]
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 M              
  სურ# 5,6.  მწვანე კონცხი. ბოტანიკური ბაღი
            ციხისძირის რეკრეაციული ლანდშაფტები მდებარეობს ბათუმის ჩრდილოეთით, მისგან 17 კმ-ის დაშორებით. ის გაშენებულია ზ.დ. 60-90 მ-ის სიმაღლეზე, ციხისძირის მაღლობზე, რომლის კალთებიც ციცაბოდ ეშვებიან ზღვაში და ციხისძირის კონცხს. ზღვაში შეჭრილი კონცხი პლაჟს ორ ნაწილად ყოფს (სურ# 5).
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სურ# 7. ციხისძირი  სანაპირო რეკრეაციული ზონა                

 ციხისძირის ჰავის უნიკალურობა იმაში მდგომარეობს, რომ ის ზღვისა და მთის ჰაერის ნარევს წარმოადგენს. Aქ ზაფხულობით უფრო გრილა, ზამთარში კი უფრო თბილა ვიდრე ბათუმსა და მახინჯაურში.  ციხისძირის ტერიტორიაზე მდებარეობს პეტრას ციხე, სადაც გადიოდა ვიწრო ზღვისპირა გზა, რომელიც დასავლეთით საქართველოს ბიზანტიასთან აკავშირებდა. ციხისძირის მწვანით შემოსილ ფერდობებზე, მის ულამაზეს ბაღებსა და პარკებში, განლაგებული სანატორიუმები და დასასვენებელი სახლები, რესტორნები, კაფე-ბარები და ბუნგალოები. პლაჟები კეთილმოწყობილია, ფუნქციონირებს ზღვაზე სასეირნო სატრანსპორტო საშუალებებიც.

G ახალი რეკრეაციული ლანდშაფტების ზონაა გონიო, კვარიათი და სარფი, რომელიც ბათუმის სამხრეთით მისგან 13-18 კმ-ის დაშორებითაა განლაგებული. სარფი კი უშუალოდ საქართველო-თურქეთის საზღვაზე მდებარეობს ზღვის ამ შესანიშნავ კურორტზე წლის საშუალო ტემპერატურა +25-მდე ადის. Aაქ შეჯერებულია ზღვისა და მთის ჰავა. თვისებებით მას კურორტ იალტას ამსგავსებენ. საკურორტო ადგილის სანაპირო ზოლში ზღვის წყალი განსაკუთრებულად გამჭვირვალეა. მიმზიდველია აქაური წყალქვეშა სამყაროც. სარფი, გონიო და კვარიათი საქართველოს სხვადასხვა კუთხისა და სხვა ქვეყნებიდან ჩამოსული ახალგაზრდების დასვენების საყვარელი ადგილებია. (სურ 6.7)
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       სურ 8.9.  სარფის სანაპირო რეკრეაციული ზონა

   ჩაქვი ბათუმიდან 13 კმ დაშორებით მდებარეობს , რომელიც ისტორიულად ქართული ჩაის სამშობლოა. სწორედ აქ შემოიტანა და გააშება პირველად ჩაი ჩინელმა მეცნიერმა ლაო ჯონ ჯაომ.  ჩაქვის ტერიტორიაზე გადის საერთაშორისო საავტომობილო მაგისტრალი. მის გაგრძელებაზე, მწვანე კონცხის გადასასვლელზე, 2005 წლიდან ფუნქციონირებს თანამედროვე საავტომობილო გვირაბი, რომელმაც ხანგრძლივად შეამცირა ბათუმამდე გადაადგილების დრო და მანძილი.

      Mმახინჯაური - ზღვისპირა კლიმატურ-ბალნეოლოგიური კურორტია, რომელიც მდებარეობს ბათუმის ჩრდილოეთით, 5კმ-ის დაშორებით. იგი იწყება ზღვის სანაპიროს მახლობლად ზ.დ-დან 15-25 მეტრზე იწყება, შემდგომ ზ.დ. 1000-1300 მეტრს სიმაღლემდე აღწევს. Mმახინჯაურის კურორტი ტენიანი სუბტროპიკულია. ბათუმთან შედრებით, აქ ზამთარი უფრო თბილია, ზაფხული კი გრილი. ზაფხულობით გამორჩეული სიგრილე განპირობებულია მთაგორიანი მდებარეობით და ცვალებადი ბრიზებით.  მახინჯაურში 1904 წლიდან ფუნქციონირებს გოგირდოვანი აბაზანები, რომლებსაც იყენებენ სახსრებსა და პერიფერიული ნერვული სისტემის დაავადების სამკურნალოდ.  Mმახინჯაურის საკურორტო ზოლის მთელს სიგრძეზე, სანაპიროს გასწვრივ გაშენებულია მწვანე ნარგავებში ჩაფლული სასტუმროები და აგარაკები. 
             რეკრეციული რესურსებით მდიდარია და მრავალფეროვანია აჭარის მაღალმთიანი სარტყელი, სადაც მდებარეობს მთის კურორტები: ბეშუმი,  
  ბეშუმი –  აჭარის სამთო კურორტების გამორჩეულ სიამაყეს წარმოადგენს ალპურ ზონაში განლაგებული კურორტი ბეშუმი. ის მდებარეობს არსიანის ქედის აღმოსავლეთ ფერდობზე ზ.დ 1850-1900 მეტრის სიმაღლეზე. ბეშუმში მიმავალი მოგზაური ჯერ კიდევ გზაში აივსება არაჩვეულებრივი შთაბეჭდილებებით, რადგან გზად იგი გაივლის აჭარისწყლის ულამაზეს ხეობას, სადაც დღემდეა დაცული კოლხეთისათვის დამახასიათებელი მცენარეულობა. Uლამაზეს პეიზაჟებს ქმნიან აჭარისწყლის შენაკადები, რომლებიც მრავალ ადგილას თვალწარმტაც ჩანჩქერებათ ეშვებიან ხოლმე (სურ. 8,9. )
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 სურ. 10,11.   ბეშუმის მიდამოები (იაილები და საურორტო ადგილი)                      

  უშუალოდ ბეშუმი გამოირჩვა ჰაერის განსაცვიფრებელი სისუფთავით და გამჭვირვალეობით. Kკურორტის შემოგარენში წიწვოვანი ტყე ახდენს ჰაერის განსაკუთრებულ იონიზაციას. ბეშუმი საუკეთესო კურორტია მათთვის, ვისაც სასუნთქი გზების ქრონიკული დაავადებები და ბრონქიალური ასთმა აწუხებს.

   Kკურორტი ბეშუმი ფუნქციონირებს ივნისის შუა რიცხვებიდან სექტემბრის დასაწყისამდე. Aაქ დგას შესანიშნავი დასასვენებელი სახლი ,,ბეშუმი”, მრავალი კოტეჯი და სააგარაკო სახლი, რომელშიც ყველა პირობაა შექმნილი კომფორტული და სასარგებლო დასვენებისათვის.
            დღესდღეობით დღის წესრიგში დგას აჭარის მთის განვითარება, ინფრასტრუქტურის ჩამოყალიბება და მომავალი პერსპექტივისათვის ზამთრის კურორტის სახის მიცემა. ამ მხრივ მნიშველოვანია შუახევის რაიონის სოფელ გომარდული და ხულოს რაიონში სოფელ ქედლები, დანისპარაული–გოდერძის   რეკრეაციული ზონები, სადაც აშენდა ახალი საოჯახო სასტუმროები, კოტეჯები, გაკეთდა საბაგირო გზები (დანისპარაული–გოდერძი).
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სურ. 12, 13.  გომარდული                         

დაცული ტერიტორიები.   
აწარის მოსახლეობა  დღეისათვის ძირითადად გავრცელებულია 280-350 მეტრამდე ზღვის დონიდან. მოსახლეობის მიერ ბუნებრივი რესურსების ინტენსიური ექსპლუატაციის პირობებში შიდა აჭარაში გააქტიურდა მეწყერი, თოვლის ზვავები, ნიადაგის ეროზია და სხვა პროცესები,რასაც თან ახლდა დიდი ზარალი და ზოგ შემთხვევაში ადამიანის მსხვერპლიც. დღის წესრიგში დადგა გაცული ტერიტორიების  შექმნის საკითხი.       ბუნების დაცული ტერიტორიების სახე აჭარაში გვიან შეიქმნა, კერძოდ 1959 წელს, მანმადე კი დღესაც დაცული ტერიტორიის გარკვეულ ფუნქციას ასრულებს ბათუმის ბოტანიკური ბაღი, რომელიც დააარსა ხარკოვის უნივერსიტეტის პროფესორმა ცნობილმა გეოგრაფმა ა. კრასნოვმა 1912 წელს.  ბათუმის ბოტანიკურ ბაღს 114 ჰა უკავია, იწყება ზღვის სანაპიროდან და ვრცელდება 220 მეტრამდე. ბაღშია 9 ფიტოგეოგრაფიული განყოფილება. ესენია: აღმოსავლეთ აზიის, ჩრდილოეთ ამერიკის, ახალი ზელანდიის, სამხრეთ ამერიკის, ჰიმალაის, ექსიკის, ავსტრალიის, ხმელთაშუა ზღვის ანუ ევროპული და ამიერკავკასიის ტენიანი სუბტროპიკების. ბაღის ტერიტორიაზეა ქვედა პარკი. ფიტოგანყოფილებებს შორის ყველაზე ახალგაზრდაა ამიერკავკასიის ტენიანი სუბტროპიკების, რომელიც 1939 წელს შექმნა და 9 ჰა ფართობი უკავია. Gგანყოფილება წარმოადგენს უნიკალურ ნაკრძალს საქართველოს შავი ზღვის სანაპიროზე, სადაც შემონახულია კოლხეთის მცენარეთა ხელუხლებელი ცენოზები და მათ ანთროპოგენური ფაქტორის გავლენა არასდროს არ განუცდია. ( იხილეთ სურ 26-27)
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  სურ 26, 27.    ბათუმის ბოტანიკური ბაღის ფრაგმენტები
   ამიერკავკასიის ტენიანი სუბტროპიკული განყოფილება დიდ როლს თამაშობს ადგილობრივი ბუნების და განსაკუთრებით იშვიათი და გაქრობის პირას მყოფი მცენარეების დაცვაში, როგორიცაა: წყალმაზა, კოლხური ბზა, უთხოვარი, სამეფო გვიმრა, პეპიგეა, ხემარწყვა, ბროწეული და სხვა მრავალი. განყოფილებაში კარგადაა გამოხატული მცენარეთა იარუსობა. ყველას ყურადღებას იპყრობს ადრე მოყვავილე პონტოს შქერი რომლის სიმაღლე 4-5 მეტრს და მეტს შეადგენს, იელი, კავკასიური ხურმა, კოლხური ლეღვი, ტყის ბალი, ბროწეული, პანტა მსხალი, ჩვეულებრივი ჯონჯოლი, მსხვილ მერქნიანი წყავი, მურყანი, წაბლი, ასწლოვანი აღმოსავლური წიფელყ, მრავალი ლიანები, ვენახისებრი კატაბარდა, ღვედკეცი, ეკალღიჭი, კოლხური სურო და სხვა, რომელიც ერთმანეთშია გადახლართული და ტყეს გაუვალს ხდის. 

   Dდაცული ტერიტორიების სახეებიდან აჭარის პირობებში დღეისათვის ფუნქციონირებს კინტრიშის ნაკრძალი ქობულეთის რაიონში, რომელიც დაარსდა 1959 წელი მდინარე კინტრიშის ზემო დინებაში 450-2000 მ სიმაღლეზე ზღვის დონიდან. ნაკრძალს უკავია 13893 ჰა ფართობი. კინტრიშის ნაკრძალში სრულყოფილადაა წარმოდგენილი კოლხური ტყეები, მრავალფეროვენი რელიქტებით და ენდემებით. ნაკრძალში სიმაღლის მატებასთან ერთად იცვლება კლიმატი და შესაბამისად იცვლება მცენარეთა საფარი. 
კინტრიშის ნაკრძალი შავ ზღვას და აჭარა-იმერეთის მთათა სისტემას შორის არის მოქცეული. Eეს მთები ზღვის ტენიან ჰაერს აკავებს და კინტრიშის უაღრესად ტენიან ჰავას განსაზღვრავს. მთელი წლის მანძიზე აქ თითქმის იმდენივე ნალექი მოდის (3000 მმ,), რამდენიც აჭარის ზღვის სანაპიროზე. საქართველოს ყველაზე ტენიანი ადგილი მტირალას მთაც სწორედ ნაკრძალის სიახლოვეს მდებარეობს. Aაგვისტოს საშუალო ტემპერატურე +24 გრადუსია, ხოლო იანვრის +4 გრადუსია. ნაკრძალის მთიანი რელიფი ღრმა ხეობებითაა დასერილი. ნაკრძალის წყლის მთავარი არტერია-მდინარე კინტრიშის სათავეს ხინოს მთიდან იღებს და კურორტ ქობულითის სიახლოვეს შავ ზღვაში ჩაედინება. Mმისი საერთო სიგრძე 45 კმ-ია. ნაკრძალის დანარჩენი მდინარეები და ღელეები: ხეკნარა, პერანგა, მამედაღი, დიდღელე, მისანათის ღელე, (რომელზეც 30მ-იანი თვალწარმტაცი ჩანჩქერია), ბოლქვაძეების ღელე და ჩრდილა (2 საფეხურიანი 70მეტრის სიმაღლე წყალვარდნილით) სწორედ კინტრიშის შენაკადებს წარმოადგენს. მაღლა მთებში 2200 მეტრის სიმაღლეზე განლაგებულია 2 პატარა ტბა _ თბიყელი და სიძერძალი, რომელთა ფართობი 1,5 ჰას არ აღემატება. Aაქედან პირველი ტბა უშუალოდ ნაკრძალის ტერიტორიაზეა განლაგებული, მეორე კი მის საზღვრებს გარეთ. ჯუჯა წიფლის ხეებიღ გარშემორტყმული თბიყელი გასაკუთრებით ლამაზია. კინტრიშის ფლორისთვის აჭარული ენდემების სიმრავლე, მდიდარი მარადმწვანე ქვეტყე და გვიმრების და ლიანების სიმრავლეა დამახასიატებელი. ნაკრძალის დენდროფლორა 102 სახეობას ითვლის. Aაქ  46 სახეობის ხის, 4 სახეობის ბუჩქის და ლიანების 8 სახეობის ნახვაა შესაძლებელი. აქაური რელიქტებია: პონტური მუხა, მედვედევის არყი, შქეინგერისა, პონტური უთხოვარი, თაგვისარა, კავკასიური ხურმა, ჩვეულებრივი წაბლი. 7201 ჰა აქ წიფლნარ ტყეებს უკავიათ. 2912 – წაბლნარებს, რცხილნარები 496 ჰა-ზე გვხვდება. Mმუხლნარი 389 ჰა, ხოჭნარ-=ნაძვნარი 140 ჰა, ცაცხვნარი- 40ჰა, თხილნარი-33 ჰა, მურყნარი- 12 ჰა, აბზინები- 4 ჰა.
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            სურ.28.29.  კინტრიშის ნაკრძალის ფრაგმენტები.
  ფართოდაა გავრცელებული აღმოსავლეთის წიფელი. იგი იწყება თითქმის ზღვის სანაპიროდან და ვრცელდება 2300 მეტრამდე, ალპურ მდელოებამდე. Aა. გორდელაძის მიხედვით წიფელს ქვედა და ზედა სარტყელში მეჩხერი გავრცელება აქვს და დაბალი ღირებულების მერქანს იძლევა. წიფელი კარგი ბონიტეტითაა წარმოდგენილი შუა სარტყელში, სადაც ტყის სიხშირე 0,8 აღწევს. ბონიტეტი კი 1-ს, ზოგიერთი მცენარის სიმაღლე 40-44 მეტრს შეადგენს, ხოლო დიამეტრი 140-150 სმ. წიფლის ტყეს 4300 ჰა უკავია. (იხილეთ სურ. 28-29) 

          ქობულეთის დაცული ტერიტორიები 1999 წელს შეიქმნა და მოიცავს ქობულეთის სახელმწიფო ნაკრძალსა (331 ჰა), ქობულეთის აღკვეთილს (439 ჰა) და ქობულეთის გამოყენების ტერიტორიებს, რომლებიც აჭარის ავტონომიურ რესპუბლიკაში შავი ზღვის გასწვრივ, ქალაQ ქობულეთის ჩრდილოეთით მდებარეობს. თბილისიდან ქობულეთამდე მანძილი 300 კმ-ია. ტერიტორია აგებულია თანამედროვე (მეოთხეული ასაკის) ზღვიური მდინარეული და ტბიურ-ჭაობის ნალექებით. Dაცული ტერიტორია მოიცავს ისპანის ტორფის საბადოს. ღელიეფი ბრტყელია და ოდნავ ეროირებულია მდინარეები შავი ღელესა და ტოგონის მიერ. აქ ტიპიური ზღვის, ნოტიო, სუბტროპიკული კლიმატია – წლიური ნალექიანობა 1500-2500 მმ-ია, რისი უმეტესობა წვიმის სახით შემოდგომისა და ზამთრის სეზონზე მოდის. 

          ქობულეთის დაცული ტერიტორიების ჭაობიანი ჰაბიტატები გადამფრები წყლის ფრინველთა სახეობების მრავალფეროვნებით გამოირჩევა. მაგრამ ეს ადგილები განსაკუთრებულად მდიდარია მცენარეთა სახეობებით. (იხილეთ სურ. 30-31). ისპანი I-ზე დღევანდელი მდგომარეობით წარმოდგენილია ნახევრად დეგრადირებული, მცენარეული დაჯგუფებები. ისპანი II (ქობულეთის აღკვეთილი) მსოფლიო მიშვნელობის უნიკალური პერკოლაციური გუმბათისებრი ჭაობია, რომელიც მხოლოდ წვიმის წყლის საზრდოობს. ქობულეთის დაცული ტერიტორიების ტორფიანი ჭაობის საერთო ფონს ტორფის ხავსები სფაგნიუმის სახეობები, ე.წ. “იმერული ისლი”, რინხოსპორები (თეტრი რინხოსპორა, კავკასიური რინხოსპორა), ტორფის ისლი წყლის სამყურა და მრგვალფოთოლა დროზერა და ზოგიერთი სხვა ქმნიან. ამ მცენარეთა უმეტესობა ჩრდილოური (ბორეალური) წარმოშობისაა – მათ კოლხეთში მეოთხეული პერიოდის გამყინვარების ეპოქებში შემოაღწიეს, მაგმა აქტიურ ტორფიან ჭაობებში იზრდებიან კოლხური მცენარეებიც: შქერი, იელი, ეკალღიჭი და სხვა. ქობულეთის აღკვეთილში გვხდება საქართველოს წითელ წიგნში შეტანილი სამეფო გვიმრაც. რეგიონი  საინტერესოა კულტურულ-ისტორიული თვალსაზრისითაც. ქობულეთზე ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი სავაჭრო გზა გადიოდა და გვიან ანტიკურ ხანაში ნცირე კულტურულ ცენტრს წარმოადგენდა. ქობულეთის ტერიტორიაზე ქრისტიანობის გავრცელება პირველ საუკუნეში ანდრია მოციქულის სახელს უკავშირდება. 

 ქობულეთის ნაკრძალი მოიცავს ისპანი I და  ისპანი II სფაგნუმიან ტორფიან-ჭაობებს. 
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   სურ. 30 ისპაანის ჭაობი I                       სურ. 31 ისპანის ჭაობი II

      ბუნების დაცვის მსოფლიო ფონდის (WWF) ხელშეწყობით და მისი საქართველოს ოფისის მონდომებით გარკვეული სამუშაოები ჩატარდა აჭარაში დაცული ტერიტორიების რომელიმე ტიპის შექმნისათვის. კოსმოსური მასალებისა და ადგილზე შესწავლით დადგინდა ბუნების უნიკალური მრავალფეროვნება ქობულეთ-ჩაქვის, ჭანეთის და შავშეთის ქედებზე. საბოლოო  არჩევანი ქობულეთ-ჩაქვის ქედებზე შეჩერდა, რომელიც ხასიათდება უნიკალური ხელშეუხებელი ეკოსისტემით და აკმაყოფილებს საქართველოს კანონის მოთხოვნილებას ეროვნული პარკისათვის. დასახელებული პუნქტებისა და ქ. ბათუმის სიახლოვით, სატრანსპორტო გზებით, უნიკალური ბიომრავალფეროვნებით და სხვა საკითხებით ეროვნული  პარკისათვის შესაფერისი აღმოჩნდა ჰერეთისა და მტირალას მწვერვალებს შორის არსებული მონაკვეთი, რომლის ტერიტორიის დიდი ნაწილი შედის ქობულეთის რაიონში ( სოფელი ჩაქვისთავი და მისი მიდამოები) ხოლო მცირე ნაწილი შედის ხელვაჩაურის რაიონში ( მთა მტირალის მიდამოები). 
                 მთა მტირალაზე დღემდე შემორჩენილია კოლხეთის ტყე-ბუჩქნართა უნიკალური სახეობები. ღოგორიცაა: პონტოს შქერი, უნგერიის შქერი, იელი, ხის მაგვარი წყავი, მედვედევის არყი, კოლხური ლეღვი, ბაძგი, კავკასიური მოცვი, კოლხური ბზა, კავკასიური ხურმა და სხვა. ქვე ტყე ერთმანეთი გადახლართული ეკალღიჭის, კოლხური სუროთი, ღვედკეცით და სხვა ლიანებით, რომლებიც ადამიანებისთვის გაუვალს წარმოადგენს. მცენარეთა საფარქვეშ განვითარებულია ტიპიური წითელმიწა, ყვითელმიწა-ყომრალი და ყომრალი ნიადაგებით. წითელმიწა ნიადაგები თავისი შემადგენლობით მზგავსია ტროპიკული ქვეყნების ფერალიტური ნიადაგების.
  Mმტირალას ეროვნულ პარკი მოიცავს 12-14 ჰა ტერიტორიას.[image: image51.jpg]


     სურ 32,33.   მტირალის ეროვნული პარკი.
        Mმტირალას ეროვნული პარკი, რომელიც განლაგებულია იტორიულ აჭარაში 2006 წელს შეიქმნა. ის თბილისიდან 320 კმ-ით არის დაშორებული. Eეროვნული პარკის კიდევ ერთი დაცული ტერიტორიის კინტრიშის სიახლოვეს მდებარეობს. PმთაMმტირალა  შავ ზღვასა და აჭარის მთათა სისტემას შორის, ჩაქვისწყლისა და ყოროლისწყლის წყალგასაყარზე მდებარეობს. აქაური მთები ზღვის ტენიან ჰაერს აკავებს და აჭარის უაღრესად ჰავას განსაზღვრავს. Mმაგრამ თვით ნალექებით უხვ აჭარაში მტირალას მთა რომლის სიმაღლე ზღვის დონიდან 1381 მეტრია, ყველაზე ნალექიანი ადგილია. მთელი წლის მანძილზე 4520 მმ. ნალექი მოდის, რაც მტირალას არათუ აჭარის ცჰვენი ქვეყნის ყველაზე სველ ადგილად აქცევს. Uუფრო მეტიც, როდესაც საქართველო საბჭოთა იმპერიის ნაწილი იყო.მტირალა მაშინაც ამ უზარმაზარი ქვეყნის ყველაზე უხვნალექიან ადგილად ითვლებოდა. ტოპონიმი ,,მტირალაც” ამ მთას სწორედ უხვნალექიანობის გამო შეერქვა.

  Mმდიდარი და მრავალფეროვანია მტირალას ფლორა. Eროვნული პარკის ტერიტორიაზე გავრცელებულია როგორც ტყის მცენარეულობა, რომელიც წაბლნარებით, წიფლნარებით, და კოლხური ტიპის შერეული ტყით არის წარმოდგენილი, ასევე კოლხეთისათვის დამახასიათებელი მარადმწვანე ბუჩქებით შექმნილი შქერიანი ბუჩქნარებით. მტირალას ეროვნული პარკის ტერიტორიაზე გავრცელებულია აჭრალაზეთის იშვიათი სახეობები: ეპიგეა, ფურისულა და მედვედევის არყი.Mმდიდარია მტირალას ფაუნაც. 
              2012 წელს მაჭახელას ხეობა ეროვნულ პარკად გამოცხადდა. ხეობა მდებარეობს მდ. მაჭახელას ხეობაში, რომელიც წარმოადგენს ტრანსსასაზღვრო მდინარეს საქართველოსა და თურქეთს შორის. მაჭახელას ეროვნული პარკი ემიჯნება თურქეთის მხარეს მდებარე ჯამილის ბიოსფერულ რეზერვს, რაც განაპირობებს ტრანსსასაზღვრო თანამშრომლობის განვითარებას. (სურ.34.).
მაჭახელას ხეობა ხასიათდება ენდემური და რელიქტური სახეობების იშვიათი მრავალფეროვნებით. ტერიტორიის მნიშვნელოვანი ნაწილი უჭირავს კოლხური ტიპის შერეული ფოთლოვანი ტყის ფიტოცენობს წიფლის დომინირებით. ტყეებში ასევე გვხვდება წაბლი, მუხა და სხვა. მერქნიანი სახეობებიდან 13 შესულია საქართველოს წითელ ნუსხაში. ტერიტორია ასევე მდიდარი ფაუნის თვალსაზრისითაც. იგი უნიკალური ბიოლოგიური და ლანდშაფტური მრავალფეროვნების შენარჩუნების, კოლხური ტყეების ეკოსისტემების გრძელვადიანი დაცვის, ეკოლოგიური უსაფრთხოებისა და ბუნებრივ გარემოში ტურისტული და რეკრეაციული საქმიანობის განვითარების უზრუნველყოფის მიზნითაა შექმნილი. მაჭახელას ეროვნული პარკი ეკოლოგიური დერეფნის ნაწილს წარმოადგეს, რომელიც სამხრეთ დასავლეთ საქართველოს დაცულ ტერიტორიებს (კერძოდ, მტირალას ეროვნულ პარკსა და კინტრიშის დაცულ ტერიტორიებს) და ჩრდილო-აღმოსავლეთ თურქეთის დაცულ ტერიტორიებს (კერძოდ, ჯამილის ბიოსფერულ რეზერვატს) ერთმანეთთან აკავშირებს. მას ასევე მცირე კავკასიონის დასავლეთ ნაწილის დაცული ტერიტორიების ქსელის ჩამოყალიბებასა და საქართველო თურქეთის ტრანსსასაზღვრო კონსერვაციის განვითარებაში მნიშვნელოვანი, საკვანძო ფუნქცია ეკისრება. მაჭახელას ეროვნული პარკის ფარგლებში კონსერვაციის სამიზნე სახეობებს წარმოადგენს: კავკასიური ფუტკარი, მურა დათვი, კასპიური შურთხი, კავკასიური სალამანდრა, უთხოვარი, ჭოროხის მუხა, უნგრეთის შქერი, ლაზური ზამბახი. აგრეთვე მნიშვნელოვანია ორგანული სოფლის მეურნეობის, ადგილობრივი არქიტექტურისა და კულტურული მემკვიდრეობის შენარჩუნება.
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სურ.34.
3.3.2.      აგროლანდშაფტების მოდიფიკაცია და მისი პერსპექტივები

               აგროლანდშაფტი  ანთროპოგენური  ლანდშაფტის სპეციფიკური  ნაწილია,  სადაც  ერთმანეთთანაა  შერწყმული  ბუნებრივი, ეკოლოგიური,  აგრონომიული,  სოციალური  და  ეკონომიკური  დარგები.  ამიტომ  იგი  შესწავლილ  უნდა  იქნას   დარგობრივ  გეოგრაფებთან  ერთად.  აგროლანდშაფტში მთავარია  მაღალი  და  სტაბილური  მოსავლის  მიღება.  მოსავალი  არის  ბუნებრივი  და  სოციალურ-ეკონომიკური  ფაქტორების  ურთიერთქმედების  რთული  პროდუქტი. ამჟამად  აგროლანდშაფტში  მაღალი  და  სტაბილური  მოსავლის  მიღებასთან  ერთად დიდი  ყურადღება  ექცევა  ბიოლოგიურად  სუფთა  მოსავლის  მიღებას  და  ბრძოლას გარემოს  გაჭუჭყიანების  წინააღმდეგ.  სასურველია,  რომ  ლიტერატურაში გამოყენებულ  იქნას  ტერმინი  აგროლანდშაფტი  სასოფლო-სამეურნეო  ლანდშაფტის ნაცვლად.  აგროლანდშაფტი  გულისხმობს  ანთროპოგენური  ფაქტორის  კავშირს  ნიადაგთან  და  მცენარესთან  ჰავის  თავისებურებების  გათვალისწინებით.[50,51]
             სუბტროპიკულ  ზონაში  მიზანშეწონილია  აგროლანდშაფტში  გამოიყოს  სუბტროპიკული  აგროლანდშაფტი.  გამოყოფის  საფუძველია  სუბტროპიკული  კულტურების  მოვლა-მოყვანის  ტექნოლოგია  და  ამ  კულტურებთან  ანთროპოგენური ფაქტორის  მჭიდრო  კონტაქტი.  მაგალითად,  1  ჰა  ჩაის  პლანტაციის  მოვლისათვის  წელიწადში  საჭიროა  260-280  კაცთდღე,  ციტრუსებისათვის  240-260  კაცთდღე,  სხვა  კულტურებისათვის  უფრო  ნაკლები.  ასეთი  მჭიდრო  კონტაქტი  ანთროპოგენური  ფაქტორისა  მცენარესთან  და  ნიადაგთან  სხვა  კულტურებთან  არ  ხდება.

             სუბტროპიკული  კულტურების  მოყვანის  ტექნოლოგიები  ერთმანეთისაგან განსხვავდება.  აღნიშნული  ტექნოლოგიების  მიხედვით  ძირფესვიანად  იცვლება  ბუნებრივი  ლანდშაფტი.  სუბტროპიკული  კულტურების  გაშენებისათვის  აუცილებელია  ტერიტორიის   გაწმენდა  ტყისა  და  ბუჩქნარებისაგან,  შემდეგ  კი  პლანტაჟირება,  ანუ  ღრმად  45 სმ-ის  სიღრმეზე  დამუშავება,  გაშენების  წინ  მინერალური  და  ორგანული  სასუქების  შეტანა,  ხოლო  შემდგომში  მცენარის  ასაკის  და  მოსავლის  გათვალისწინებით.  ისეთი  დიდი  რაოდენობით  მონერალური  სასუქები  არც  ერთ  კულტურის  ქვეშ  არ  შედის,  როგორც  ეს  სუბტროპიკულ  კულტურებში.  მაგალითად  აზოტი  ჩაის  პლანტაციაში  შეაქვთ  300 კგ  1  ჰა-ზე  და ციტრუსოვნებში  კი  25კგ/ჰა-ზე,  რის გამოც  არსებითად  იცვლება  ნიადაგის  საერთო  ფიზიკური  თვისებები,  ქიმიური  შემადგენლობა,  ნიადაგის  წყლისა  და  ტემპერატურის  რეჟიმი  და  სხვა.[50,51]
             აღნიშნულიდან გამომდინარე,  სუბტროპიკული  აგროლანდშაფტი  არის  ანთროპოგენური  ფაქტორის  მიერ  მეცნიერულ  საფუძვლებზე  მოდიფიცირებული  ბუნებრივი  ლანდშაფტი,  რომელიც  წარმოადგენს  აგროლანდშაფტის  სპეციფიკურ  შემადგენელ  ნაწილს.

             სუბტროპიკული  აგროლანდშაფტი  კარგადაა  გამოკვეთილი  აჭარის  სუბტროპიკულ  ზონაში.  პირველად  აქ  გაშენდა  სამრეწველო  ჩაის(1884წ.), ტუნგის(1895წ.),  ბამბუკის (1896წ.),  ციტრუსის (1897წ.)  პლანტაციები.  პირველ  მსოფლიო  ომამდე  საქართველოში  იყო  1350  ჰა  ჩაის  პლანტაცია,  მათგან  1150  ჰა  აჭარაზე  მოდიოდა.  ჩაის,  ციტრუსების  და  სხვა  კულტურების  ძველი  პლანტაციები  მხოლოდ  აჭარაშია,  რომელთა  ასაკი  100  წელზე  მეტია.[43,50,51]
             აჭარის  რთული  რელიეფის  ხასიათი  უარყოფით  გავლენას  ახდენს  რეგიონის  სოციალურ-ეკონომიკურ  განვითარებაზე.  ეს  იგრძნობა  განსახლების  სივრცობრივ  ორგანიზაციაზე,  თითოეული  დასახლებული  პუნქტი  მეზობელი  დასახლებისაგან,  როგორც  წესი,  მკაფიოდ გამოხატული  ბუნებრივი  საზღვრითაა  გამოყოფილი.  რელიეფის  რთული  ხასიათი  თავის  მხრივ  გამოხატულებას  პოულობს  დასახლებული  ტერიტორიების  ფართობებში  და  იგი  შეადგენს  771,4  კვ.კმ-ს, ანუ  აჭარის  რეგიონის  საერთო  ფართობის  26,6%  (მთიან აჭარაში 17,3%),  როცა  ქვეყნის  მასშტაბით  34,6%-ია.

         ფერდობების  დახრილობა  აფერხებს  სასოფლო-სამეურნეო  წარმოებისათვის  მიწების  მაქსიმალურ  გამოყენებას.  ამასთან  დაკავშირებით,  მთიან  რაიონებში  ძალზე  გაძნელებულია  სოფლის  მეორნეობაში  მექანიზაციის  დანერგვა.  აჭარაში  სოფლის  1  სულ  მცხოვრებზე  მოდის  0,05  ჰა  სახნავი  და  0,12  ჰა  დამუშავებული  მიწა.

             ნიადაგი  ლანდშაფტის  ერთ-ერთ  მნიშვნელოვან  და  წამყვან  კომპონენტს  წარმოადგენს.  ამიტომ  ზოგიერთი  მკვლევარი  ნიადაგს  ლანდშაფტის  სარკეს  უწოდებს.  ნიადაგი  ამავე  დროს  შედის  ბიოსფეროს  ერთიან  სისტემაში.

             ნიადაგი  შესაბამის  ჰავასთან  ერთად  ბუნებრივი  და  კულტურული  მცენარეების  გეოგრაფიული  გავრცელების  ერთ-ერთი  საფუძველია.  ამავე  დროს  წარმოადგენს  კაცობრიობის  მარჩენალს.

            აჭარა მთაგორიანი რეგიონია, რის გამოც ნიადაგს ყველაზე მეტ ზიანს აყენებს ეროზია. სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების მნიშვნელოვანი ნაწილი ეროზირებულია, რომლის წინააღმდეგ ბრძოლა ნიადაგის დაცვის ყველაზე მნიშვნელოვანი ღონისძიებაა. ეროზია ბუნებრივი პროცესია მაგრამ ადამიანის სამეურნეო საქმიანობის გავლენით იგი შეუდარებლად უფრო სწრაფად მიმდინარეობს, რაც უდიდეს ზიანს აყენებს მიწათსარგებლობას. ნიადაგს დიდ ზიანს აყენებს მინერალური სასუქების და შხამ-ქიმიკატების არაგეგმაზომიერი გამოყენება, სამრეწველო ნარჩენებით დაბინძურება, გადამეტებული ძოვება.[42,51]
           აგროლანდშაფტის განვითარების ძირითად საშუალებას წარმოადგენს     მიწის რესურსები და მათი  რაციონალური  გამოყენება.  მიწის    რესურსების      რაოდენობრივი  და  ხარისხობრივი შემადგენლობა ბევრად განსაზღვრავს               სოფლის მეურნეობის დარგობრივ სტრუქტურასა და წარმოების დონეს.   აჭარა    საქართველოში ერთ-ერთი ყველაზე მცირემიწიანი მხარეა. სასოფლო-სამეურნეო   სავარგულებს უჭირავს ტეიტორიის  25,1%. ბუნებრიბია, განსაკუთრებით მცირეა დამუშავებისათვის ვარგისი მიწები მთელი მიწის ფონდის 9,04%. ბოლო 40 წლის განმავლობაში სერიოზული ცვლილება განხორციელდა მიწის ფონდის სტრუქტურაში, რაც ნათლადაა ნაჩვენები ცხრილში. აჭარაში სასოფლო სამეურნეო სავარგულების რაოდენობრივი მაჩვენებლები  განსხვავებულია  რაიონების მიხედვით, ამასთან, სასოფლო-სამეურნეო მიწების  სტრუქტურული  დინამიკაც  განსხვავებული ხარისხით მიმდინარეობს. აჭარის მიწის ფონდი იცვლებოდა გარკვეულ პერიოდში, რაზეც  წარმოდგენას გვაძლევს  ცხრილი  №3.[3]
                                                                                                                 ცხრილი № 26
აჭარის ავტონომიური რესპუბლიკის სასოფლო–სამეურნეო მიწების დინამიკა 
1970–2010 წლებში, (ჰა).

წყარო: აჭარის ავტონომიური რესპუბლიკის სოფლის მეურნეობის სამინისტროს მასალები

	
	წლები
	სულ მიწის ფონდი
 ჰა-ში
	სასოფლო სამეურნეო სავარგულები
	მათ  შორის

	
	
	
	
	სახნავი
	მრავალწლ.

ნარგავები
	სათიბები
	საძოვრები

	ქობულეთი
	1970
	72000
	19860
	1780
	11965
	315
	5800

	
	1990
	72000
	21058
	2236
	12216
	–
	

	
	2010
	72000
	19552
	2229
	8635
	302
	8386

	ხელვაჩაური
	1970
	43000
	11396
	1450
	8240
	41
	1665

	
	1990
	43000
	11263
	1209
	8322
	41
	1691

	
	2010
	43000
	9977
	1508
	6889
	29
	2033

	ქედა
	1970
	452000
	6050
	3046
	771
	200
	2033

	
	1990
	452000
	6056
	3074
	741
	202
	2033

	
	2010
	452000
	5093
	2466
	293
	162
	2172

	შუახევი
	1970
	588000
	3065
	3065
	160
	2181
	10474

	
	1990
	588000
	2561
	2561
	152
	2563
	10187

	
	2010
	588000
	1643
	1643
	37
	2287
	10513

	ხულო
	1970
	71000
	27634
	5726
	138
	4880
	16870

	
	1990
	71000
	23446
	3272
	55
	3238
	16881

	
	2010
	71000
	23760
	2463
	45
	4379
	16873

	სულ აჭარაში
	1970
	29000
	80820
	15067
	21274
	7617
	36862

	
	1990
	29000
	76266
	12352
	21491
	6044
	36379

	
	2010
	29000
	72862
	10309
	15899
	7159
	39495


              დროის  მცირე შუალედში  მიწების შემცირება განპირობებულია შემდეგი ძირითადი აქტორებით:  1.  მიწის ნაწილობრივ  რეფორმის შედეგად                           საზოგადოებრივი მიწების კერძო სტრუქტურაში გადასვლასთან  დაკავშირებით     მიტოვებული  იქნა  უნაყოფო მიწები.

2.  მაღალი  დახრილობის  პირობებში ეროზიულ-დენუდაციური  პროცესების     შედეგად სახნავი მიწების გარკვეულმა ნაწილმა დაკარგა ნაყოფიერება  და სხვა დანიშნულებით გამოიყენება.

3. გეოდინამიკური ფაქტორების შედეგად ადგილი აქვს სახნავი მიწების  დამეწყვრას. მარტო  1989  წელს  ხულოს რაიონში მეწყერმა  დააზიანა  785 ჰა  მიწა, ანუ  მთელი სახნავი მიწების 18,2%.

              2000 წლისათვის აგროლანდშაფტებს ეკავა  აჭარის მთელი ტერიტორიის     25,1%, დამუშავებული მიწების  9,1%, მათ შორის სახნავ  მიწებს 3,5%.  აჭარის მცირემიწიანობის მთავარი მიზეზი ისაა, რომ სოფლის ერთი მცხოვრებზე მოდის   0,005 ჰა  მიწა, როცა ქვეყნის მაშტაბით  კი-0,14 ჰ-ია. რეგიონის სახნავი მიწების     ასეთი დაბალი მაჩვენებელი  იმითაცაა განპირობებული, რომ ზღვისპირა          რაიონებში ამ კატეგორიის მიწებს დაბალი ხვედრითი წილი უჭირავს. სახნავი    მიწების დიდი ნაწილი გვხვდება მთიან  აჭარაში, სადაც ადგილი აქვს           ეროზიულ-დენუდაციურ პროცესებს და ნაყოფიერების დაცემას.
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წრ. დიაგრამა. 1. სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების განაწილება.
             იმასთან  დაკავშირებით,  რომ  მაქსიმალურადაა  ათვისებული  სახნავი  მიწები და არ არსებობს  მათი გაზრდის შესაძლებლობანი, უპირველესი რიგის     ამოცანას წარმოადგენს არსებული მიწის რესურსების რაციონალური და        გეგმაზომიერი გამოყენება. ამ მიზნით შეიძლება ჩატარდეს შემდეგი სახის           სამუშაოები:
 1. ეროზიულ-დენუდაციური პროცესების საწინააღმდეგოდ სახნავი   მიწების თითოეულ ფართობზე გაყვანილი იქნას დამატებითი არხები  ღვარცოფებისა და დროებითი ნაკადების ასაცილებლად.                        

 2. აღდგენილი იქნას მიწის დაცვის ტრადიციული მეთოდი - ფერდობების ტერასირება, როგორც ეროზიის ერთ-ერთი საწინააღმდეგო საშუალება.                 
      3. არ მოხდეს 10 - 12°-ზე მეტი დახრილობის ფერდობების დამუშავება მექანიზაციის საშუალებით. უნდა შეიზღუდოს  25°-ზე ზევით დახრილობის  ფერდობების დახვნა. ასეთ ადგილებში უპირატესობა მიეცეს მრავალწლიანი კულტურების გაშენებას.       
 4. მიწის ნაყოფიერების ამაღლება მოხდეს  ძირითადად  ორგანული სასუქის გამოყენების ბაზაზე  და  ერთი და იგივე ფერდობზე განხორციელდეს  თესლბრუნვა და სხვა. 

            მიწის რესურსების გეგმაზომიერი და რაციონალური გამოყენების საკითხი  არ შეიძლება განხილული იქნას სასოფლო-სამეურნეო წარმოების ოპტომოზაციის      გარეშე. წარსული წლების პრაქტიკამ გვიჩვენა, რომ მიწის რესურსების მაქსიმალურმა ათვისებამ  და არასაწარმოო ექსპლოატაციამ უარყოფითი შედეგი  გამოიწვია. აქედან გამომდინარე,  გადაუდებელ ღონისძიებას წარმოადგენს მიწის  რესურსების გამოყენების ოპტიმიზაცია, როგორც ეკონომიკური და ეკოლოგიური ეფექტიანობის საიმედო გარანტი. 

     აგროლანდშაფტებზე მძლავრმა ანთროპოგენურმა დატვირთვამ ისედაც რთულ  რელიეფურ და კლიმატურ პირობებში გამოიწვია გეოეკოლოგიური წონასწორობის დარღვევა. ამის გამო ბოლო პერიოდში გააქტიურდა მეწყერები, თოვლზვავები,  ღვარცოფები, ნიადაგის ეროზია და სხვა. აღნიშნულ პროცესებს ადგილი აქვს, როგორც ზღვისპირა, ასევე შიგა მთიანი აჭარის პირობებში. აჭარაში სულ დაიმეწყრა 177 სოფელი და დამეწყვრის ზონაშია 51 სოფელი.[2,3,51]
        ამჟამად, როდესაც ჩვენი ქვეყანა მოიცვა ეკონომიკურმა კრიზისმა                 მოსახლეობამ დაიწყო მთისწინების ათვისება ერთწლიანი კულტურების  ქვეშ და  სათბობისათვის დაიწყეს შეშიშ დამზადება. ყოველივე ამან გააქტიურა ეროზიული პროცესები. აჭარის ტერიტორია  საშიში გეოლოგიური პროცესების, ბუნების  სტიქიური მოვლენების განვითარებისა და  მათ მიერ გამოწვეული შედეგების        მიხედვით ერთ-ერთ ურთულეს რეგიონს წარმოადგენს საქართველოს  ეკოსისტემაში. დაიმეწყრა სასოფლო-სამეურნეო სავარგულები (650 ჰა), დაინგრა 1200-ზე მეტი  საცხოვრებელი სახლი, საშიშ ზონაშია მოქცეული 8000-მდე საცხოვრებელი სახლი, დაინგრა 160-მდე სხვადასხვა  სახის ხიდი, მწყობრიდან გამოვიდა  340 კმ. ცენტრალური და ადგილობრივი  მნიშვნელობის გზები. საშიში გეოლოგიური პროცესების განვითარების ზონაში იმყოფება  აჭარის ტერიტორიის 30%. ანთროპოგენურუ დატვირთვა აჭარის მაღალმთიანეთში 3,2-ჯერ აჭარბებს დასაშვებს.

           აუცილებელია აჭარის ტერიტორიაზე საშიში გეოლოგიური პროცესების  განვითარების ზონებში დროულად ჩატარდეს კომპლექსური, საინჟინრო- გეოლოგიური, გეოეკოლოგიური და ჰიდრომელიორაციული  კვლევითი სამუშაოები, წინააღმდეგ შემთხვევაში  მომავალში ეს პროცესები გამოიწვევენ გარემოს გეოეკოლოგიური ბალანსის შეუქცევად გაუარესებას და დღევანდელი ლოკალური გეოდინამიური პროცესები მიიღებენ რეგიონალური გავრცელების ხასიათს, რასაც მოჰყვება აჭარის ტერიტორიაზე ეკოსისტემების  მთლიანი მოშლა, 

რის შედეგად მათი რაციონალური  და მიზანმიმართული მართვის პროცესი სახალხო, სასოფლო-სამეურნეო და სხვა მიზნებისათვის უმართავი გახდება.

              აჭარა ძირითადად მთიანი რეგიონია ამიტომ აქაური ეკოსისტემები და სოფლის  მეურნეობისათვის ვარგისი მიწის რესურსები მდგრადობის  თვალსაზრისით  მეტისმეტად არასაიმედო მდგომარეობაში იმყოფებიან.  ამ    გარემოებას  კიდევ უფრო ართულებს ადამიანის სამეურნეო საქმიანობაც,  რომელიც მთლიან ეკოსისტემაში იწვევს  მნიშვნელოვან  ცვლილებებს, რაც ხშირ შემთხვევაში  ნიადაგური საფარის სრული დეგრადაციით მთავრდება.  ეს უკანასკნელი უარყოფითად მოქმედებს გარემოს ეკოლოგიურ მდგომარეობაზე, კერძოდ იწვევს ნიადაგური ფენის განადგურებას, მცენარეული საფარის დაღუპვას, წყალსაცავების გაბინძურებას და  ა.შ. 

             რთული გეომორფოლოგიური, გეოლოგიური, ჰიდროგეოლოგიური და  კლიმატური თავისებურებების გამო სოფლის მეურნეობისათვის ვარგისი მიწის რესურსები, რომლებიც განლაგებულნი არიან აჭარის  არ მაღლმთიანეთი და სხვა მასივები იმყოფებიან ეროზიისა და სხვადასხვა გეოდინამიური პროცესების ინტენსიური განვითარების ზონებში, რის გამოც მათი დღევანდელი მდგომარეობა არასაიმედოა. აჭარა მთიანი ქვეყანაა, სადაც მუდმივ დასახლებას და მიწათმოქმედებას უჭირავს მთელი ტერიტორიის 30%-მდე. ამავე დროს აჭარა საქართველოს სხვა რეგიონებთან შედარებით ყველაზე მჭიდროდაა დასახლებული, 124  კაცი 1 კვ.კმ-ზე საშუალოდ, ხოლო ზოგიერთ დასახლებულ უბნებში (ზღვისპირა ზონა) 500-800 კაცი 1 კვ.კმ-ზე.

             ბუნებრივ კომპლექსებზე მძლავრმა ანთროპოგებურმა  დატვირთვამ როგორც სასოფლო-სამეურნეო, ისე ბოლო პერიოდში რეკრეაციული მიზნით, ისედაც  რთულ რელიეფურ და კლიმატურ პირობებში გამოიწვია გეოეკოლოგიური წონასწორობის დარღვევა. ამის გამო ბოლო პერიოდში გააქტიურდა მეწყერები, თოვლზვავები,  ღვარცოფები, ნიადაგის ეროზია და სხვა. აღნიშნულ პროცესებს ადგილი აქვს, როგორც ზღვისპირა ასევე შიგა მთიანი აჭარის პირობებში. აჭარაში სულ დაიმეწყრა 177 სოფელი და დამეწყვრის ზონაშია 51 სოფელი. ასევე ქობულეთისა და ხელვაჩაურის რაიონებში რამდენიმე ოჯახმა შეიცვალა სახოვრებელი ადგილი.  ზოგჯერ ფერდობზე ადგილი აქვს ნიადაგის ჩაქცევას ( ქობულეთის რაიონი, სოფელი ჩაისუბანი), რის გამო კაპიტალური სახლი იშლება. [54,56]
            აჭარის ტერიტორია საშიში გეოლოგიური პროცესების, ბუნების სტიქიური მოვლენების განვითარებისა და მათ მიერ გამოწვეული შედეგების  მიხედვით ერთ-ერთ  ურთულეს რეგიონს წარმოადგენს საქართველოს ეკოსისტემაში.

           აჭარაში საშიში  გეოლოგიური პროცესების გამოვლინებას ადგილი ჰქონდა ყოველთვის. საშიში გეოლოგიური პროცესები განსაკუთრებით გააქტიურა ბოლო   10 წლის  განმავლობაში და თანდათან უფრო საშიშ ხასიათს ღებულობს. ამ        პროცესების გააქტიურება დაკავშირებულია 1988 წლის ცნობილ მიწისძვრასთან.   დაირღვა ასწლეულობით ჩამოყალიბებული სტატისტიკური წონასწორობა, რამაც  გამოიწვია რიგი კატასტროფული მოვლენები დიდი მატერიული ზარალითა და სამწუხაროდ ადამიანთა მსხვერპლით. დაიმეწყრა სასოფლო-სამეურნეო სავარგულები (650 ჰა), საშიში გეოლოგიური პროცესების განვითარების ზონაში იმყოფება  აჭარის ტერიტორიის 30%. ანთროპოგენურუ დატვირთვა აჭარის მაღალმთიანეთში 3,2-ჯერ აჭარბებს დასაშვებს.

           აუცილებელია აჭარის ტერიტორიაზე საშიში გეოლოგიური პროცესების  განვითარების ზონებში დროულად ჩატარდეს კომპლექსური, საინჟინრო- გეოლოგიური, გეოეკოლოგიური და ჰიდრომელიორაციული  კვლევითი სამუშაოები, წინააღმდეგ შემთხვევაში  მომავალში ეს პროცესები გამოიწვევენ გარემოს გეოეკოლოგიური ბალანსის შეუქცევად გაუარესებას და დღევანდელი ლოკალური გეოდინამიური პროცესები მიიღებენ რეგიონალური გავრცელების ხასიათს, რასაც მოჰყვება აჭარის ტერიტორიაზე ეკოსისტემების  მთლიანი მოშლა, რის შედეგად მათი რაციონალური  და მიზანმიმართული მართვის პროცესი სახალხო, სასოფლო-სამეურნეო და სხვა მიზნებისათვის უმართავი გახდება.[2,3,51,54,56]

საჭიროა ჩატარდეს სპეციალური საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევები    სტიქიით დაზიანებული ფართობების  გამოსავლინებლად და მათი აქტივიზაციის ხარისხის დასადგენად შედგენილ იქნას  მეწყრების კადასტრი, რომელშიც     აისახება  ასევე მეწყრის აქტივობის ელემენტები და ფაზები. შემდეგ უნდა მოხდეს კომპიუტერული ბანკის  შექმნა, რისი საშუალებითაც მოხერხდება      პროფილაქტიკური  ღონისძიებების რიგის დადგენა.

3.3.3.    აჭარი ს   აკვალური ლანდშაფტები და მისი ეკოლოგიური მდგომარეობა

              ანთროპოგენურ - აკვალური ლანდშაფტები წარმოადგენენ ანთროპოგენური ლანდშაფტების ერთ - ერთ სახეს, როგორიცაა წყალსაცავები, სარწყავი და დასაშრობი არხები, წყალქვეშა ფერმები და ა.შ.


აჭარის ტეროტორიაზე წყალსაცავები  დღეისათვის არ არის შექმნილი, თუმცა მდ. ჭოროხის ქვემო წელში სოფ. კირნათთან, აჭარისწყალთან, ასევე მდ. აჭარისწყალზე შუახევვის და ხულოს მუნიციპალიტეტებში  დაიწყო  ჰეს–ბის მშენებლობა და სულ ახლო მომავალში გაჩნდება წყალსაცავები, რაც მკვეთრად შეცვლის მიმდებარე ტერიტორიების მიკრიკლიმატს.       

             აჭარის ტერიტორიაზე არ არის სარწყავი არხები, რადგან ამის აუცილებლობა არ  არის. რაც შეეხება  დასაშრობ (საწრეტ) არხებს , ისინი განსაკუთრებულ ყურადღებას  იმსახურებენ. ჭაობის დასაშრობი არხების საკმაოდ ხშირი ქსელი ქმნიან ტიპიურ - აკვალურ - ანთროპოგენურ ლანდშაფტებს , მისთვის  დამახასიათებელია ანთროპოგენური კომპლექსის ნიშნები.
ადამიანებს უხსოვარი დროიდან უხდებოდა ბრძოლა ნიადაგის ჭარბი დატენიანების წინააღმდეგ, რათა ჭაობებისათვის წაერთმიათ ხელსაყრელი,  მინერალური ნივთიერებებით მდიდარი მიწები და ასე გაეზარდა სასოფლო-სამეურნეო ფართობები. მთელ  დედამიწაზე ადამიანმა დააშრო 56-60 მილიონო ჰექტარი ჭაობი და ეს ციფრი კვლავ იზრდება.[50,53]

აჭარაში  ჭაობები ვრცელი მასივების სახით წარმოდგენილია ქობულეთის დაბლობზე ქ.ქობულეთთან რუსთაველის ქუჩის აღმოსავლეთით. ამ ჭაობების საერთო ფართობი შეადგენდა 3125 ჰა-ს. მე-20 საუკუნის 60-იანი წლებიდან გაყვანილ იქნა დასაშრობი არხების სისტემა და ჭაობს გამოსტაცეს 200 ჰა-ზე მეტი ტერიტორია, რომელიც გამოყენებულ იქნა სასოფლო-სამეურნეო ერთწლიანი კულტურებისსათვის.  ამჟამად ქობულეთის დაბლობზე ჭაობები შეადგენს 766 ჰა-მდე და მისი დაშრობა აღარ ხდება, რადგანაც ქობულეთის დაბლობბზე არსებული ისპანის ჭაობები   უნიკალურია, რადგანაც აქ არსებობს  ჭაობის ხავსის (სფაგნუმის) რელიქტური სახეობები, რომელგან 48 სახეობიდან 8 სახეობა  სხვაგან არსად არ გვხვდება.


მდინარე ჭოროხის შესარავთან ახლოს მარჯვენა სანაპიროზე არის ბუნებრივი გუბურები, რომელშიც მოწყობილია მცირე სიმძლავრის სატბორე  მეთევზეობა. გუბურებს ბუნებრივი სახე აღარ აქვთ შენარჩუნებული, სანაპიროები მოპირკეთებულია და რამდენიმე წელიწადში ერთხელ ხდება მათი წმენდა.

          აჭარის ბუნებრივი წყლები სხვადასხვაგვარია ქიმიური შედგენილობის მიხედვით. წყლის ქიმიური შედგენილობა დამოკიდებულია მრავალ ურთიერთდამაკავშირებელ ფაქტორებზე, რომლებიც განსაზღვრავენ მის ხარისხს და პრაქტიკულ გამოყენებას. წყლების ჰიდროქიმიური შესწავლა დიდად არის დამოკიდებული წყლის ობიექტების ქიმიური ელემენტებით დაბინძურებისაგან დაცვაზე და ამას დიდი პრაქტიკული და ეკოლოგიური მნიშვნელობა აქვს. წყალი - ეს არის ლანდშაფტის სისხლი. ბუნებრივი წყლები იმყოფებიან ურთიერთმოქმედებაში ორგანიზმებთან, მთის ქანებთან, ატმოსფეროსთან. ამიტომ ბევრი ქიმიური ელემენტი განიცდის მიგრაციას წყლის ხსნარებში, იონების, მოლეკულებისა და კოლოიდების სახით.
კვლევის მიზანს წარმოადგენს  აჭარის ზოგიერთი მდინარისა და წყალსატევის წყლების მიგრაციის ელემენტების Fe, Mn, Co, Zn   და სხვა ქიმიური მაჩვენებლების შესწავლა და რაოდენობის განსაზღვრა. 

2010 წლის 10 ოქტომბერს აღებულ იქნა სინჯები დილის 10.00 სთ-ზე მდინარეების ჭოროხის, ბარცხანისწყლის, ასევე ნურისა და არდაგანკის ტბებიდან და საანალიზოდ გადავეცით ბათუმის აკვარიუმის ლაბორატორიაში საანალიზოდ.

                                                             ცხრილი #27
          აჭარის ზოგიერთი წყალსატევის ქიმიური ანალიზი
	
	     მეტალთა კონცენტრაცია მ,კგ/ლ

	
	Cu
	Cr
	Al
	Zn
	Pb
	Cd

	მდ. ჭოროხი
	2,97
	0,74
	43,79
	3.00
	0.38
	0.01

	Mმდ. Bბარცხანისწყალი    
	3,47
	0,33
	101,71
	3.29
	0.15
	0.00

	Aტბა არდაგანკა
	2,63
	0,41
	60,30
	2.61
	1.14
	0.01

	Nნურის ტბა
	1,53
	0,00
	35,28
	0.05
	0.36
	0.00

	საშიშროების კლასი
	3
	3
	2
	3
	2
	2

	ზდკ სასმელ-სამეურნეო საყოფაცხოვრებო წყალსარგებლობის წყალსატევების. მგ/ლ  
	1000
	1000
	500
	1000
	30
	1

	ძდკ თევზსამეურნეო წყალსარგებლობის წყალსატევებისათვის მგ/ლ 
	1
	1
	500
	10
	100
	5


სინჯები ანალიზირდებოდა ხელსაწყოზე: ატომურ აბსორბციულ სპექტრომეტრზე AAS-600, ფირმა ​_ PERKIN ELMER .
                როგორც ანალიზებიდან ჩანს, მძიმე მეტალებიდან სპილენძისა, თუთიისა და ალუმინის ზღვრულად დასაშვები კოეფიციენტი ნორმაზე მაღალია მხოლოდ მდ. Bბარცხანისწყალის წყლებში. რაც შეეხება ტყვიისა და კადმიუმის კონცენტრაციას მისი ზღვრულად დასაშვები კოეფიციენტი  დაბალია და საშიშროების კლასს არ ქმნის. [9,53]
A    ამის Aშემდგომ გავაკეთეთ აჭარის ზღვისპირა მდინარეების წყლების დაბინძურების შესწავლა სხვა ქიმიურ მაჩვენებლებზე, როგორიცაა, ამონიუმის, სილიკატების, ორგანული ნარჩენების შემცველობაზე. აჭარაში ამონიუმის ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაცია სასმელ-სამეურნეო-საყოფაცხოვრებო და თევზსამეურნეო წყალსარგებლობის წყალსატევისათვის შეადგენს  0.39 მგ/ლ. 
  კვლევის შედეგად დადგინდა, რომ ამონიუმით დაბინძურებული მდინარეებია: ყოროლისწყალი, ქუბასწყალი და ბარცხანა. ამონიუმის დინამიკა აჭარის მდინარეებში
საშ. კონცენტრაცია–0,013 მგ/ლ დაკვირვების პერიოდში იცვლებოდა 0,000-0,132 მგ N/ლ ფარგლებში. ამონიუმის შემცველობა სუფთა მდინარეებში დაბალია და  მნიშვნელოვნად ჩამორჩება ზდკ-ს მნიშვნელობებს. დაბინძურებულ მდინარეებში ხშირად ფიქსირდებოდა ზდკ გადაჭარბება. როგორც სუფთა, ასევე დაბინძურებულ საკვლევ მდინარეებში ამონიუმის განსხვავებული შემცველობის მიუხედავად დაფიქსირდა საერთო სურათი: 
· მინიმალური შემცველობა გვიანი შემოდგომიდან შუა გაზაფხულამდე;
· მაქსიმალური შემცველობა გვიანი გაზაფხულიდან შემოდგომის პირველ თვეებამდე. 
      ეს ფაქტი იმას მოწმობს, რომ შესწავლილი მდინარეებში  კონცენტრაციის დინამიკა პირველ რიგში განპირობებულია საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლების შემცველობითა და მოცულობით. 
სილიკატების მაღალი შემცველობა დაფიქსირდა მდინარეებში  ქუბასწყალი და ბარცხანა. აქ კონცენტრაცია 2 ერთეულით აღემატება ყველა დანარჩენ მდინარეში დაფიქსირებულ სილიკატების კონცენტრაციას.


           წყალსაყოფაცხოვრებო ჩამდინარეები მდიდარია ორგანული ნივთიერებებით, მინერალური აზოტის ფორმებიდან უმთავრესად ამონიუმის იონებს  და ფოსფატებს შეიცავენ მცირე კონცენტრაციით. გაუწმენდავი საყოფაცხოვრებო და ჩამდინარე წყლების მოხვედრა მცირე წყალუხვობის მქონე მდინარეებში ადრე თუ გვიან წარმოშობს შეუქცევად პროცესებს. უმოქმედობა მდინარეებს ქუბასწყალი და ბარცხანა საკანალიზაციო არხად გადაქცევით ემუქრება. შესწავლილი მდინარეები ერთვიან ზღვას და მდინარეთა შესართავის ზონის რეკრეაციული მიზნით გამოყენება პოტენციურ საშიშროებას უქმნის ადამიანის ჯანმრთელობას. მცირე მდინარეთა დეგრადაციის პრობლემების გადასაჭრელად, ანთროპოგენული დატვირთვის შესუსტების და წყალსატევებში წყლის ხარისხის რეგულირების მიზნით აუცილებელია წყალდამცავი ღონისძიებების განხორციელება. ამ ღონისძიებათა შორის განსაკუთრებული ეფექტურობით გამოირჩევა სორბციულ გაწმენდასთან დაკავშირებული ინჟინერული ამოცანები, სადაც სორბენტად იაფი ბუნებრივი მინერალური მასალები გამოიყენება. დაბინძურებული საყოფაცხოვრებო და სამრეწველო ჩამდინარე წყლების სორბენტით გაწმენდის პრიორიტეტულობა მოცემულ შემთხვევაში განპირობებულია ჩამდინარე წყლების მცირე მოცულობით და სორბენტად ტყიბულის ქვანახშირის გამდიდრების კუდების გამოყენებით. ამჟამად  ნაწილობრივ ფუნქციონირება დაიწყო ქ.ბათუმის წყალსაკანალიზაციო  სისტემამ. ვიმედოვნებთ, რომ არსებული პრობლემები თაათანობით მოგვარდება.                                                                               ეკოლოგიური სიტუაციის გაჯანსაგება მდინარის აუზის ფარგლებში რთულ კომპლექსურ ამოცანას შედგენს, რომლის გადაწყვეტა მიმართულია აუზის ბუნებრივ-სამეურნეო სისტემის ბუნებრივ და ანთროპოგენულ კომპლექსებს შორის ურთიერთქმედების ჰარმონიზაციისაკენ.[9,53]
თავი –IV. ლანდშაფტების  ანთროპოგენური ტრანსფორმაციის ხარისხის დადგენა, რაციონალური ბუნებათსარგებლობა       და     ლანდშაფტების გეოეკოლოგიური გაუმჯობესების ღონისძიებანი       
4.1. აჭარის ლანდშაფტების ანთროპოგენური ტრანსფორმაცია და მისი    

                        ხარისხის დადგენა

ბუნებრივი გარემოს ტერიტორიული დიფერენციაციის მნიშვნელოვან მეცნიერულ დოკუმენტს წარმოადგენს ლანდშაფტური რუკა, რომელიც ასახავს ბუნების კომპლექსურ თავისებურებებს და გვიჩვანებს, თუ როგორ ყალიბდებოდა ან იცვლიდა სახეს ბუნებრივი კომპლექსები ადამიანის სამეურნეო ზემოქმედებით. ბუნერივი გარემოს სესწავლისას მხედველობაში უნდა მივიღოთ არა მარტო ბუნებრივი თავისებურებები, არამედ გარკვეულწილად საწარმოო და სოციალურ-ყოფითი პირობებიც. ჩვენ ბტკ-ს განვიხილავთ, როგორც ბუნებრივ წარმონაქმნს, რომელიც ვითარდება და იცვლის სახეს სამეურნეო ღონისძიებების გატარების შესაბამისად. ის ემორჩილება არა მარტო ბუნებრივ, არამრდ ეკონომიკურ კანონებსაც. ანთროპოგენური ლანდშაფტები, როგორც ბუნებრივი ლანდშაფტების ანალოგები მათ ”წიაღში” აღმოცენებული კომპლექსები, ვითარდებიან და ფუნქციონირებენამ უკანასკნელთა მსგავსად. ამიტომ მათ შორის სხვაობა მხოლოდ გენეზისში შეიმჩნევა. [51,52,53,54,55,55]
             საკვლევი რეგიონის ლანდშაფტები განხოლულია კავკასიის, ამიერკავკასიის და საქრთველოს ლანდშაფტების საერთო ფონზე. თუმცა სახეზეა აგრეთვე საკუთრივ აჭარის რეგიონის ლანდშაფტური სქემებიც (მაგ. ნ. ჯიბუტი). ლანდშაფტების დიფერენციაციისას ჩვენ მიერ გათვალისწინებულია წინამორბედ მკვლევართა შრომებში , აგრეთვე ლანდშაფტების დიფერენციაციის პრინციპები და და მეთოდები, სადაც ერთი მხრივ მხედველობაშია მიღებული ანთროპოგენეზისის როლი ბუნებრივი გარემოს ცვლილებების საქმეში, კერძოდ, ანთროპოგენური ზემოქმედების ხარისხი და ხანგრძლივობა, მეორე მხრივ კი ბუნებრივი კომპლექსების გენეზისი, თვითრეგულაციის უნარი და ანთროპოგენური ზემოქმედების მიმართ მათი მდრადობის ხარისხი. [15,16,49,75]
 
ანთროპოგენური ტრანსფორმაციის თავისებურებათა შესახებ არაერთი სამეცნიერო ნაშრომი არსებობს, რომლებიც გამოქვეყნებულია ქართველ და უცხოელ გეოგრაფთა მიერ. თუმცა უნდა აღინიშნოს ისიც, რომ პრობლემის სირთულის გამო ისინი მაინც ვერ მოიცავენ საკითხთა სრულ სპექტრს. ლანდშაფტთა ანთროპოგენური ტრანსფორმაციის ოდენობრივ-ხარისხობრივი პარამეტრების დადგენა შესაძლებელია სტაციონალურ გამოკვლევათა პირობებში, ან კიდევ დეტალური საველე სამუშაოების ჩატარებისა და კომპიუტერული ტექნოლოგიების გამოყენების საფუძველზე, სადაც თავს მოიყრის ყოვლისმომცველი გეოგრაფიული ინფორმაცია. ჩვენ ავირჩიეთ კვლევის მეორე გზა, რომელიც მოიცავდა ისეთი საკითხების შესწავლას, როგორიცაა: 

a. ანთროპონური ზემოქმედების ხარისხი,

b. ლანდშაფტთა თანამედროვე მდგომარეობა;

გ. საკვანძო უბნებზე ბუნებრივი, ბუნებრივ-ანთროპოგენური და ანთროპოგენური ლანდშაფტების მიერ დაკავებული ფართობების გამოთვლა  და ა.შ.

     ლანდშაფტთა ანთროპოგენური  ტრანსფორმაციის   შესწავლან ძალიან
მნიშვნელოვანია რეგიონის მეურნეობის შემდგომი განვითარებისათვის. საკვლევი რეგიონის ბუნებრივი გარემოს ანთროპგენური სახეცვლილებებს საკმაოდ ღრმა ისტორიული ფესვები გააჩნია, მაგრამ ძირეული ტრანსფორმაცია მაინც XX საუკუნეზე მოდის.[

ბუნებრივ ლანდშაფტებზე ზემოქმედება შეიძლება იყოს ინტენსიური, ზომიერი, ექსტენსიური და სხვ. საკვლევ რეგიონში ინტენსიური ზემოქმედება აღინიშნება სელიტებურ, რეკრეაციულ და სასოფლო სამეურნეო მიზნებით გამოყენებულ ლანდშაფტებში. ლანდშაფტთა ანთროპოგენური ტრანსფორმაციის ოთხ ტიპს გამოყოფენ, ესენია: პრაქტიკულად მთლიანდ სახეშცვლილი, ძლიერ სახეშეცვლილი, საშუალოდ და სუსტად სახეშეცვლილი (ნ.ელიზბარაშვილი,200). საკვლევი რეგიონის ვაკისა და გორაკ-ბორცვიანი მთისწინეთის ლანდსაფტების უდიდესი ნაწილი ბუნებრივ-აგრარულ კომპლექსებსა და სელიტებურ ტერიტორიებს უჭირავს, ისინი თავისი შინაარსით სახეშეცვლილ ლანდშაფტთა პირველ და ნაწილონრივ მეორე ჯგუფს მიეკუთვნებიან.[15,16,49,75]

საშუალოდ სახეშეცვლილ ლანდშაფტებს საკვლევი რეგიონის ქვედა მთის და საშუალო მთის ტყის ლანდშაფტების დიდი ნაწილი უჭირავთ. სუსტად სახეშეცვლილი ლანდშაფტები , რომელთაც თითქმის შენარჩუნებული აქვთ პირვანდელი სახე წარმოდგენილია აჭარის მაღალმთიანეთში, კერძოდ სუბსლპურ და ალპურ სარტყლებში. გორაკ-ბორცვები სუბტროპიკული კულტურებისათვის საუკეთესო ნიადაგურ-კლიმატური პირობების გამო ძლიერ განიცადა ანთროპოგენური ფაქტორის ზეგავლენა. ჯერ კიდევ მიმდინარე საუკუნის დასაწყისში სალიბაურში, ზედა კაპრეშუმში, ფერიაში, მახინჯაურში, მწვანე კონცხზე, ჩაქვში და ციხისძირში საკმაოდ დიდი ფართობები ეკავა ჩაის, ციტრუსების, ბამბუკის, ტუნგის და სხვა კულტურების პლანტაციებს. მათი გაშენება ინტენსიურად წარიმართა 30-იან წლებში ე.წ. კოლექტივიზაციის პერიოდში. ამ დროისათვის გორაკბორცვიან ზოლში მთლიანად ამოიძირკვა კოლხეთის ტიპის ტყე, მხოლოდ შემორჩენილია ბათუმის ბოტანიკურ ბაღში. ჩატარდა ნიადაგის 45სმ სიღრმეზე დამუშავება და გაშენდა ჩაის პლანტაციები. ციტრუსებისა და ტუნგისათვის ჩატარდა ფერდობების დატერასება და გაშენების წინ ტერასებიც დამუშავდა 45 სა სიღრმეზე. ყოველივე ასეთმა მოქმედებამ თავისებური გავლენა მიახდინა მიკროკლიმატზე, მცენარეთა საფარზე, ნიადაგის თვისებებზე, ცხოველებზე და ლანდშაფტის სხვა კომპონენტებზე. გორაკ-ბორცვებიანი ზოლი იწყება სარფიდან და ვრცელდება ოჩხამურსა და ცეცხლაურამდე, ლეღვასა და ქაქუთის ჩათვლით. გორაკ-ბორცვები უფრო მეტ სიგანეს აღწევს ოჩხამურ-ქაქუთის სიგანეზე.

      გორაკ-ბორცვების ზონა ყველაზე მჭიდროდაა დასახლებული. ამ ზონაში ერთ სულზე მოდის 400კვ. მეტრი სასოფლო-სამეურნეო სავარგულო საკარმიდამო და საზოგადოებრივი ნაკვეთის ჩათვლით. ამის მსგავსი არ არის არა მარტო საქართველოში, არამედ ამიერკავკასიაში.

        მთისწინები მოიცავს 250-300 და 550-600 მეტრ სიმაღლეს. წინამთები გორაკ-ბორცვების მახლობლად ათვისებული და დასახლებულია. სასოფლო სამეურნეო სავარგული ძირითადად ვრცელდება 350 მეტრამდე, ხოლო ზოგიერთ სოფლებში ზედა დაგვა, ყოროლისთავი, ზედა ახალსენი, ერგე, სიმონეთი და სხვა ვრცელდება 400-430 მეტრამდე. დარჩენილი ტერიტორიები უჭირავს ბუჩქნარებსა და ტყებუჩქნარებს. წინამთები მდინარეებით, მათი შენაკადებით და ნაკადულებით ძლიერ დანაწევრებულია და უხვი ატმოსფერული ნალექებით განიცდის ეროზიულ პროცესებს. 

                                                            ცხრილი# 28.
                   აჭარის ლანდშაფტების ტრანსფორმაცია
	ტრანსფორმაციის
ხარისხი
	თითქმის მთლიანად შეცვლილი
	ძლიერ შეცვლილი
	საკმაოდ 

შეცვლილი
	მცირედ 

შეცვლილი
	პრაქტიკულად უცვლელი

	ლანდშაფტების 

კომპონენტები
	9-10 ბალი
	7-9 ბალი
	4-7 ბალი
	2-4 ბალი
	0-2

	რელიეფი
ნიადაგი
მცენარეულობა
წყალი
ჰაერი
ცხოველები
	+

+

+

+

+

+
	_

+
+
+
+
+
	_

+

+

_
_
+
	_
+
+
_
_
+
	

	გავრცელების არე
	აჭარის ბარისა და გორაკ-ბორცვების ლანდშაფტები
	დაბალი მთის ტყის ლანდშაფტები
	საშუალო მთის ტყის ლანდშაფტები
	მაღალი მთისა და ალპური მდელოების ლანდშაფტები
	


დასასრულს წარმოვადგენთ ჩვენს მიერ შემუშავებულ აჭარის ბუნებრივ-ანტროპოგენური ლანდშაფტების ტრანსფორმაციის რუკას. [51]
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აჭარის ბუნებრივ-ანტროპოგენური ლანდშაფტების ტრანსფორმაციის რუკა

        4.2. ლანდშაფტების ეკოლოგიური მდგომარეობა, ლანდშაფტების       

      გეოკოლოგიური გაუმჯობესების ღონისძიებანი და ეკონომიკური    

                            ეფექტიანობა  


 ბუნებრივ კომპლექსებზე მძლავრმა ანთროპოგენურმა დატვირთვამ ისედაც რთულ რელიეფურ და კლიმატურ პირობებში გამოიწვია გეოეკოლოგიური წონასწორობის დარღვევა. ამის გამო ბოლო პერიოდში გააქტიურდა მეწყერები, თოვლზვავები, ღვარცოფები, ნიადაგის ეროზია და სხვა. აღნიშნულ პროცესებს ადგილი აქვს, როგორც ზღვისპირა, ასევე შიგა მთიანი აჭარის პირობებში. აჭარაში სულ დაიმეწყრა 177 სოფელი და დამეწყრვის ზონაშია 51 სოფელი. ასევე ქობულეთისა და ხელვაჩაურის რაიონებში რამდენიმე ოჯახმა შეიცვალა საცხოვრებელი ადგილი. ზოგჯერ ფერდობზე ადგილი აქვს ნიადაგის ჩაქცევას (ქობულეთის რაიონი, სოფელი ჩაისუბანი), რის გამო კაპიტალური სახლი იშლება.[2,3]

ზემოთ აღნიშნულიდან გამომდინარე დღითიდღე იზრდება ლანდშაფტების დიფერენციავიისა და ბუნებათსარგებლობის საკითხების ცოდნის აუცილებლობა.
     ჩვენს მიერ შემუშავებულია აჭარის ლანდშაფტურ-ეკოლოგიური რუკა. 
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აჭარის ლანდშაფტურ-ეკოლოგიური რუკა

     ლანდშაფტის კომპონენტები (რელიეფი ქანი, დედამიწის ზედაპირული ატმოსფერული ფენა, წყალი, ნიადაგი, მცენარეულობისა და ცხოველთა სამყარო) ერთმანეთთან მჭიდროდაა დაკავშირებული და ერთიმეორეზე ახდენენ გავლენას, ყველგან ბუნებრივი კომპონენტები ამა თუ იმ ხარისხით განიცდის ანთროპოგენური საქმიანობის გავლენას.   აჭარის ზღვისპირა რაიონში, გორაკ-ბორცვები, შიდამთიან რაიონში ქვაბური და მთის ფერდობები ყველაზე მეტად განიცდის ანთროპოგენურ ტრანსფორმაციას და მისი ანალოგი არ გვხვდება არამარტო საქართველოში, არამედ ამიერკავკასიაში. ლანდშაფტის ძლიერი ანთროპოგენიზაცია განაპირობა ნიადაგურ და კლიმატური კომპონენტების საფუძველზე ეკონომიკურად მნიშვნელოვანმა სოფლის მეურნეობის განვითარებამ, რაც განაპირობა ჭარბმა დასახლებამ და აგრარული ლანდშაფტების ფორმირებამ. [51]
      ამჟამად, როდესაც ჩვენი ქვეყანა მოიცვა ეკონომიკურმა კრიზისმა მოსახლეობამ დაიწყო მთისწინების ათვისება ერთწლიანი კულტურების ქვეშ და სათბობისათვის დაიწყეს შეშის დამზადება. ყოველივე ამან გააქტიურა ეროზიული პროცესები. გორაკ-ბორცვიანი ზოლიდან მაღალი მთებისაკენ კარგადაა გამოხატული ვერტიკალური ზონალობა. მთა-ტყის ლანდშაფტები ვრცელდება 2000-2100 მეტრამდე. შემდეგ 2400-2500 მეტრამდეა სუბალპური ზონა და 2400-2500 მეტრს ზევით განსაკუთრებით მწვერვალები დაფარულია ალპური მდელოებით თაგონაური 2670, ხინო 2600.

   აჭარის ტერიტორია საშიში გეოლოგიური პროცესების, ბუნების სტიქიური მოვლენების განვითარებისა და მათ მიერ გამოწვეული შედეგების მიხედვით ერთ-ერთ ურთულეს რეგიონს წარმოადგენს საქართველოს ეკოსისტემაში.[2]
                                                                 ცხრილი #29.
აჭარაში მიმდინარე სტიქიური პროცესები რაიონების მიხედვით 1980-2000 წწ.
(აჭარის გეოლოგიური დეპარტამენტის მონაცემები)
	#
	ადმინიტრაციული რაიონები
	დაკვირვების წლები
	ბუნებრივი სტიქიური პროცესები
         რაოდენობა
	საშიშროების ზონაში 

მყოფი ობიექტები, 

რაოდენობა

	
	
	
	მეწყერი
	ღვარცოფები
	კლდეზვავები
	Qქვათაცვენა
	მდინ. ნაპირების
გარეცხვა
	დატბორვა ჰა
	თოვლის ზვავი
	დასახლ.პუნქტი
	საინჟინრო 

კომუნიკაციები

	
	
	
	არსებული

	გააქტიურებბული
	ახალი წარმოშობილი
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	ხულო
	1980
წ-მდე
	105
	-
	-
	-
	-
	-
	28.5
	-
	14
	-
	-

	
	სულ
	1980-1986
	-
	24
	2
	24
	8
	11
	6,5
	-
	8
	18
	საავტ.გზა-6,0კმ, 

ხიდი-3

	
	
	1987-1988
	-
	13
	1
	11
	1
	10
	3,0
	-
	4
	16
	საავტ.გზა-1.8კმ, 

ხიდი-2

	
	
	1989-1991
	-
	13
	3
	4
	4
	7
	4,5
	-
	2
	20
	საავტ.გზა-3.0კმ, 

ხიდი-1

	
	
	1992-1995
	-
	19
	1
	5
	9
	13
	9,0
	-
	4
	17
	საავტ.გზა-7.8კმ, 

ხიდი-1

	
	
	1996


	-
	4
	1
	2
	6
	4
	2,5
	-
	2
	9
	საავტ.გზა-2.3კმ, 

ხიდი-1

	
	
	1997


	-
	9
	-
	3
	2
	3
	1,8
	-
	-
	16
	საავტ.გზა-1.5კმ, 

ხიდი-3

	
	
	1998


	-
	7
	3
	3
	-
	2
	1,2
	-
	-
	18
	საავტ.გზა-1.8კმ, 

ხიდი-2

	
	
	2000
	105
	89
	11
	52
	30
	50
	39
	-
	20
	64
	

	2
	შუახევი

	1980 

წ-მდე
	86
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	1980-1986
	-
	16
	2
	5
	4
	7
	11,5
	-
	6
	21
	საავტ.გზა6.5კმ, 

ხიდი-4

	
	
	1987-1988
	-
	4
	2
	1
	1,1
	3
	4,6
	-
	2
	14
	საავტ.გზა-1.2კმ, 

ხიდი-1

	
	
	1989-1991
	-
	14
	1
	3
	4
	2
	3,9
	-
	-
	16
	საავტ.გზა-1.6კმ, 

ხიდი-1

	
	
	1992-1995
	-
	13
	2
	2
	3
	7
	13.0
	-
	-
	17
	საავტ.გზა-1.6კმ, 

ხიდი-2

	
	
	1996
	-
	5
	1
	1
	2
	13
	3,2
	-
	-
	15
	საავტ.გზა-1.7კმ, 

ხიდი-1

	
	
	1997
	-
	19
	1
	2
	-
	4
	6,0
	1
	-
	16
	საავტ.გზა-5.6კმ
ხიდი-2

	
	
	1998
	-
	5
	1
	2
	4
	3
	1,8
	1
	-
	11
	საავტ.გზა-1.2კმ, 

ხიდი-1

	
	სულ
	
	96
	76
	10
	16
	19
	39
	45,5
	-
	8
	51
	

	3
	ქედა

	1980 

წ-მდე
	66
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	1980-1986
	-
	8
	2
	2
	5
	10
	7,6
	-
	-
	17
	საავტ.გზა-5.6კმ, 

ხიდი-2

	
	
	1987-1988
	-
	6
	1
	-
	2
	4
	4,8
	-
	-
	15
	საავტ.გზა-3.0კმ, 

ხიდი-1

	
	
	1989-1991
	-
	6
	-
	3
	1
	5
	4,2
	-
	-
	11
	საავტ.გზა-1.9კმ, 

ხიდი-1

	
	
	1992-1995
	-
	10
	1
	2
	2
	6
	13,2
	-
	-
	16
	საავტ.გზა-17.8კმ, 

ხიდი-2

	
	
	1996
	-
	4
	-
	-
	3
	6
	3,8
	1,5
	-
	17
	საავტ.გზა-1.2კმ, 



	
	
	1997
	-
	5
	6
	-
	4
	4
	4,2
	-
	-
	18
	საავტ.გზა-2.0კმ, 

ხიდი-1

	
	
	1998
	-
	6
	1
	1
	1
	3
	3,2
	-
	-
	10
	საავტ.გზა-1,3კმ, 

	
	სულ
	
	66
	45
	11
	8
	18
	38
	41,0
	-
	-
	44
	

	4

5
	ხელვა
ჩაური
	1980 

წ-მდე
	59
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	1980-1986
	-
	21
	2
	3
	3
	7
	8,9
	1,5
	-
	14
	საავტ.გზა-0.5კმ, 

ხიდი-1

	
	
	1987-1988
	-
	9
	1
	-
	1
	4
	6,1
	-
	-
	12
	

	
	
	1989-1991
	-
	8
	-
	-
	-
	3
	3,2
	-
	-
	4
	

	
	
	1992-1995
	-
	4
	2
	1
	3
	2
	6,9
	2,0
	-
	6
	საავტ.გზა-0.9 

კმ, ხიდი-1

	
	
	1996
	-
	6
	1
	-
	2
	3
	3,2
	-
	-
	5
	საავტ.გზა-1.5 

კმ

	
	
	1997
	-
	1
	2
	1
	1
	-
	2,5
	0,8
	-
	4
	საავტ.გზა-0.6 

კმ, ხიდი-1

	
	
	1998
	-
	5
	2
	1
	-
	2
	4,1
	0,5
	-
	8
	

	
	სულ
	
	69
	67
	10
	6
	10
	21
	34,9
	-
	-
	23
	

	
	ქობუ
ლეთი

	1980

წ-მდე
	63
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	1989-1986
	-
	12
	1
	-
	2
	3
	4,8
	2,0
	-
	1,5
	საავტ.გზა-1.5

კმ

	
	
	1987=1988
	-
	6
	-
	-
	1
	2
	1,7
	-
	-
	8
	

	
	
	1989-1991
	-
	9
	-
	-
	1
	-
	2,3
	0,5
	-
	9
	

	
	
	1992-1995
	-
	11
	2
	-
	2
	2
	2,0
	1,5
	-
	7
	საავტ.გზა-1.3

 კმ, ხიდი-2

	
	
	1996
	-
	6
	-
	-
	-
	-
	2,5
	-
	-
	6
	საავტ.გზა-1.6

 კმ, ხიდი-1

	
	
	1997
	-
	6
	2
	-
	-
	1
	3,2
	-
	-
	7
	საავტ.გზა-1.0

 კმ, ხიდი-1

	
	
	1998
	-
	5
	-
	-
	-
	-
	3,7
	1,0
	-
	9
	საავტ.გზა-1.4

 კმ, ხიდი-1

	
	სულ
	
	63
	49
	5
	-
	6
	8
	26,0
	-
	-
	38
	



    აჭარაში საშიში გეოლოგიური პროცესების გამოვლინებას ადგილი ჰქონდა ყოველთვის.
საშიში გეოლოგიური პროცესები განსაკუთრებით გააქტიურდა ბოლო 10 წლის განმავლიბაში და თანდათან უფრო საშიშ ხასიათს ღებულობს. ამ პროცესების გააქტიურება დაკავშირებულია 1988 წლის ცნობილ მიწისძვრასთან. დაირღვა ასწლეულობით ჩამოყალიბებული სტატისტიკური წონასწორობა, რამაც გამოიწვია რიგი კატასტროფული მოვლენები დიდი მატერიული ზარალითა და სამწუხაროდ ადამიანთა მსხვერპლით.


     დაიმეწყრა სასოფლო-სამეურნეო სავარგულები (560 ჰა), დაინგრა 1200-ზე მეტი საცხოვრებელი სახლი, საშიშ ზონაშია მოქცეული 8000-მდე საცხოვრებელი სახლი, დაინგრა 160-მდე სხვადასხვა სახის ხიდი, მწყობრიდან გამოვიდა 340 კმ. ცენტრალური და ადგილობრივი მნიშვნელობის გზები. საშიში გეოლოგიური პროცესების განვითარების ზონაში იმყოფება აჭარის ტერიტორიის 30%. ანთროპოგენური დატვირთვა აჭარის მაღალმთიანეთში 3,2-ჯერ აჭარბებს დასაშვებს. [2,3,51]
            აუცილებელია აჭარის ტერიტორიაზე საშიში გეოლოგიური პროცესების განვითარების ზონებში დროულად ჩატარდეს კომპლექსური, საინჟინრო-გეოლოგიური, გეოეკოლოგიური და ჰიდრომელიორაციული კვლევითი სამუშაოები, წინააღმდეგ შემთხვევაში მომავალში ეს პროცესები გამოიწვევენ გარემოს გეოეკოლოგიური ბალანსის შეუქცევად გაუარესებას და დღევანდელი ლოკალური გეოდინამიური პროცესები მიიღებენ რეგიონალური გავრცელების ხასიათს, რასაც მოჰყვება აჭარის ტერიტორიაზე ეკოსისტემების მთლიანი მოშლა, რის შედეგად მათი რაციონალური და მიზანმიმართული მართვის პროცესი სახალხო, სასოფლო-სამეურნეო და სხვა მიზნებისათვის უმართავი გახდება.    
        აჭარის ავტონომიური რესპუბლიკის ტერიტორია საშიში გეოლოგიური პროცესების, ბუნების სტიქიური მოვლენების განვითარებისა და მათ მიერ გამოწვეული უარყოფითი შედეგებისმიხედვით ერთ-ერთ ურთულეს რეგიონს წარმოადგენს საქართველოს ეკოსისტემებში. აქ განვითარებას პოულობს თითქმის ყველს საშიში გეოლოგიური პროცესი – მეწყერები, ღვარცოფები,, კლდეზვავები, აბრაზია, წყალდიდობები და სხვა სახის საშიში გეოდინამიური პროცესები. აჭარა ძირითადად მთიანი რეგიონია ამიტომ აქაური ეკოსისტემები და სოფლის მეურნეობისათვის ვარგისი მიწის რესურსები მდგრადობის თვალსაზრისით მეტისმეტად არასაიმედო მდგომარეობაში იმყოფებიან. ამ გარემოებას კიდევ უფრო ართულებს ადამიანის სამეურნეო საქმიანობაც, რომელიც მთლიან  ეკოსისტემაში იწვევს მნიშვნელოვან ცვლილებებს, რაც ხშირ შემთხვევებში ნიადაგური საფარის სრული დეგრადაციით მთავრდება . ეს უკანასკნელი უარყოფითად მოქმედებს გარემოს ეკოლოგიურ მდგომარეობაზე, კერძოდ, იწვევს ნიადაგური ფენის განადგურებას, მცენარეული საფარის დაღუპვას, წყალსაცავების გაბინძურებას და.ა.შ.

                   რთული გეომორფოლოგიური, გეოლოგიური, ჰიდროგეოლოგიური და კლიმატური თავისებურებების გამო სოფლის მეურნეობისათვის ვარგისი მიწის რესურსები, რომლებიც განლაგებული არიან აჭარის არ მაღალმთიანეთი და სხვა მასივები იმყოფებიან ეროზიისა და სხვადასხვა გეოდინამიური პროცესების ინტენსიური განვითარების ზონებში, რის გამოც მათი დღევანდელი მდგომარეობა არასაიმედოა. 

              აჭარაში საშიში გეოლოგიური პროცესების გამოვლინებას ადგილი ჰქონდა ყოველთვის, რაზეც მეტყველებს უკვე ჩამოყალიბებული მეწყრული რელიეფი, ღვარცოფული გამოტანის კონუსები და სხვა,რომლებზედაც დღეს სოფლების გაშენებული. ამია მთავარი მიზეზი გარდა რთული გეოლოგიური, ჰიდროგეოლოგიური, საიჟინრო-გეოლოგიური, მორფოლოგიური პირობებისა არის ადამიანის ინტენსიური არასწორი საინჟინრო-სამეურნეო საქმიანობაც. ეს გამოიხატება ფერდობების უსისტემო მორწყვაში, წინასწარი დეტალური საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევების ჩატარების გარეშე ძველი ხის ნაგებობის ნაცვლად ახალი მძიმე კონსტრუქციების კაპიტალური ნაგებობების მშენებლობაში, ფერდობების არასწორ დამუშავებაში და ტყის საფარის ინტენსიურ ჩეხვაში.

        საშიში გეოლოგიური პროცესები განსაკუთრებით გააქტიურდა ბოლო 10- 15 წლის განმავლობაში და თანდათან უფრო საშიშ ხასიათს ღებულოს, რასაც თან ახლავს ადამიანთა მსხვერპლი. ასე, მაგალითად, 1989 წლის ხულოს რაიონის სოფელ წაბლანაში განვითრებულმა მეწყერმა იმსხვერპლა 24 ადამიანის სიცოცხლე, 1995 წელს ქობულეთის რაიონის სოფელ კოხში და ჩაქვში კი- 5 ადამიანის სიცოცხლე,  1998 წელს ხულოს რაიონის სოფელ ვაშლოვანში კი – 6 ადამიანის სიცოცხლე, 1989 წელს ქედის რაიონის ფოფელ აბუქეთაში კი – 5 ადამიანის სიცოცხლე. ამას გარდა დაინგრა 1200-მდე საცხოვრებელი სახლი, საშიშ ზონაშია მოქცეული 8000-მდე საცხოვრებელი სახლი, დაინგრა 150-მდე საზოგადოებრივი ნაგებობა, 160-მდე სავადასხვა სახის ხიდი, მწყობრიდან გამოვიდა 340 კმ ცენტრალური და ადგილობრივი მნიშვნელობის ხიდი.                                                           

                                                          ცხრილი #30.
აჭარის არ ტერიტორიაზე საშიში გეოლოგიური პროცესების შედეგად   

                  დაზიანებული მიწის ფართობები 

(აჭარის გეოლოგიური დეპარტამენტის მონაცემებით)

	დაზიანებული რაიონებია ჩამონათვალი

	დაზიანებული ტერიტ. ფართობი ჰა-ში
	დაზიანებული სახალხო-სამეურნეო ობიექტების რაოდენობა

	ქობულეთის რაიონი
	866,0
	27

	ხელვაჩაურის რაიონი
	395,5
	24

	ქედის რაიონი
	783
	47

	შუახევის რაიონი
	875,0
	28

	ხულოს რაიონი
	1640,5
	51

	სულ აჭარაში
	4560
	177


რელიეფთან დაკავშირებული სტიქიური მოვლენების თავიდან აცილება შესაძლებელია ტყის როგორც ბუნებრივი რესურსის დაცვით.

         კაცობრიობა უძველესი დროიდან მჭიდროდაა დაკავშირებული ტყესთან. ის ქმნის ადამიანის სიცოცხლისათვის საჭირო პირობებს. ტყე, როგორც დედამიწაზე ყველაზე დიდი ბიოლოგიური თანასაზოგადოება, ასუფტავებს ჰაერის მტვრისაგან. ერთი ჰექტარი ტყე წლის განმავლობაში 50-70 ტონა მტვერს ფილტრავს. ტყე არეგულირებს თოვლიანობის ინტენსივობას, ამცირებს ქარის სიწრაფეს, იცავს სასარგებლო ფაუნასა და მიკროორგანიზმებს, შთანთქავს ხმაურს, ის მძლავრი სანიტარულ-ჰიგიენური  ფაქტორია, რომელიც უზრუნველყოფს ადამიანის სიცოცხლესა და ჯანმრთელობას, იცავს მდინარეებსა და ნიადაგს გაჭუჭყიანებისაგან, ეროზიისაგან, ქმნის მიკროკლიმატს სოფლის მეურნეობისათვის, ამაგრებს ქვიშებს, სილებს, ხელს უშლის მეწყერების წარმოშობას.    
            რეგიონის ტყეების უმეტესი ნაწილი განლაგებულია დიდი დაქანების (21° და მეტი) ფერდობებზე.. ტყეების განაწილება ფერდობების დაქანების სიმკვეთრის მიხედვით შემდეგია: 0-10°-ზე 5,3%, 11-20°-ზე – 15 %, 20-25°-ზე – 17,1%, 26-30°-ზე – 20,4%, 31-35°-ზე – 23,4%, 41°-ზე და ზევით 1,5%. ტყეების გავრცელება ცვაალებადია ზღვის დონიდან ვერტიკალური სიმაღლის მიხედვით: 500 მ-მდე გავრცელებულია 7,3%, 501 – 1000 მ-მდე – 19,7%, 1001 – 1500 მ-მდე 35,5%, 1501 – 2000 მ-მდე 92,7%, 2001 მ-დან ზევით – 6,8%. ე.ი. ტყეების უმეტესობა განლაგებულია ზღვის დონოდან 2000 მეტრს ზევით. 

        აუცილებელი გახდა აჭარის არ-ის ტერიტორიაზე ჩატარდეს საშიში გეოლოგიური პროცესების განვითარების ზონებში დროულად ჩატარდეს კომპლექსური, საიჟინრო-გეოლოგიური, ტერიტორიის გეოეკოლოგიური და ჰიდრომელიორაციული კვლევითი სამუშაოები, წინააღმდეგ შემთხვევაში მომავალში ეს პროცესები გამოიწვევენ გარემოს გეოეკოლოგიური ბალანსის შეუქცევად გაუარესებას და გეოდინამიური პროცესები მიიღებენ რეგიონალური გავრცელების ხასიათს, რასაც მოჰყვება აჭარის ტერიტორიაზე ეკოსისტემების მთლიანი მოშლა და მათი რაციონალური და მიზანმიმართული მართვის პროცესი სახალხო, სასოფლო-სამეურნეო და სხვა მიზნებისათვის უმართავი გახდება. 

         ამჟამად აჭარის არ ტერიტორიაზე გეოლოგიის და სამთო საქმის სახწლმწიფო დეპარტამენტის მიერ ჩატარდა სტიქიურ-გეოლოგიურ პროცესებზე დაკვირვების, შეფასების, პროგნოზის, გარემოს ცვლილებების კონტროლოსა და მართვის სამუშაოები, რის შედეგადაც გამოყოფილია ლოკალური მეწყერსაშიში ფართობები. აჭარის მინისტრთა საბჭოს მიერ დაიგეგმა  მეწყერსაწინააღმდეგო საინჟინრო- პროფილაქტიკური სამსახურის შექმნა.

მეწყერსაწინააღმდეგო საინჟინრო-პროფილაქტიკური სამსახურის შექმნის მიზანია:

1. არსებული მასალების საფუძველზე შესწავლილ იქნას აჭარის ტერიტორია მეწყერსსშიში მოვლენების გამოსავლენად , დარაიონებულ იქნას ტერიტორია გამომწვევი მეწყერსაშიში ფაქტორების მიხედვით, შევსებული იქნას კადასტრი და შეტანილ იქნას კომპიუტერში.

2. განისაზღვროს სხვადასხვა ხასიათის ღონისძიებები, რათა მიღწეულ იქნას მაქსიმალური მეწყერსაწინააღმდეგო ქმედება და სამეურნეო ეფექტი.

მეწყერსაწინააღმდეგო საინჟინრო- პროფილაქტიკური სამუშაოების
წარმატებით განხორციელებისათვის საჭიროა დადგენილ იქნას მეწყრული პროცესების გამომწვევი ძირითადი ფაქტორები: წარმოქმნის მიზეზები (ქანების გადაადგილება, მათი მდგრადობა – წონასწორობის დარღვევის შედეგად) და ხელშემწყობი პირობები (მოვლენათა ერთობლიობა, რაც ხელს უწყობს წონასწორობის დარღვევას). პროცესების გამომწვევი ძირითადი ფაქტორების დადგენის შედეგად შესაძლებელი იქნება შეფასდეს მეწყრული მოვლენებით გამოწვეული ან მოსალოდნელი რეალური საშიშროება.


 ამ ფუნქციის განსახორციელებლად საჭიროა ჩტარდეს სპეციალური საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევები სტიქიით დაზიანებული ფართობების გამოსავლინებლად და მათი აქტივიზაციის ხარისხის დასადგენად შედგენილ იქნას მეწყრების კადასტრი, რომელშიც აისახება ასევე მეწყრის აქტივობის ელემენტები და ფაზები.შემდეგ უნდა მოხდეს კომპიუტერული ბანკის შექმნა, რისი საშუალებითაც მოხერხდება პროფილაქტიკური ღონისძიებების რიგის დადგენა.


პროფილაქტიკური ღონისძიებების შემადგენლობაში შედის:

1. დაკვირვება მეწყრული მოძრაობის დინამიკაზე, მეწყრულ უბანზე ნაგებობის უვნებლობასა და მდგრადობაზე, რათა თავიდან იქნას აცილებული ავარიები და კატასტროფები.

2. შეზღუდვის ზონის დადგენა მეწყრულ უბანზე ან რაიონში, რომლის ფარგლებშიც დაცული უნდა იქნას ტერიტორიის გამოყენების ან ნაგებობის ექსპლოატაციის გარკვეული წესები (მიწების მოხვნა, ტყის მასივების ექსპლოატაცია, ქვაბულების, თხრილების და კარიერების მოწყობა, ზედაპირული ჩამონადენის რეგულირება, სამეურნეო და საწარმოო წყლების მიშვება, სხვადასხვა ნაგებობის მშენებლობა).

3. დაკვირვება მეწყერსაწინააღმდეგო ნაგებობის დაცვაზე, უვნებლობაზე და მუშაობის მდგრადობაზე.

4. დამატებითი მეწყერსაწინააღმდეგო ღონისძიებების ჩატარება და ნაგებობების აგება მეწყრული პროცესების განვითარების დამდეგი სტადიის და ფაზის შესაბამისად.

ამრიგად, პროფილაქტიკური ღონისძიებების უმთავრესი მიზანია მეწყრულ
უბნებზე ქანების მასების მდგრადობის არახელსაყრელი სიტუაციების წარმოქმნის, მოსალოდნელი ავარიების და კატასტროფების წინასწარი განჭვრეტა, შეტყობინება და მეწყერსაწინააღმდეგო ნაგებობების  მუშაობის ნორმალური პირობების უზრუნველყოფა.

ამ ფუნქციის განდახორციელებლად მეწყრულ უბნებზე მოწყობილ უნდა იქნას სტაციონალური რეჟიმული დაკვირვებების პუნქტები: ზედაპირული და სიღრმითი რეპერები, დასაკვერვებელი ჭაბურღილები და სათვალთვალო ჭები, წყსლმზომები, წყალსაშვები და ა.შ. აქ სისტემატურად გარკვეული გრაფიკით უნდა ჩატარდეს დაკვირვებები, გაზომვები, განმეორებითი ნიველირება, აგეგმვა, ასევე წყალსატევების წმენდა, ტყის მოვლა, ნაგებობის შეკეთება და სხვა.

სისტემატურად უნდა ხდებოდეს მიმდინარე პროცესების ანალიზი და საშიშროების ნიშნების გამოვლენის შემთხვევაში მიღებული იქნას შესაბამისი მეწყერსაწინააღმდეგო ღონისძიებები არსებული გამოცდილების და მეთოდიდკის გათვალისწინებით.

გასათვალისწინებელია, რონ უნივერსალური მეწყერსაწინააღმდეგო ღონისძიებების ნაკრები ყველა მეწყრისათვის  არ არსებობს, მათი მრავალფეროვნების გამო, ყოველ კონკრეტულ შემთხვევაში საჭიროა საკითხისადმი ინდივიდუალური მიდგომა. 

ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე აჭარის არ-ის უზენაესმა საბჭომ მიიღო დადგენილება ”სტიქიური გეოლოგიური პროცესების თავიდან აცილების ღონისძიებათა შესახებ” და დასახა პროგრამა, რომლის მიზნობრივი დანიშნულებაა აჭარის არ ტერიტორიაზე განვითარებულ ბუნებრივ გეოლოგიურ პროცესებს შორის ურთიერთკავშირის დადგენა, ტერიტორიის ჰიდროგეოლოგიური, საინჟინრო-გეოლოგიური ჰიდრომელიურაციული კომპლექსური მართვის მეთოდებისა და რეკომენდაციების შემუშავება მიწების სასოფლო-სამეურნეო ათვისებისა და დაცვის მიზნით.  მაღალმთიანი , მაღლობი და დაბლობი მასივების კომპლექსურ შესწავლას და მათ მიზანმიმართულ და რაციონალურ გამოყენებას უდიდესი მნიშნელობა აქვს გარემოს დაცვის გეოეკოლოგიური ბალანსის შესანარჩუნებლად.

  ყველა ზემოთ ჩამოთვლილი პირობების თავიდან ასაცილებლად საჭიროა შემდეგი საძიებო – კვლევითი სამუშაოები:

   ა.   რეგიონის ეკოსისტემების ტექტონიკური ელემენტების და   

    გეომორფოლგიური პირობების დეტალური შესწავლა;

   ბ.   ეკოსისტემების თანამედროვი გეოდინამიური და გეოეწკოლოგიური  

        მდგომარეობის შეწავლა;

g. ეკოსისტემების ჰიდროლოგიური, საინჟინრო – გეოლოგიური და ჰიდროგეოლოგიური პირობების შესწავლა;

d.  მიწისქვეშა წყლების ქიმიური შემადგენლობისა და  დამარილიანების შესწავლა.

   რეგიონისათვის დამახასიათებელია რთული საინჟინრო-გეოლოგიური პირობები, ქანები ხასიათდებიან არაერთგვაროვანი ლითოლოგიური შემადგენლობით და ფაციალური არაერთგვაროვნებით, რასთანაც დაკავსირებულია რღვევები, ღია ტექტონიკური დანაპრალება, მდინარეების ტერასების მორფოლოგიური ცვალებადობა. უნდა აღინიშნოს, რომ ბოლო წლეებში აჭარის არ ტერიტორიაზე აქტივიზირებული საშიში გეოლოგიური პროცესების მნიშვნელოვანი რაოდენობა დაკავშირებულია ადამიანის არასწორ საინჟინრო-სამეურნეო საქმიანობასთან, რაც გამოიხატება ფერდობების არასწორ დამუშავებაში და ტყის საფარის ინტენსიურ გაჩეხვაში. 

საჭიროა ჩატარდეს ეკოსისტემების თანამედროვე გეოდინამიური და გეოეკოლოგიური კვლევები, რომელიც გამოავლენს ყველა თანამედროვე საშიშ გეოლგიურ პროცესებს, მათი ფორმირების ხასიათს და გავრცელების საზღვრებს, რადგან არასწორი საინჟინრო-სამეურნეო საქმიანობა იწვევს ტერიტორიის გეოეკოლოგიური ბალანსის მკვეთრ გაუარესებას, რაც თავის მხრივ იწვევს არა მარტო სტაბილიზებული პროცესების ხელახალ აქტივიზაციას, არამედ ახალი გეოდინამიური პროცესების წარმოქმნას და მისი ინტენსიური განვითარების ალბათობა ამ რეგიონში დღეს ძალზე დიდია.

გეომორფოლოგიურრი კვლევებით გამოვლენილ უნდა იქნას რელიეფის მორფომეტრია, მორფოგრაფია, მათი განვითარების ხასიათი და ასაკი, კლიმატის როლი რელიეფის განვითარება-წარმოებაში, დადგინდეს რელიეფისსხვადასხვა ფორმების გავრცელების კანონზომიერება, მათი თანამედროვე დინამიკის ფაქატორები,ამ უკანასკნელთა კავშირი გარემოს გეოლოგიურ აგებულებასთან, მათ საინჟინრო-გეოლოგიურ პირობებთან, აგრეთვე ახალგაზრდა მორფოლოგიური ფორმების არსებობა და მათი ფორმების ხასიათი.

ჰიდროლოგიური პირობების მიხედვით ტერიტორია მიეკუთვნება რთულ კატეგორიას, რადგან აქ გავრცელებულია სხვადასხვა ტიპის მიწისქვეშა წყლები არაერთგვაროვანი ქიმიური შემადგენლობით და მათ შორის ურთიერთკავშირი ძალიან რთულია. საჭიროა განისაზღვროს მიწისქვაშა წყლების დონის სიღრმეები, მათი ჩადენის ხასიათი, მინერალიზაცია და ქიმიური შემადგენლობა, წყალშემცველი ქანების ფილტრაციული თვისებები.

ყოველივე ზემოთქმულის შესრულების შემდეგ აჭარის არ ტერიტორიაზე ვიმედოვნებთ, რომ შესაძლებელია ეკოსისტემების დაცვა დეგრადაციისა და დაბინძურებისაგან მთიანეთსა და სხვა მასივებზე და მიწის რესურსების კომპლექსური ათვისება-გამოყენება სასოფლო-სამეურნეო  მიზნებისათვის.  


ამჟამად აჭარის არ ტერიტორიაზე გეოლოგიის და სამთო საქმის სახწლმწიფო დეპარტამენტის მიერ ჩატარდა და ტარდება კვლავაც სტიქიურ-გეოლოგიურ პროცესებზე დაკვირვების, შეფასების, პროგნოზის, გარემოს ცვლოილებების კონტროლოსა და მართვის სამუშაოები, რის შედეგადაც გამოყოფილია ლოკალური მეწყერსაშიში ფართობები.[2,3,51]
    4.3. გეოკომპლექსების ანალიზი რაციონალური ბუნებათსარგებლობის 

         მიზნით და ბუნების დაცვა-აღდგენის ზოგიერთი საკითხი

ცნება ”რაციონალური ბუნებათსარგებლობა” გულისხმობს ბიოცენოზებისა და მათზე ანთროპოგენური გავლენის დინამიკის კანონების შესწავლის საფუძველზე ბუნებრივი რესურსების ცალკეული ჯგუფებისა და მთლიანი ლანდსაფტის გამოყენების ოპტიმალური პროპორციებისა და რიტმების დადგენას, ბუნებრივი გარემოს შენარჩუნებისა და დაცვის გაუმჯობესების გზების Aშემუშავებას.

როგოეც ზემოთ განხილული საკითხებიდან ირკვევა, გეოკომპლექსები ადამიანის ზემოქმედების შედეგად განიცდიან ცვლილებას, რომლის შედეგებიც საბოლოოდ ტავს გამოხატულებას პოულობს ეკოლოგიური ვითარების ფორმირებაში. აქედან გამომდინარე საკვლევ ტეროტორიაზე გეოკომპლექსებში არსებული შედეგები დაუყონებლივ მოითხოვს ყოველ გეოკომპლექსებში ისეთი ტენდენციების გამოკვლევას, რომელიც პირდაპირი აღიარება იქნება არარაციონალური ბუნებათსარგებლობის აქტები. ეს კი დღის წესრიგში აყენებს რაციონალური ბუნებათსარგებლობის რეკომენდაციებისა და ღონისძიებების შემუშავების აუცილებლობას.

აწარის ბუნებათსარგებლობის სახეები, რომლებიც რესურსულ ციკლს უზრუნველყოფენ, წარმოადგენენ მეურნეობის დარგებს, რომლებიც ბუნებრივი რესურსების კომპონენტებს იყენებენ. მაგალითად, მიწები, რომლებსაც რა გინდა რომ მნიშვნელობა არ ჰქონდეს. მისი უმთავრესი ღირებულება ნიადაგია. მიწები გვევლინება არა მარტო სასოფლო-სამეურნეო წარმოების, არამედ საზოგადოების სხვა ელემენტების (დასახლებული პუნქტების, სატრანსპორტო კომუნიკაციების, რეკრეაციული მეურნეობის განვითარებისათვის და ა.შ.) სივრცითი განლაგების სუბსტრატად. წყალი საზღვრავს წყლითსარგებლობას და იგი კავშირშია ენერგორესურსთან, კომუნალურ რესურსთან და ა.შ. ტყის რესურსები განაპირობებს ბუნებათსარგებლოას, რომელიც სხვა მრავალ საფარს გარდა უკავშირდება ხე-ტყის გადამამუშვებელ მრაწველობას (შუახევის ხე-ტყის მექანიკური დამუშავების საწარმოო). ყველაფერთან ერთად ატმოსფეროს ჰაერს გეოკომპლექსების ნებისმიერი კომპონენტისათვის განუსაზღვრელი მნიშვნელობა აქვს.[49,56]

ყოველივე ზემოთ აღნიშნული შეიძლება განვიხილოთ, როგორც ბუნებათსარგებლობის სამეურნეო ფორმები და მიგვაჩნია რომ ყოველივე არის ლანდშაფტის დარღვევის მნიშვნელოვანი ფაქტორები, რაც უოველ გეოკომპლექსში აყალიბებს ბუნებათსარგებლობის პრობლემათა კომპლექსს, რაც ზოგადად იმაში გამოიხატება, რომ მიწა იძენს მყარი და თხევადი ნარჩენების საკუჭნაოს ფუნქციას ე.ი. ხდება მიწის არარაციონალური გამოყენება და სასოფლო-სამეურნეო მიწების ბალანსიდან იგი ამოღებულია. ატმოსფეროს ჰაერის დაბინძურაბა ტრანსპორტისა და მრეწველობის ნარჩენების გამოტყორცნის შედეგად რაც იწვევს დამაბინძურებლების მიგრაციას ერთი გარემოდან მეორეში. მათი მოხვედრა ადამიანის, მცენარეულობის და ცხოველთა კვების ჯაჭვში საბოლოოდ ართულებს ორგანიზმების ეკოლოგიურ ვითარებას. ეს და სხვა მრავალი გარემოება პირდაოირ გვკარნახობს შევიმუშავოთ რაციონალური ბუნებათსარგებლობის პრობლების გადაწყვეტის სტრატეგია, რომელიც შემდეს ძირითად მხარეებს მოიცავს:

1. გარემოსათვის ნაკლებად საზიანო მეურნეობის დარგების განვითარება;

2. ბუნებრივი რესურსების სამეურნეო და კომპლექსური გამოყენება;

3. ნარჩენების გამოყენებისა და უტილიზაციის ტექნოლოგიების სრულყოფა;

4.გარემოს დაბინძურებისავის მდგრადი ტექნოლოგიური საშუალებელის დამუშავება;

5. დაზიანებული ტერიტორიების რეკულტივაცია, გაკულტურება;

6. უნარჩენო ტექნოლოგიების დამუშავება და დანერგვა;

7. ტერიტოიების და ობიექტების დაცვა, აღკვეტა, ხელსაყრელი გარემოს კონსტრუერება;

8.გეოკომპლექსის დაბინძურებით გამოწვეულ დაავადებათა (ადამიანში,ცხოველებში, მცენარეებშ) პროფილაქტიკა;

                            დასკვნები:
ავტორის მიერ გლობალური დათბობის პირობებში პირველადაა შესწავლილი აჭარის მაგალითზე ლანდშაფტების ანთროპოგენური ტრანსფორმაცია, ბუნებრივ-ანთროპოგენური ლანდშაფტები, ბუნებათსარგებლობა, კერძოდ, სოფლის მეურნეობის და რეკრეაციის განვითარების მიზნით.
1. დადგინდა, რომ აჭარაში კლიმატის თანამედროვე ცვლილების და ანთროპოგენეზისის შედეგად სხვადსხვა ხარისხით ტრანსფორმაცია განიცადა როგორც ბუნებრივი გარემოს თითოეულმა კომპონენეტმა, ისე მთლიანად ბტკ–მა. გამოვლენილია ანთროპოგენური ზემოქმედების შედეგად ბუნების ცალკეულ კომპონენტზე მოქმედი ფაქტორები და პროცესები და განსაზღვრულია ლანდშაფტებზე ანთროპოგენური ზემოქმედების ხარისხი ბალებში.   
2. დამუშავებულია ჰავის ცვლილების ანთროპოგენური, ბუნებრივი და ციკლური ცვლილების შეფასების  მიდგომები. ამ მიზნით ჩატარებულია მიწისპირული ტემპერატურული ველის და ატმოსფერული ნალექების სტატისტიკური სტრუქტურის გამოკვლევა.
3. დადგენილია ნალექების განაწილების ალბათობათა სიმკვრივეების   ორი განსხვავებული სტრუქტურა. პირველი სტრუქტურა, რომლის ტერიტორიული გავრცელების არეალი აჭარის სამხრეთ-დასავლეთიდან იწყება და ცენტრალური ნაწილის გავლით ჩრდილო-აღმოსავლეთის მიმართულებით ვრცელდება, ძირითადად ნალექიანობის შემცირებით ხასიათდება. შემცირების საშუალო ინტენსიურობა 200-300 მმ-ს შეადგენს 100 წლის მანძილზე. მეორე სტრუქტურა, რომელიც ასევე 200-300 მმ-ის ინტენსიურობით, მხოლოდ არა კლებით არამედ ზრდით ხასიათდება, მოიცავს აჭარის სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილს და მცირე ტერიტორიას უკიდურეს სამხრეთ-დასავლეთით.
4.  რეგიონალური ჰავის ცვლილების ფონზე  განსაზღვრულია როგორც მოსული ნალექების ცვლილების მიმართულებები და ინტენსიურობები წლების მიხედვით, ასევე ყოველთვიური ცვლილებების მიმართულებები და ინტენსიურობები დაკვირვების განხილული რვა პუნქტისათვის.
5. აგებულია კორელაციური მატრიცა, რომელიც განსაზღვრავს აჭარისა და მის მოსაზღვრე ტერიტორიებზე განლაგებულ ნებისმიერ ორ პუნქტს შორის ნალექიანობის კორელაციურ კავშირს. რთული რელიეფის პირობების გამო ეს კავშირები საკმაოდ დაბალია.
              6.  ანთროპოგენეზისის შედეგად განისაზღვრა ბუნებრივ გარემოში ადამიანის სამეურნეო საქმიანობის სამი ძირითადი ფორმა: სოფლის მეურნეობის, სამშენებლო საქმიანობა  და რეკრეაციული მეურნეობის განვითარება.

           7. საკვლევი რეგიონის ბუნებრივი გარემოს ანთროპოგენური ტრანსფორმაციის შეფასების შედეგედ დადგინდა:

ა. ვაკისა და მიმდებარე ბორცვიანი მთისწინეთის ლანდშაფტები ძლიერადაა ტრანსფორმირებული  90–95%.

ბ. საკმაოდ ტრანსფორმირებულია  დაბალი და საშუალო მთის ლანდშაფტები, სადაც ადამიამის ირიბი ზემოქმედება ბუნებრივ გარემოზე ეგზოგენური პროცესებისა და მოვლენების  აღმოცენება–გააქტიურების მიზეზი ხდება და ტრანფორმირებულია ტერიტორიის 70–80%.

გ. საშუალოდ ტრანსფორმირებულია მაღალიმთის სუბალპური და ალპური ლანდშაფტები, სადაც ანთროპოგენური ზემოქმედების ხარისხი შედარებით დაბალია და    ტრანფორმირებულია ტერიტორიის 30–60%.

         8. დამუშავებულ იქნა გეოეკოლოგიური გაუმჯობესების ღონისძიებანი ბუნებრივი გარემოს შენარჩუნებისა და კვლავწარმოების უზრუნველსაყოფად და შეფასდა მისი ეკონომიკური ეფექტიანობა. ჩატარებულია ლანდშაფტურ-ეკოლოგიური ანალიზი რაციონალური ბუნებათსარგებლობის თვალსაზრისით.
          9. შესრულებულია საკვლევი რეგიონის მსხვილმასშტაბიანი ლანდშაფტურ-ეკოლოგიური, ბუნებრივ – ანთროპოგენური ლანდშაფტებისა და მათი ტრანსფორმაციის რუკები.

           10. დადგენილია ლანდშაფტების ტრანსფორმაციის ხასიათი და ხარისხი.
განხილული და გაანალიზებულია ის მეთოდები, რომლებსაც გლობალური ჰავის ცვლილების შესწავლის სხვაგასხვა ეტაპებზე იყენებდნენ მკლევარები ჰავის ცვლილების დასადგენად. აჭარაში ჰავის ცვლილების შესასწავლად შერჩეულია წრფივი აპროქსიმაციის მეთოდი.
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